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Propositionens huvudsakliga innehall

I propositionen framléggs riktlinjer for ett femarigt nationellt mikroelek-
tronikprogram, NMP. Programmet syftar till att stirka Sveriges férmaga
att konstruera och tillverka mikroelektronikkomponenter. Fér genomfo-
rande av programmets forsta del féreslas 44 milj. kr. pa tillaggsbudget ! till
statsbudgeten for budgetaret 1983/84.
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Proposition om ett nationellt mikroelektronikprogram

1 Inledning

Styrelsen for teknisk utveckling (STU) har efter samrid med flera andra
myndigheter och foretag utarbetat ett forslag till ett nationellt mikroelek-
tronikprogram for en sammanhallen satsning inom mikroelektroniken.
Forslaget har varen 1983 overlimnats till regeringen.

Efter remiss har yttranden over forslaget avgetts av overbefidlhavaren,
forsvarets materielverk, forsvarets forskningsanstalt, éverstyrelsen for
ekonomiskt forsvar, televerket, skoloverstyrelsen, universitets- och hog-
skoleimbetet efter hérande av universiteten i Goteborg, Umed och Stock-
holm, Chalmers tekniska hogskola, hogskolan i Luled, Linkopings tek-
niska hogskola, tekniska hogskolan i Lund, tekniska hogskolan i Stock-
holm och Uppsala universitets matematisk-naturvetenskapliga fakultet
samt vidare av forskningsradsniamnden. naturvetenskapliga forskningsra-
det, arbetarskyddsfonden. statens industriverk. statens delegation fér
rymdverksamhet, Ingenjorsvetenskapsakademien, Fonden for industriellt
utvecklingsarbete, Stiftelsen Institutet for Foretagsutveckling, data- och
elektronikkommittén, statskontoret, datadelegationen, AB Bofors, ASEA
AB. ASEA-HAFO AB, Centralorganisationen SACO/SR, Landsorganisa-
tionen i Sverige, Philips elektronikindustrier AB, RIFA AB, Saab-Scania
AB, Stiftelsen Institutet for mikrovagsteknik vid tekniska hogskolan i
Stockholm, Svensk Elektronikindustriférening, Sveriges Civilingenjors-
forbund, Telefonaktiebolaget LM Ericsson, Tjinsteminnens centralorga-
pisation.

Till protokoliet i detta &rende bor fogas forslaget fran STU till ett
nationellt mikroelektronikprogram som bilaga I, en sammanstillning 6ver
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remissyttranden som hilaga 2 och en inom industridepartementet utarbe-
tad redogorelse for insatser inom informationsteknologiomradet i andra
linder som bilaga 3.

2 Foredragandens dverviganden
2.1 Informationsteknologins byggstenar

Vil fungerande informationssystem utgor viktiga byggstenar i dagens
samhille. Datorer spelar darvid en allt storre roll genom att de ofta ges en
central roll i de olika systemen. S& t.ex. anviinds i bankkontoren datater-
minaler som medger att information mycket snabbt kan inhiimtas fran
centrala dataregister. Telefonvixlarna byts efterhand ut mot nya, som &r
styrda med hjélp av datorer. Jarnvagstigen styrs med datoriserade still-
verk. Optisk kommunikationsteknik mojliggor billigare och bittre
telekommunikationssystem. osv.

Anvindningen av datorer kommer enligt de flesta prognoser att 6ka
starkt under hela 1980-talet. Den 6kade anviandningen av datorer innebér
ocksa att Sverige blir alltmer beroende av importerade produkter eftersom
den overvagande delen av antingen datorerna eller av de i datorerna
ingdcnde komponenterna kops frin Amerikas Forenta Stater och Japan. -

I industrin anvinds datorer dels for att styra produktionen, dels for
administration och dels ofta som delsystem i de produkter som tillverkas.
Den svenska data- och elektronikindustrin har under de senaste aren visat
sig vara en av de mest expansiva och [6nsamma branscherna i landet.
Naigra storre svenska foretag ligger i detta hinseende langt framme inter-
nationellt sett. Manga mindre foretag har etablerats och visar en stark
expansion kombinerad med en hog innovationstakt. Utvecklingen inom
data- och elektronikindustrin styrs till stor del av utvecklingen pa kompo-
nentomridet. Prestanda for de s.k. integrerade kretsarna forbittras, samti-
digt som priserna sjunker. Nya kretsar med unika egenskaper finner
snabbt vigen fran laboratorier till firdiga produkter.

Den vidstrackta betydelsen av datorer har for samhillsutvecklingen
medfort att statsmakterna i manga linder visat informationsteknologi-
omradet ett mycket stort intresse. Det dr emellertid inte tillrickligt att
informationssystemen ir vil utbyggda, utan det dr ocksd nodvindigt att
dessa system kan underhéllas, dven i tider da landets mojligheter till
import av viktiga elektronikkomponenter begriansas.

Ett satt att siakerstilla tillgdngen pa strategiska elektronikkomponenter
ar genom beredskapslagring. ett annat &r att stodja en inhemsk tillverkning
av komponenter. Sdant stod kan inriktas pa dels den komponenttillverk-
ning som &r avgdrande for viktigare systems egenskaper och funktioner
och dels den komponenttillverkning som har utsikt att bli I6nsam.

Minga liinder har samlade program for hela eller delar av informations-
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teknologiomradet. Det frimsta intresset har under lang tid legat inom
mikroelektronikomradet, men borjar nu genom mer omfattande program
att utvecklas mot hela informationsteknologiindustrin. En jaimforelse mel-
lan dec olika lindernas program later sig inte goras pa ett enkelt sitt
eftersom stodformer och inriktning varierar. Dessutom dr manga uppgifter
odtkomliga pi grund av att de utgoér industri- och forsvarshemligheter. Vid
en jamforelse mellan olika linders program skall man ocksa beakta att det
innebiir stora kostnader att starta ett program. Detta giller oavsett landets
storlek ty stora investeringar maste goras i dyrbar utrustning.

Av bilaga 3 framgar de mycket stora belopp som satsas inom detta
omrade.

STU har utarbetat ett forslag till ett svenskt nationellt mikroelektronik-
program dir mikroelektroniken sitts in i ett storre sammanhang. ett infor-
mationsteknologiprogram. 1 detta utgér mikroelektronikprogrammet det
forsta av tre byggblock. Detta block syftar till att ta fram de byggstenar
(mikroelektronikkretsar) som morgondagens system skall byggas med. I
det andra blocket skisseras ett systemvetenskapligt program. Detta inne-
fattar utveckling av systemtekniska baskunskaper och stéd till olika infor-
mationssystem inom skilda omraden. Ett omrade dr kommunikationer
(post.telefon,m.m.). Ett annat omrade ir styr- och kontrollsystem inom
industrin. Det tredje blocket innefattar studier av datorernas paverkan pi
miénniskor, arbetsliv och samhille.

I forslaget fran STU ges foljande tekniska beskrivning av de tre blocken:

1. Utveckling av komponentteknologi. baskunskaper , nya teknologier
samt industriell produktionsformaga (nationelit mikroelektronikprogram).

2. Utveckling av systemteknologi. maskin- och programvara {6r data-.
kommunikations- och reglersystem i vid mening samt genomférande av
systemprov.

3. Forskning inom och samverkan med humanvetenskaperna. dels med
syfte att stétta och vidareutveckla informationsteknologin, dels med syfte
att uppmarksamma och bittre forstd informationsteknologins inverkan pé
ménniskor och samhiille.
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Informationsteknologins byggstenar
Komponentteknologi System Relationer
Nationellt mikroelektro- Informatikens grund- Relationer mellan
nikprogram tekniker méanniska, maskin och
samhiille

Syftar till att genom fyra delpro- Datorsystem
gram stirka Sveriges formiga att Mjukvaruutveckling Sprakvetenskaper
konstruera och tillverka elek- Kommunikationsteknik Biovetenskaper
tronikkomponenter. Mit/styr/reglerteknik Psykologi
1. Utbildning Bildbehandling Arbetsvetenskaper
2. Grundforskning etc. Sociologi
3. Malinriktad forskning Teknikutvirdering
4. Industricll utveckling Organisation

(8 teknikupphandlingspro-

jekt)

Vid remissbehandlingen av STU:s forslag till ett nationellt mikroelektro-
nikprogram har méanga av remissinstanserna dven yttrat sig over STU:s
skiss till ett informationsteknologiprogram. Flera av remissinstanserna,
bl.a. data- och elektronikkommittén, datadelegationen, statens industri-
verk och statskontoret, har ansett att ett informationsteknologiprogram ir
minst lika viktigt som ett mikroelektronikprogram. Svensk Elektronikin-
dustriforening anser det betiinkligt om resurser enbart satsas inom kom-
ponentteknologiomradet.

I Sverige har informationsteknologiomradet uppmirksammats i flera
olika utredningar. Av betydelse i detta sammanhang ar de som data- och
elektronikkommittén (I 1978:04) och dataeffektutredningen (A 1978:05) har
redovisat. Dessa kommittéers uppgifter har varit att utreda datoriseringens
effekter pa niringsliv och arbetsliv.

Jag vill hir ocksd erinra om att forskningsridsnimnden (FRN), pd
regeringens uppdrag, lagt fram forslag rorande forskning om datateknikens
anviandning (FRN 1982:16). Forslaget har ett nira samband med STU:s
skiss till ett informationsteknologiprogram. Remissbehandlingen av FRN:s
forslag dr nyligen avslutad. Forslaget bereds f.n. inom regeringskansliet.

For egen del vill jag framhalla att det 4r viktigt for framtiden att vi
klarldagger hur datoriseringen kommer att paverka individer och samhille
och hur de framtida systemen kan se ut. Vi har av tradition ett gott
systemkunnande i vart land, framfor allt inom kommunikations- och styr-
system. Det ar darfor visentligt att systemindustrin tillfors kompetenta
personer och nya forskningsresultat. Jag vill i detta sammanhang peka pi
vikten av att rekryteringsunderlaget till de kvalificerade datayrkena bred-
das. Hansyn bér tas till att kvinnor hir utgér en outnyttjad resurs.
t1  Riksdagen 1983/84. | saml. Nr 8
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Utvecklingen inom datatekniken styrs, som jag tidigare niamnt, i hég
grad av utvecklingen av nya elektronikkretsar. En viktig forutsittning for
ett informationsteknologiprogram ar diarfor att det inom landet finns kun-
skap om konstruktion och framstillning av mikroelektronikkretsar. Diarfor
ar det naturligt att bryta ut mikroelektronikprogrammet. Detta kun enligt
STU formuleras och pabérjas oberoende av de Ovriga tva blocken. Jag
delar denna asikt och stiarks i denna asikt av utvecklingen i omviirlden. |
t.ex. Japan har man sedan lange genomfdrt satsningar med statliga medel
pa mikroelektronikomradet och forst pa senare tid har satsningarna vints
mot ovriga delar av informationsteknologin.

Jag finner det dock virdefullt om pigaende och planerade aktiviteter och
resurser inom informationsteknologiomradet kan samlas till ett enhetligt
och vil avvigt program, som utarbetas gemensamt av berorda organ. En
utgdngspunkt for detta arbete bor vara att erforderliga resurser for pro-
grammets genomférande planeras inom befintliga kostnadsramar.

2.2 Komponentteknologins utveckling

Elektronik ingir i en stindigt 6kande andel av de svenska industripro-
dukterna. Utvecklingen pa elektronikomradet far dirfor pataglig betydelse
for en allt storre del av den svenska industrin. Orsakerna till den 6kande
andelen ir att de nya elektroniska byggelement som utvecklas ofta medger
billigare och mer anvindbara 16sningar an de som tidigare kunde astad-
kommas med mekaniska eller elektromekaniska utféranden. De kan ocksa
mojliggora helt nya produkter, som med tidigare teknik skulle blivit orim-
ligt stora, dyra eller ohanterliga. En stiindig strém av nya elektronikkom-
ponenter bidrar til} att skynda pé den beskrivna utvecklingen.

Med mikroelektronik avses metoder for att minska de elektroniska kom-
ponenterna till omfanget. Den mest framtradande av dessa metoder ir den
for framstillning av s.k. integrerade kretsar. I de integrerade kretsarna har
ett stort antal elektroniska komponenter forts samman pa en enda s.k.
halvledarbricka (chip). Denna bricka sitts sedan in i en enda elektronik-
krets, en integrerad krets. I det féljande avses med mikroelektronik inte-
grerade kretsar.

I Sverige finns f.n. tva storre tillverkare av integrerade kretsar (IC-kret-
sar), AB RIFA och ASEA-HAFO AB. AB RIFA ir Nordens storsta
tillverkare av IC-kretsar. ASEA-HAFO AB okar f.n. kraftigt sina insatser
inom detta omrade. Trots detta dr var forsorjningsgrad mycket ldg da det
giller integrerade kretsar. I statens industriverks rapport (SIND 1981:5)
Elektronikindustrin i Sverige. Del 7. Utvecklingsmojligheter och utveck-
lingskrav till 1990 framgar att av de kretsar som anvénds i Sverige
kommer endast 13% fran inhemsk produktion (ar 1978). I denna rapport
séags vidare att anvindningen av integrerade kretsar ar 1970 var 3% av den
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anvindning som kan uppskattas till ar 1990 och att anvindningen &r 1980
kan uppskattas till en femtedel av 1990 &rs anvindning. Av de produkter
som ar 1990 beriknas att saluféras med nagon form av elektronikinnehéll
hade &r 1980 endast en fjardedel ett elektronikinnehall.

Inom kretsteknologin skiljer man bl.a. pa standardkretsar och kundan-
passade kretsar (custom design). Med standardkretsar avses kretsar som
har egenskaper som passar for manga skilda indaméal och kunder. Genom
att kretsarna ges mycket allminna egenskaper far de den nackdelen att de
blir forhéllandevis stora. Den ""normale” anvindaren anvinder endast en
liten del av kretsens alla egenskaper. Med anvindare avses hir den sy-
stemtillverkande industrin, som vanligtvis koper de i systemen ingiende
kretsarna fran en komponenttillverkare. En annan nackdel ir att system-
tillverkarens konkurrenter med rimlig insats kan kopiera elektronikkon-
struktionen. Fordelen med denna typ av kretsar dr att de kan tillverkas i
stora serier och dirigenom séljas till laga priser. Med kundanpassade
kretsar avses elektronikkomponenter som endast innehaller det som en
viss systemtillverkare onskar och kan darigenom goras mindre till omfang-
et. Nar det giller t.ex. de framtida telefonsystemen ir detta av avgdrande
betydelse, speciellt nir det giller rorliga telefonsystem. Aven for militira
tillampningar har detta sjalvklart en stor betydelse. Vanligtvis blir serie-
lingderna kortare och priset dirigenom hogre.En annan typ av kretsar
utgor de s.k. specialkomponenterna. Dessa kretsar ir avsedda for vissa
speciella funktioner, t.ex.mitning av temperatur eller fér att inom opto-
elektroniken omvandia ljus till elektriska impulser .

Standardkretsarna ir f.n. de mest anvinda. De storsta tillverkarna av
dessa finns 1 Amerikas Forenta Stater och Japan. Mojligheten for anvin-
darna att paverka kretsutformning och kretsegenskaper ir emellertid myc-
ket begrinsad. Endast de allra storsta anvindarna kan fa kretsar som &r
utformade for deras behov. Ett flertal data- och elektronikféretag har
dirfor ocksa kopt in sig i komponenttillverkande foretag.

Vid arbete med kundanpassade kretsar finns det flera typer av teknik att
tillga. En teknik innebér att Ilonsamhet kan uppn3s redan vid relativt korta
serier (nagra tusental kretsar) s.k. forarbetade kretsar (semi custom de-
sign). Tekniken mojliggor ocksd for kunderna att sjilva, via en datater-
minal, konstruera kretsarna. Produktionen av kretsarna sker sedan cen-
tralt. Aven den mindre elektronikindustrin ges harmed méjligheter att
skapa unika system- och apparatldsningar.

Det pagar f.n. en utveckling frin standardkretsar mot kretsar som ar
kundanpassade. Skilet hirtill 4r att genom teknikens utveckling sjunker
kostnaderna fér kundanpassade kretsar. Fordelarna for systemtillverkaren
blir diarigenom flerfaldiga:

~ systemtillverkaren kan gdbmma unika konstruktionsdetaljer inuti kret-
sarna,
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— systemtillverkaren svarar for en storre del av foradlingen i systemet,
vilket innnebir att vinstmarginalerna kan 6kas.

— systemlosningen kriaver fiarre antal komponenter, vilket i sin tur ger
billigare produkter av mindre storlek.

Genom att elektroniken anvinds inom allt fler omraden dir elektronik
tidigare inte anvants, fir ocksa specialkomponenter en 6kad betydelse.
Detta beror pa att olika typer av storheter miste omvandlas till elektriska
storheter, t.ex. dd en temperatur i en elektronisk termometer omvandlas
till en elektrisk signal.

Mot bakgrund av min redogorelse i det foregdende konstaterar jag att
generationsskiftet — fran standardkretsar till kundanpassade kretsar — ger
Sverige, liksom 6vriga Europa, en mojlighet att knappa in pa det forsprang
som Amerikas Forenta Stater och Japan har. Kraftfulla insatser erfordras
emellertid av sévil staten som svensk industri for att de nya mgjligheterna
skall kunna tas till vara.

Utbildning och forskning maéste ytterligare samordnas med industrins
forviantade behov av kompetenta elektronikkonstruktérer och kvalificera-
de forskare. Forskning och utveckling bor stimuleras sa att en inhemsk
formiga att konstruera och producera komponenter i 6kande omfattning
silkerstiills. For att detta skall uppnas krivs ett sammanhaliet program
inom mikroelektroniken, dar befintliga resurser ges noédvandig forstark-
ning och forskningen vid hogskolor och universitet i mojligaste man sam-
ordnas med industrins produktutveckling.

2.3 Forslag fran STU till ett nationellt mikroelektronikprogram

STU:s férslag till ett nationellt mikroelektronikprogram NMP, syftar till
att forbittra Sveriges sjalviorsorjning av strategiska komponenter och att
mota industrins forviantade behov av att kunna konstruera och framstilla
mikroelektronikkretsar infor andra hilften av 1980-talet och 1990-talet.

Programmet ir uppdelat i fyra delomraden:

1} Utbildning, 2) Grundforskning, 3) Madlinrikiad forskning och 4} In-
dustriell utveckling.

De statliga kostnaderna for programmet utover de medel som satsas
redan i dag féreslas bli (i milj. kr.):

Delprogram 1983/84  84/85 85/86 86/87 87/88 Totalt
Utbildning 4 7 6 3 0 20
Grundforsk-

ning § 16 12 7 5 45
Malinriktad

forskning 8 10 13 16 18 65
Industriell '

utveckling/

teknikupphandling 25 S0 45 30 15 165

Totalt 42 83 76 56 38 295
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For att fi en uppfattning om programmets totala omfattning. skall till
dessa 295 milj.kr liggas de medel som redan i dag satsas pd mikroelektroni-
ken via STU och naturvetenskapliga forskningsradet (NFR). STU:s ram-
program for elektronik och elektrooptisk komponentteknologi kommer
enligt tidigare planer att omsitta 244 milj. kr. for femarsperioden 1983/84
till 1987/88. For innevarande budgetir satsas 40 milj. kr. Dessutom har
naturvetenskapliga forskningsridet redan inplanerat 10 milj.kr for femérs-
perioden for utrustning i anslutning till grundforskningsprogrammet. For
det industriella utvecklingsprogrammet forutsiitts berérda industriféretag
satsa lika stora belopp som staten dvs. 165 milj. kr.

Det foreslagna programmet ligger enligt STU sannolikt vid évre griinsen
for vad Sverige klarar av med hénsyn till att tillgAngen pa kompetent
personal &r begrinsad.

Delprogram I. Utbildning

En foérutsattning for att ett mikroeletronikprogram skall kunna genomfo-
ras dr att tillgingen pa kompetenta konstruktorer kunniga inom konstruk-
tion av mikroelektronikkretsar sikerstills. I den civilingenjorsutbildning,
som i dag bedrivs vid de tekniska hogskolorna, ingar viss utbildning i
konstruktion av kretsar. Antalet nyutexaminerade civilingenjorer ar dock
enligt STU otillrackligt. Vid universitets- och hogskoleambetet (UHA)
péagar f.n. en utredning om utbildning och forskning inom mikroelektronik-
omradet.

I avvaktan pd att denna utredning ldgger fram sina forslag kan vissa
Atgirder vidtas for att forbéttra kvalitén pa utbildningen. Utbildningen
hammas av att det inte gar att fa fram medel for att framstilla och utvirde-
ra de kretsar som eleverna konstruerar. Vidare rader brist pa utrustning,
varfor det krivs investeringar i sddan utrustning som #r ndédvindig for
utbildningen. .

Skoléverstyrelsen (SO) har i sin anslagsframstillning for budgetdret
1984/85 meddelat att man startat en samlad oversyn av behovet av utbild-
ningsinsatser inom dataomrddet. En genomging kommer att goras av
forutsittningarna for fortbildning och grundutbildning av larare, tiligang till
datorutrustning och programvaror samt centralt utvecklingsarbete och
forskning inom omradet. SO kommer att redovisa sitt samlade program i
anslagsframstillningen for budgetaret 1985/86.

Bland de ‘elektronikkonstruktorer som ir yrkesverksamma i industrin
behdver riktade fortbildningsinsatser géras. Fortbildning av lirare och
konstruktorer kan goras vid de tekniska hogskolorna och vid Stiftelsen
Institutet for Foretagsutveckling, SIFU.

STU bhar uppskattat kostnaderna for dessa riktade insatser inom hégsko-
la, gymnasieskola och till fortbildning av yrkesverksamma elektronikkon-
struktorer for en femarsperiod till ca 20 milj. kr.
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Delprogram 2. Grundforskning

En arbetsgrupp. tillsatt av NFR har utarbetat en rapport "*Upprustning
av svensk halvledarforskning’’ (Rapport fran arbetsgruppen for nationell
halviedarforskning : 1983-01-19). Uppgiften for arbetsgruppen har varit att
klarligga de villkor som méste vara uppfyllda f6ér att en sammanhallen
satsning pa ett nationellt halvledarlaboratorium skall kunna forverkligas.

Arbetsgruppen har gjort en inventering av tiligingliga resurser, bade vad
galler forskare och utrustning. Det har dérvid konstaterats att den svenska
grundforskningen inom halvledaromradet har den 6nskvérda internationel-
la standarden endast inom ett begrinsat falt. Den utrustning som anvinds i
dag ir i manga fall underdimensionerad och delvis foraldrad.

Arbetsgruppens forslag, vilket stods av forskningsradet, innebir att den
svenska grundforskningen inom halvledaromradet koncentreras till tre
omraden dir vi redan i dag pa vissa punkter har en framtridande position
internationellt sett. Genom att samla resurserna kring dessa omraden vill
gruppen skapa en mycket hog kompetensnivi omkring dessa spjut-
spetsomraden. Gruppen finner det dock inte lampligt att samla resurserna
till ett gemensamt halvledariaboratorium utan féreslar att satsningen far
namnet nationell halvledarforskning och att resurserna sprids pa ett mind-
re antal institutioner som i dag bedriver forskning inom halvledaromradet.
Utover de resurser i form av driftsmedel for forskningsprojekt som forsk-
ningsridet kan komma att fordela till detta forskningsomride anser arbets-
gruppen att den av radet planerade resursnivan for utrustning, 10 milj. kr.
under den kommande femarsperioden, bor hojas till 25—30 milj. kr. och att
s& stor del som mojligt dirav bor forlaggas till femarsperiodens bérjan.
Detta forslag stéds av STU.

STU har i forslaget till ett nationellt mikroelektronikprogram fort fram
arbetsgruppens forslag och later det utgéra delprogram 2. Grundforskning.
STU anger att de beriknade kostnaderna for tjanster, drift och avskriv-
ningar kan beraknas till 25 milj. kr. utover kostnaderna for utrustningen.

Totalt innebér detta alltsa en kostnad pa 55 milj.kr, dvs. 45 milj. kr.
utover de 10 milj. kr. som NFR redan har planerat in, for att under en
femarsperiod bygga upp en nationell halvledarforskning.

Delprogram 3. Malinriktad forskning

Malinriktad forskning skiljer sig frdn grundforskning genom att den
forstnimnda bedrivs med vissa tillimpningar i sikte. Den malinriktade
forskningen kan, mot bakgrund av teknikutvecklingen i omvirlden ., ofta
ha karaktiren av kompetensuppbyggnad pi fér svensk forskning och
svensk industri nya teknikomraden. Ett delprogram fér malinriktad forsk-
ning inom det nationella mikroelektronikprogrammet bor dels sikta till att
uppfylla industrins langsiktiga behov av teknisk kompetens, dels ge grun-
den for nya produkter och nya tillimpningar inom mikroelektroniken.

STU startade budgetaret 1979/80 ramprogrammet Elektronisk och elek-
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trooptisk komponentteknologi. Programmet var tredrigt och avslutades i
och med utgangen av budgetdret 1981/82. Programmet forlingdes sedan
med tre ar och det kommer att avslutas budgetaret 1984/85. Programmets
huvudsyfte har varit att bygga upp kunnandet inom eftersatta omraden,
som beddms vara centrala for svensk elektronikindustri under 1980-talet.
De omriden som av STU har ansetts viktigast har varit framstillning av
integrerade kretsar och utveckling av nya komponenttyper.

STU anser att de 40 milj. kr per r som f.n. satsas pa ramprogrammet ir
otillrickliga och att det kriavs ytterligare 65 milj. kr. for den kommande
femarsperioden. De omraden som STU vill utéka sina insatser inom &r
framfor allt utveckling av konstruktions- och framstéaliningsteknik av in-
tegrerade Kretsar men dven sensover (givare), optoelektronik och galliu-
marsenidteknik.

Delprogram 4. Industriell utveckling

Delprogrammet Industriell utveckling syftar till att genom teknikupp-
handling inom svensk elektronikindustri bygga upp den konstruktions- och
produktionsférmaga som anses nodvindig for den svenska elektronik-
industrin under andra hilften av 1980-talet.

Med teknikupphandling avses ett forlopp dir utveckling ingar som en
noédvindig del nér en vara. tjanst eller ett system upphandlas. Det tekniska
utvecklingsarbetet, som ingér i férloppet, kan vara omfattande och gilla
tillimpning av avancerad teknik.

Upphandiing av konstruktions- och framstéliningsteknik genom teknik-
upphandling med ett relativt stort inslag av statliga insatser bedoms av
STU som nédviindig bl.a. pa grund av:

1) att manga av den svenska industrins konkurrenter i andra linder
erhaller stod i olika former fran olika statliga organ i respektive land.

2) att den snabba utvecklingen i omviarlden gor att nédvindiga investe-
ringar i kunskapsutveckling och produktionsforméga pa kort eller medel-
lang sikt i manga fall ir féretagsekonomiskt orealistiska, men nationaleko-
nomiskt nddviandiga,

3) att ett kidrvare handelspolitiskt lige i virlden kan motivera tidigare
anskaffning av Kkritisk utrustning.

Det har, enligt STU, konstaterats att trots att svensk halvledarindustri
f.n. ar l6nsam och expansiv, si svarar dess produktionsinriktning och
konstruktionskapacitet inte i tillriicklig utstrickning mot systemtillverkar-
nas behov.

STU har tillsammans med forsvarets materielverk (FMV) latit genomf6-
ra en inventering av forsvarets, svensk systemindustris och halvledarin-
dustris bedomda behov infér andra hilften av 1980-talet. Ur denna inven-
tering och andra bedémningar har preliminirt atta delprojekt ansetts som
lampliga for teknikupphandling. Finansieringen foreslas vara delad metlan
staten och de berérda foretagen.
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Dec étta projekten kan delas upp i fyra grupper. Den forsta gruppen avser
projekt som har till uppgift att ge bestiliande industrier tillgang till firdiga
kretsar inom kort tid efter bestéllningen av kretsarna. Planerad kostnad ir
62 milj. kr. Den andra gruppen innefattar projekt for framtagning av
automatiscrade system for snabb och sdker konstruktion och kontroll av
mikroelektronikkretsar. Kostnaden for projekten i denna grupp beriknas
-till 50 milj. kr. I den tredje gruppen finns projekt vars syfte ér att utveckla
produktionsteknik fér kretsar med egenskaper som mojliggor att de elek-
troniska signalerna kan behandlas snabbare inuti kretsarna. Projekten i
den tredje gruppen kostnadsberiknas till 178 milj. kr. Den fjarde och sista
gruppen innehdller projekt som syfiar till uppbyggnad av produktionskun-
nande av s.k. galliumarsenidkretsar. Till dessa kretsar aterkommer jag
scnare. Beriknad kostnad for denna grupp ér 40 milj. kr.

De projekt, som foreslas bli foremdl for teknikupphandling, ir enligt
STU av den storlek att enskilda foretag inte kan klara kombinationen
risktagande och hoga utvecklingskostnader.

2.4 Riktlinjer for ett nationellt mikroelektronikprogram

Innan jag gér niarmare in pd STU:s forslag vill jag nimna att mikroelek-
troniken och halvledarindustrin har behandlats i flera utredningar och
propositioner under 1970- och 1980-talen.

I niringspolitiska delegationens betdnkande (Ds Ju 1979:1) "Vigar till
okad vilfird™ prioriterades mikroelektroniken som ett angeldget projekt
for statlig satsning.

Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA, behandlade i sin rapport (medde-
lande nr. 223, Stockholm 1979) Kunskap och konkurrenskraft bl. a. elek-
tronik, kommunikationsteknik och informationsbehandling. IV A konstate-
rade att mikroelektroniken ir det omrade som utvecklas snabbast. Hir
borde riktade insatser goras, sarskilt vad avser konstruktion av hela
mikroelektronikbaserade system. Genom den snabba utvecklingen skulle
kretsarna komma att innehdlla allt fler funktioner samtidigt som priset for
kretsarna sjonk. Det forefoll dock. enligt IVA, inte vara mojligt fér Sverige
att gora en sa stor satsning pd utveckling av massproducerade standard-
kretsar att en tiliverkning skulle bli konkurrenskraftig. Vissa typer av
specialkretsar, diribland kundanpassade kretsar. syntes dock kunna bli ett
lampligt omréde for svensk elektronikindustri.

I sju rapporter fran statens industriverk om elektronikindustrin i Sverige
(SIND 1979:6. 1980:20, 1981:1, 6, 1982:1, 5 och 11) har redogorelser
lamnats for den svenska elektronikindustrins nulige och utvecklingsméj-
ligheter. En av de centraia utgingspunkterna for denna utredning var att
forsoka forutsiga hur elektronikindustrin i Sverige kommer att se ut ar
1990. Jag har tidigare redogjort for omfattningen av den i dessa rapporter
beriknade 6kningen i antalet anvindningsomraden. I rapporterna gors



Prop. 1983/84: 8 13

ocksd en berakning i ekonomiska termer. Svensk elektronikindustri
uppskattades ar 1970 ha ett tillverkningsvirde p& 6 miljarder kronor.
Motsvarande siffra var ar 1980 13 miljarder kr. Fram till &r 1990 finns det
mdjlighet for en tillvaxt upp till 30—40 miljarder kr. Jamfort med en ganska
sniv spridning vad betriffar tillimpningsomradet under 1970-talet kommer
1980-talet att kéinnetecknas av en mycket bred spridning av elektroniken.
Denna utveckling har drastiskt forindrat den svenska hégteknologi-
industrins utlandsberoende. Ar 1970 importerades elektronikkomponenter
till ett vérde av ca 40 milj. kr. Ar 1980 iig importen pa 600 milj. kr. och &r
1990 kan importen av elektroniska komponenter komma att 6kas till 4
miljarder kr. 1 slutrapporten dras slutsatsen att trots att det &r mycket svart
(troligen omojligt) for Sverige att uppna ett totalt oberoende av importera-
de elektronikkomponenter, sa finns det stor anledning f6r Sverige att satsa
p& mikroelektronikomradet.

Sarbarhetskommittén konstaterar i betinkandet: (SoU 1979:93) ADB
och samhillets sarbarhet att behovet av komponenter, reservdelar och
service fran utlandet gér vart land beroende av att det internationella
handelsutbytet flyter utan allvarligare storningar. Om stérningar uppstar ir
det enligt kommittén troligt att datordrift i nuvarande omfattning ir méjlig
endast under en kortare tid. Det finns skél anta att utlandsberoendet
kommer att 6ka.

1 samband med riksdagsbehandlingen av prop. 1981/82:123 samordnad
datapolitik har riksdagen som sin mening gett regeringen till kinna att den
finner det angelaget att ett beslutsunderlag utarbetas for atgirder som
syftar till ett godtagbart nationellt fysiskt och teknologiskt oberoende pa
halvledaromradet (NU 1981/82:49, rskr 379).

Enligt av riksdagen godkinda riktlinjer for férsvarsindustripolitiken
(prop. 1981/82:102, F6U 18,rskr 374) giller bl.a. att det mot bakgrund av
behovet av modernisering av telekrigfGring 4r av stor vikt att svensk
elektronikindustri har kompetens och ar konkurrenskraftig pa férsvarsom-
radet. Svensk elektronikindustri bor darfor prioriteras, framfor allt nir det
giller anskaffningen av system- och mjukvara till férsvaret. Tillverkningen
av vissa visentliga komponenter bér ocksd uppmiirksammas.

Pa nordiskt plan har en arbetsgrupp, som tillsattes av Nordiska minister-
radet, gitt igenom utredningar och atgérder i de nordiska linderna. Grup-
pen har lagt fram en serie forslag till atgirder pa nordiskt plan sett i ljuset
av datateknologins forvintade verkningar pd andra samhillsbehov i Nor-
den ("’Datateknologi i Norden’" NU 1981:9 och NU 1982:7).

Det &r bl.a. mot bakgrund av det nu redovisade utredningsmaterialet
och riksdagens stillningstaganden som STU:s forslag utarbetats. Den
framtida svenska industrin kommer att i allt hégre grad vara beroende av
elektroniken. Produktionen laggs gradvis om sé att en storre och storre del
blir beroende av datoriserade styrsystem. Tillgingen pa elektronik-
komponenter blir di av avgorande betydelse for att 3 s liten produk-
12  Riksdagen 1983/84. 1 suml. Nr 8
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tionsstorning som mojligt dd nagon komponent i systemet gir sonder. De
produkter som produceras kommer ocksa att innehilla elektronikkompo-
nenteri allt hogre grad. Aven har ar naturligtvis tillgéngen pa specialtillver-
kade elektronikkomponenter av avgorande betydelse.

Mojligheterna till innovationer inom det starkt framviaxande mikroelek-
tronikomradet 6kar. Innovationerna skapar forutsiattningar for ny expan-
derande industri. Framgangarna for ASEA:s hogspianda likstromsoverfo-
ring och loktillverkning baseras bl.a. pa halvledar- och elektrooptiska
komponenter.

Den internationella utvecklingen inom data- och elektronikomridet in-
nebiir att Sverige. med ett bibehallande av nuvarande insatser, kommer att
sacka efter i den industriella kapplopningen. Enligt bilaga 3 framgir att alla
storre linder har, eller kommer att pabérja, program inom informations-
teknologiomradet. Avseviirda resurser tas i ansprak. Genom statliga medel
limnas hirigenom pé olika sitt stod till den inhemska industrin. Jag anser
det darfor mycket viktigt att dven den svenska industrin ges stod pa detta
omrade.

Det ar inte helt sjalvklart att moéjligheten till obehindrad import av
integrerade Kretsar star Oppen i framtiden. Jag har med oro noterat att det
finns tendenser till att man i andra lander vill begrinsa exporten av strate-
giska komponenter. Om dessa tendenser forstiarks kan de fa allvarliga
foljder for Sveriges del. En hog nivd pa svensk forskning och teknisk
utveckling utgor ocksa en forutsattning for nodvandigt internationelit utby-
te av teknik och kunskaper. Det nationella mikroelektronikprogrammet
kommer att 6ka tillgingen pa ingenjorer och forskare med de ritta kunska-
perna och dessa personer utgor den frimsta forutsattningen for en indust-
riell expansion pa omradet.

Utgangslaget for en storre satsning pd mikroelektronikomradet i vart
land — om hinsyn tas till de samlade resurserna i olika avseenden — ar
hoppingivande. Systemkunnandet, dvs. formdgan att utveckia tekniskt
avancerade produktidéer till rationella systemlOsningar, ir av hog klass.
Detta visas av de exportframgéngar som har uppnétts inom t.ex. telekom-
munikationsomradet. Detta systemkunnade 4r en forutsittning bade for att
konstruera nya mikroelektronikkretsar och for att kunna anvinda dessa
kretsar i nya systemlosningar. Min bedomning ar darfor att svensk system-
teknisk industri har goda mojligheter att dven fortsédttningsvis hiavda sig
internationelit om goda kunskaper och god formaga inom konstruktion och
framstillning av komponenter uppnas inte bara bland de stora féretagen
utan ocksa dven hos de mindre och medelstora foéretagen.

Remissbehandlingen av STU:s forslag till ett mikroelektronikprogram
har givit ett enligt min asikt klart besked. Insatser for att frimja mikroelek-
tronikens utveckling dr vilmotiverade och bor sittas iging utan drojsmai.
Motiven till ett sddant program sett ur totalforsvarets synvinkel framhalls
av manga. Alla berorda industiriforetag lamnar siut fulla s16d till en satsning
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av den foreslagna omfattningen och med i stort sett den inriktning som
STU foreslagit. Dock framhalls att utbildningsprogrammet borde ha getts
ett storre utrymme. De fackliga centralorganisationerna ar positiva. Sa
t.ex anser LO att utvecklingen inom elektronikindustrin liksom elektronik-
kunnandet ar visentlig savil ur naringspolitiska som kulturella och demo-
kratiska synvinklar. Arbetarskyddsfonden. som anser att programmet kan
ge positiva effekter frin miljoskyddssynpunkt. Samordningen berérs av
flera och dir dr meningarna nagot delade. Somliga anser att STU skall st
for samordningsansvaret, andra anser att en sirskild delegation skall inrit-
tas och nigra anser att behovet av samordning ir litet. De flesta menar
dock att den framtida samordningen bor tillmétas stor vikt. Till detta
aterkommer jag senare.

Vid utarbetandet av forslaget har STU beaktat riksdagens tidigare utta-
landen om behovet av sjialvforsorjning pa elektronikkomponenter. Mikro-
elektronikprogrammet ar ett steg i ratt riktning. Jag delar dock ASEA:s,
m. fl., uppfattning att det inte inom o6verskadlig tid ar méjligt att gora
landet sjalvforsorjande pa elektronikkomponenter. Det viktigaste ir att vi i
landet haller ett hogt kunnande och samlar vara insatser pa de omraden dir
komponenterna i friga 4r kritiska for olika systemfunktioner. Det ar vidare
viktigt att vi har goda mojligheter att konkurrera internationellt med en
I6nsam inhemsk elektronikindustri. Ett av de omraden som jag darvid
bedomer har goda utsikter ar kundanpassade kretsar. Ett annat viktigt
omrade ar specialkomponenter inom givartekniken och optoelektroniken.

Mot bakgrund av det jag har redovisat i det foregaende finner jag det
angeliget att mikroelektronikprogrammet kommer iging sa fort som moj-
ligt. Den planering som har foregatt forslaget till ett nationellt mikroelek-
tronikprogram har lett till att det finns forslag till atgiarder som kan vidtas
omedelbart. Utbildningen himmas av att det inte finns tillrickligt med
utrustning for att ge en utbildning som ir tilifyllest for industrins behov.
Inom industrin finns omedelbara behov av konstruktionsutrustning av
elektronikkomponenter. Darfor finner jag det angelaget att riksdagen re-
dan nu forelaggs forslag till ett mikroelektronikprogram.

Jag férordar att regeringen forelagger riksdagen forslag till riktlinjer for
ett nationellt mikroelektronikprogram, som i enlighet med STU:s forslag
bor vara femarigt och uppdelat pa de fyra delprogrammen 1. Urbildning, 2.
Grundforskning, 3. Mdlinriktad forskning och 4. Industriell utveckling. Jag
forordar ocksd att medel anslas till programmet redan under innevarande
budgetar. -

Jag dr dock inte beredd att nu ta stillning till nirmare inriktning och
omfattning av ett sddant program fér hela feméarsperioden utan avser att
aterkomma till detta varen 1984.

Jag 6vergar nu till mina f6rslag for resp. delprogram
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2.4.1 Delprogram 1. Utbildning

Jag har i denna fraga sirskilt samritt med statsradet 1. Carlsson och
chefen for utbildningsdepartementet.

Jag delar den uppfattning som framfors av mianga remissinstanser att
delprogram 1. Utbildning ar en grundférutsatining for de évriga tre delpro-
grammen. Det utredningsarbete som pagar inom UHA rérande utbildning
inom mikroelektronikomradet bér dock inte féregripas. Mina forslag i det
foljande riktas darféor emot temporéira insatser for att utbildningen inom
datorstodd konstruktion av mikroelektronikkretsar skall kunna forbattras.

Sasom STU har framhallit rider det brist pa utrustning for mikroelek-
tronikutbildningen i hogskolan. Ett annat problem ar att man inte kan fa
full kostnadstickning for att bl.a. framstélla de kretsar som eleverna kon-
struerar. Jag foreslar darfor att S milj. kr. anvisas till UHA fo6r insatser pa
nyssnimnda omraden. Beloppet bor berdknas under ett nyuppfort anslag
Sirskilda utbildningsinsatser inom mikroelektroniken under &ttonde hu-
vudtiteln for budgetaret 1983/84.

Jag har tidigare namnt at1 SO pabérjat en 6versyn av datautbildningen i
ungdomsskolan. F.n. finns ingen utbildning inom elektronikkretskonstruk-
tion inom gymnasieskolan men initiativ har dock tagits inom SO for an
piborja sddan utbildning. An si linge befinner sig dock dessa initiativ pa
planeringsstadiet. SO:s planering bor inte foregripas. Redan nu kan dock
forutses att en fortbildning av gymnasieldrarna inom kretskonstruktion ar
nodvindig.

Aven inom industrin finns ett stort behov av fortbildning. Den kunskap
som nu yrkesverksamma elektronikkonstruktorer besitter aldras mycket
fort och for manga dr datorstodd kretskonstruktion helt nytt. Jag har
darvid erfarit att bl.a. Stiftelsen Institutet for Foretagsutveckling med kort
varsel kan utoka sin kursverksamhet pé kretskonstruktionsomradet.

" Att konstruera kretsar (konstruktion i kisel) har hittills varit forbehdllet
de storsta elektronikforetagen. Den nya tekniken medger emellertid att
idven de mindre och medelstora foretagen kan konstruera kretsar till rim-
foretag.

Jag forordar darfor att 2 milj. kr. anslas innevarande budgetar till STU
for att i samrad med statens industriverk, SIND, medverka till dels en
kunskapsspridning av kretskonstruktion bland mindre och medelstora f6-
retag och dels till fortbildning av gymnasiclidrare och yrkesverksamma
konstruktorer. Medlen bor anvisas 6ver ett nyuppfort anslag Vidareutbild-
ning och kunskapsspridning inom mikroelektroniken under industridepar-
tementets huvudtitel.

2.4.2 Delprogram 2. Grundforskning
Ocksi betriffande detta delprogram har jag séarskilt samritt med statsra-
det 1. Carlsson och chefen for utbildningsdepartementet. Dect ér ett sedan
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lange kant faktum att manga hogt kvalificerade svenska forskare har erbju-
dits arbete utanfor landets grinser. Manga har dven tackat ja till dessa
erbjudanden. En bidragande orsak till detta ar att forskarna har erbjudits
biittre mojligheter att bedriva sin forskning bl.a. i form av modernare och
mer kvalificerad utrustning. Jag finner det darfGr angelidget att vi i Sverige
forsoker skapa en internationellt konkurrenskraftig forskningsmiljé inom
halvledaromridet. Det ar da riktigt att i enlighet med naturvetenskapliga
forskningsradets intentioner koncentrera forskningsinsatserna pa ett antal
spjutspetsomraden dar Sverige redan idag ligger langt framme.

Genom det forslag till nationell halvledarforskning, som jag har redovi-
sat i det foregdende (avsnitt 2.2.2) har foérutséttningarna for radets plane-
ring forandrats. Den av radet planerade resursnivian av 10 milj. kr. for
utrustning under en femirsperiod bedémer jag darfor som otillricklig. Jag
har {6r budgetaret 1983/84 beriknat ytterligarc 5 milj. kr. for att mojliggora
en igangsattning av forskningsradets satsning nationell hatvledarforskning.
Beloppet bor tillféras ett nyuppfort anslag Nationell halvledarforskning
under ittonde huvudtiteln budgetaret 1983/84.

2.4.3 Delprogram 3. Malinriktad forskning

Delprogrammet grundforskning, som jag nyss nimnde, syftar till att
genom langsiktiga insatser sikerstilla tillgngen pa internationellt konkur-
renskraftig forskning. Detta ar nodvindigt for att svenska forskare dven i
framtiden skall kunna ha ett oppet erfarenhetsutbyte dver griinserna. Men
det finns ett behov dven av ett mer malinriktat forskningsprogram.

Delprogrammet malinriktad forskning ticker STU:s insatser pA kom-
ponentteknologiomradet. Omradet ar sedan flera ar prioriterat av STU.
Sammanlagd arlig omfattning av STU:s nuvarande insatser inom detta
omride ir ca 40 milj. kr. Dessa medel anvinds till insatser for att bygga
upp kunskaper inom nya tillverkningsprocesser samt inom de nya kom-
ponentteknologier som kan vintas fi ett avgérande inflytande pa system-
utvecklingen i framtiden, t.ex. optoelektroniska komponenter och integre-
rade kretsar baserade pa andra material dn kisel som t.ex galliumarsenid.
Jag har ocks4 erfarit att omradet sensorer bor undersdkas noggrannare vad
giller marknaden i Sverige och utomlands. Mdjligheterna bor vara goda till
en okad export pa detta omrade.

Jag vill i detta sammanhang girna informera om det projekt for fram-
tagning av s.k. galliumarsenidkretsar som har bedrivits vid AB RIFA.
Galliumarsenid ar ett nytt material for elektriska komponenter. Det f.n.
vanligaste materialet inom halvledarindustrin &r kisel. Det finns endast ett
fatal institutioner i hela virlden som har lyckats framstilla galliumarsen-
idkretsar. P4 ca ett ar har AB RIFA lyckats l6sa de tekniska problemen
och kan nu framstélla dessa kretsar. Detta projekt startade som ett STU-
finansierat projekt vid Mikrovagsinstitutet och har med hjilp av RIFA pa
detta sitt kunnat ges en industriell tillimpning. Med hjilp av galliumarse-
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nidmaterial kan de elektriska signalerna inuti kretsarna behandlas flera
ganger snabbare dn med kisel. De nya galliumarsenidkretsarna innebéar
t.ex att information till och fran satelliter kan 6verféras betydligt snabbare
i framtiden. Aven den 6kade anvindningen av fiberoptisk teknik f5r tele-
kommunikation, internt i féretagen och i det allménna teleniitet, vidgar
tillimpningsomradet for ny komponentteknologi. En eventuell utbyggnad
av ett kabel-TV-nit i Sverige i takt med eller snabbare an vad som sker i
andra lander skulle paskynda en inhemsk teknisk utveckling av komponen-
ter pd detta omrade.

Jag finner det angelaget att STU:s insatser 6kas och forordar darfor att
ytterligare 8 milj. kr. anvisas for detta omride 6ver anslaget Styrelsen for
teknisk utveckling: teknisk forskning och utveckling pa industri-
departementets huvudtitel pa tilliggsbudget I till statsbudgeten for inneva-
rande budgetar.

2.44 Delprogam 4. Industriell utveckling

Betriffande detta program har jag sarskilt samratt med cheferna for
forsvars- och kommunikationsdepartementen.

Som jag tidigare namnt existerar tendenser till att man i andra linder vill
begrinsa exporten av strategiska komponenter. Av detta skil och av
hinsyn till var beredskap i hdandelse av krig och avspiarrning ir det onsk-
virt att var sjalvforsorjandegrad okar vad galler kretsar och dessutom vad
giller kunskap om och utrustning for konstruktion och framstillning av
kretsar. Jag finner det synnerligen angeliget att genom statliga stodinsatser
skynda pa utvecklingen mot ett bittre produktionstekniskt kunnande av
mikroelektronikkomponenter i industrin.

Det industriella utvecklingsprogrammet kan pa ett verkningsfullt satt
stimulera anstriingningarna till en internationellt konkurrenskraftig kom-
ponentproduktion. STU:s forslag till industriellt utvecklingsprogram inne-
haller beskrivning av atta delprojekt som bedomts angelidgna. Det ar emel-
lertid enligt min mening viktigt att det industriella utvecklingsprogrammets
niarmare inriktning inte lases i alltfor hog grad redan pa detta stadium. Det
maste finnas méjligheter till gradvisa forandringar i programmet. Det vikti-
gaste ar att detta program pa sikt sikerstéller férmagan att konstruera och
framstillla komponenter som &r Kritiska for viktigare systemfunktioner och
att industrin darigenom ges mdgjlighet till en expansion inom mikroelek-
tronikomradet.

STU och flera av remissinstanserna framhaller att dessa projekt ir for
stora for att ett enskilt foretag med ett rimligt risktagande skall kunna bira
alla utvecklingskostnader. Jag delar denna uppfattning.

Ur genomforandesynpunkt anser jag att det kan vara lampligt att dela in
de atta delprojekten i dels resursskapande (projekt 1, 2, 5. 6 och 8 enligt
bilaga 1) och dels metoduppbyggande projekt (projekt 3, 4 och 7 enligt
bilaga 1). De resursskapande projekten syftar till att skapa erforderlig
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produktionsteknisk kompetens hos de storre komponenttillverkarna. Ge-
nom de metoduppbyggande projekten skapas erforderlig konstruktionstek-
nisk kompetens hos ¢n bredare krets av elektronikkomponentanvindare
bland industriforetagen.

Forstudien for ett av delprojekten. Kompilerande konstruktionssystem,
ar nyligen avslutad. Medel bor dirfor anslas sa att detta projekt kan
paborjas. Ett kompilerande konstruktionssystem kan enklast beskrivas
som ett verktyg for kretskonstruktorer. Detta verktyg medger att kon-
struktoren utan ingdende kunskaper om kiselteknologi kan konstruera
kretsar. Liknande forstudier har pabdrjats dven for en del av de andra
projekten. For fullfoljande av dessa studier och for igingséttning av sjilva
projekten bor ytterligare medel beviljas.

Jag beriknar att 24 milj.kr skall ticka statens utgifter for det forsta aret
och forordar att dessa medel anvisas via ctt nytt anslag Industriell utveck-
ling inom mikroelektroniken pa tilliggsbudget I till statsbudgeten for bud-
getéret 1983/84 under tolfte huvudtiteln. Jag forutsitter att berérda indu-
striforetag bidrar med minst lika stort belopp.

I forslaget frin STU foreslas forsvarets materielverk, televerket och
STU gemensamt svara for den statliga upphandlingen i teknikupphand-
lingsprojekten. Frigan om organisation av de statliga och privata intres-
senterna i det industriella utvecklingsprogrammet bereds f.n. med berorda
parter. Av hittillsvarande diskussioner har framkommit en del svarigheter
med att genomfora delprogrammet i form av teknisk upphandling i gingse
form. 1 den uppdelning som jag tidigare gjort mellan resursskapande och
metodskapande projekt uppvisar de resursskapande projekten ett upp-
handlingsmoment, som bor medge teknikupphandling i en bredare bemér-
kelse. De aterstiende projekten — de metoduppbyggande — bor lampligt-
vis genomforas enligt den modell som tillimpas for kollektiv forskning.
Det ankommer pa regeringen att fastligga formerna for och styrningen av
det industriella utvecklingsprogrammet.

2.4.5 Samordning

Slutligen vill jag med nagra ord berdra samordningen av mikroelektro-
nikprogrammet. Det ar viktigt att insatserna inom resp. delprogram sam-
ordnas. Det ar lika viktigt att de olika delprogrammen samordnas sinsemel-
lan. Det ankommer pa regeringen att fastligga former fér samordning och
styrning av brogrammet.

3 Hemstillan

Med hianvisning till vad jag nu har anfort hemstiller jag att regeringen
foreslar riksdagen att

1. godkanna de riktlinjer som jag har forordat for ett feméarigt nationellt
mikroelektronikprogram (avsnitt 2.4),
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2. till Sarskilda utbildningsinsatser inom mikroelektroniken pé tillaggs-
budget I till statsbudgeten for budgetiret 1983/84 under attonde huvudti-
teln anvisa ett reservationsanslag av 5000000 kr (avsnitt 2.4.1),

3. till Vidarewtbildning och kunskapsspridning inom mikroelektroniken
pa tilliggsbudget 1 till statsbudgeten for budgetedret 1983/84 under tolfte
huvudtiteln anvisa ett reservationsanslag av 2000000 kr. (avsnitt 2.4.1),

4. till Nationell halvledarforskning pa tillaggsbudget 1 till statsbudgeten
for budgetaret 1983/84 under attonde huvudtiteln anvisa ett reservations-
anslag av 5000000 kr. (avsnitt 2.4.2),

S. till Styrelsen for teknisk utveckling: Teknisk forskning och utveckling
pa tillaggsbudget I till statsbudgeten for budgetiret 1983/84 under tolfte
huvudtiteln anvisa ett reservationsanslag av 8 000000 kr. (avsnitt 2.4.3),

6. till Industriell utveckling inom mikroelektroniken pa tilliggsbudget 1
till statsbudgeten for budgetaret 1983/84 under tolfte huvudtiteln anvisa ett
reservationsanslag av 24000000 kr. (avsnitt 2.4.4).

Jag har i fraga om forslagen under mom. 2 och 4 samratt med statsradet
1. Carlsson och chefen for utbildningsdepartementet. Betraffande forslaget
under mom. 6 har jag samratt med cheferna for forsvars- och kommunika-
tionsdepartementen.

4 Beslut

Regeringen ansluter sig till foredragandens 6verviganden och besiutar
att genom proposition foresla riksdagen att antaga de forslag som foredra-
ganden lagt fram.
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Bilaga 1

Forslag fran styrelsen for teknisk utveckling till ett natio-
nellt mikroelektronikprogram (NMP)

Forslag till nationellt mikroelektronikprogram (NMP)

Det héar foreslagna programmet syftar till att utveckla och sdkerstilla
elektronikindustrins férmdga till snabb och effcktiv konstruktion och
produktion av elektronikkomponenter relevanta for resten av 1980-talets
behov. Programmet lagger dirvid grunden for en 6kad export av system
med storre innehall av inhemskt utvecklade komponenter och kretsar, och
darmed ocksa for en langsiktigt konkurrenskraftig komponentindustri.

I forslaget till NMP urskiljes fyra delprogram.

Kompletterande insatser for utbildning och kunskapsspridning
Grundforskningsprogram

|
2
3. Malinriktat forskningsprogram
4

Industriellt utvecklingsprogram/Teknikupphandiing.

Principutkast till nationellt mikroelektronikprogram

Delprogram 1.
Kunskapssprid-
ningsprogram

Utbildnings-

o. industri-
departementet
SO, UHA, STU

Inriktning
Komplettering
till hogskolor och
tekn. gymn. for att
kunna bedriva
utbildning
rorande dator-
stodd konstruk-
tion av system
direkt i form

av integrerade
komponenter.
S16d till mind-

re foretag att
utbilda perso-

nal och prova
tekniken

2

Grundforsk-
ningsprogram,
nationell haty-
ledarforskning
(NHF)

Utbildnings-
departementet
UHA, NFR

Samordnat
grundforsknings-
program inom
ett begrinsat
antal omriden.
i forsta hand
rorande halvle-
darmaterial.
Inomvetenskap-
liga urvalskri-
terier och med-
verkan i det
internationel-

la forsknings-
systemet

3.
Malinrikat
forsknings-
program

Industridepar-
tementet
STU

Teknikutveck-
ling och kom-
petensuppbygg-
nad inom nya
teknologier.
Konstruktion

och framstill-
ning av GaAs-.
Si-, SOl-kompo-
nenter, opto-
elektronik,
bildkomponen-
ter, sensorer,
optik m. m. Lang-
siktigt program
och framfor-
hillande rela-

tivt industrins
omedelbara behov

4.

Industriellt
utvecklings-
program

Industri-, for-
svars- 0. kom-
munikationsde-
partementet
FMV, STU,
OEF, televerket

Industriell ut-
veckling av
konstruktions-
och produk-
tionsteknik,
samt utrust-
ningsanskaff-
ning i enlig-
het med de
svenska beho-
ven under and-
ra hilften av
1980-talet.
Genomforandet
sker i form av
flertal kvali-
ficerade tek-
nikupphand-
lingsprojekt
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Svfte
Kunskaps- Kunskaps- Maojtighets- Realisering
spridning utveckling utveckling

Uppskattad kostnad for 5-drigt program
20 milj. kr. S5 milj. kr. 309 milj. kr. 330 milj. kr.
stat stat stat stat + industri

Sammanlagd programkostnad ca 714 milj. kr.
Behov av nytillskott (statlig del) ca 59 milj. kr. per ar

Forslag till delprogram

Kompletterande insatser for uthildning och kunskapsspridning

Delprogrammet syftar till att snabbast mdjligt astadkomma en bred
spridning av tekniken att konstruera elektronikkretsar och system direkt i
form av integrerade komponenter. Detta ir visentligt for att utveckla
elektronikindustrins — men dven annan industris — mojligheter till effekti-
vare produktionsframtagning och innovationsférméga samt produktion.

Det foreslagna delprogrammet avses att utgoéra ett "'startbidrag™ i av-
vaktan pé resultatet av ordinarie planering hos resp. myndighet.

Programmet avser innefatta stod for vidareutbildning av redan verk-
samma elektronikkonstruktérer inom industrin samt stod till mindre fére-
tag att prova tekniken i begriansad skala. Programmet avses ocksé riktas
mot grundutbildningen inom hogskolan och tekniska gymnasier. Daribland
inforande eller utvidgning av utbildningsmoment, som inbegriper dator-
stodd konstruktion och simulering av konstruktioner. Fortbildning av elek-
troniklirare pa tekniska gymnasier och stad till genomforande av hégsko-
lekurser beddms vara centralt. Programmet avser vidare innefatta den
kostnadstiackning for framstéllning av s. k. multiprojektchips, som krivs
inom utbildningen. Slutligen krivs investeringar i frimst utokad datorka-
pacitet samt grafiska terminaler och plottrar av varierande kapacitet for att
genomfora utbildningen. Programmet samordnas med UHA:s nu pigéende
utredning rorande riktade insatser mot elektronikens och elektrooptikens
basteknologier vid hogskolorna.

Preliminirt uppskattad tilliggskostnad for delprogrammet under en §-
arsperiod: ca 20 milj. kr.

Berorda departement: Utbildningsdepartementet
Industridepartementet

Berorda myndigheter och organisa-

tioner: SO, UHA, STU, SIFU

Grundforskningsprogram (Nationell halvledarforskning, NHF)

Under 1970-talet har grundforskningen inom halvledaromradet i Sverige
varit relativt sett forsummad. Delprogrammet syftar till uppbyggnad av
den forskningsmiljo som krivs for att ge kunskap om de mekanismer som
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styr egenskaper hos komponenter eller deras framstallningsprocesser. DA
de flesta sddana mekanismer annu ar ofullstindigt kanda kan battre kun-
skaper leda till komponenter med bittre prestanda eller bittre och mer
tillforlitliga framstallningsmetoder.

Vidare dr sddana kunskaper av vital betydelse for kunskapsutbytet med
omvirlden (Sverige bidrar med ca 1% av viirldens forskning och utveck-
ling). dvs. en hog vetenskaplig nivi gor svenska forskare vilkomna i de
frimsta forskningslaboratorierna ute i virlden. Omviint, svenska laborato-
rier blir mer attraktiva for framstaende utlindska forskare. Detta gor att vi
far stérre mojligheter att tillgodogora oss de ovriga 995 av virldens FoU.
Avancerade kunskaper ar i dag en handelsvara.

Programmet avser att koncentreras pa ett begrinsat antal forskningsom-
raden av typ framstéllning av halviedarmaterial och andra for elektronikin-
dustrin relevanta material, karaktirisering av material samt studier av ytor
och tunna skikt, omriden som &r vitala inom komponentteknologin.
Forskningsprojekt och forskargrupper skall har utviljas pa rent inomve-
tenskapliga kriterier.

Forslag till program har utarbetats av arbetsgrupp (under ordforande-
skap av tekn. dr Dick Lundquist) pa uppdrag av NFR. Anbud pa veten-
skapligt motiverade projekt och darmed sammanhingande krav pa utrust-
ning har infordrats fran hégskolor och universitet. :

Ett forslag till samordnat program skall foreligga under varen. En tidi-
gare planeringsram, 10 milj. kr. (i 1983 ars penningvirde) férdelat éver fem
ar inom ramen fér FRN:s s. k. Big Science-program har bedémts som helt
otillracklig. Den nu aktuella planeringen har utgatt frin reella behov och
mojligheter.

Preliminirt berdknad kostnad for S-arigt program.

Utrustning: sammanlagt ca 30 milj. kr.

Tjdnster, drift, avskrivningar: ca 25 milj. kr.

Berorda departement: Utbildningsdepartementet
Berorda myndigheter: FRN, NFR, UHA

Malinriktat forskningsprogram

Ett mélinriktat forskningsprogram skiljer sig fran et grundforsknings-
program i att forskningen bedrivs med en viss teknik eller en viss tillimp-
ning i sikte, och kan mot bakgrund av teknikutvecklingen i omvirlden, ofta
ha karaktiren av kompetensuppbyggnad pa for svensk forskning och for
svensk industri nya teknikomraden. Ett sidant program skall sikta till att
uppfylla industrins langsiktiga behov av teknisk kompetens.

STU:s ramprogram for elektronisk och elektrooptisk komponenttekno-
logi dr i huvudsak att karaktirisera som ett malinriktat forskningsprogram
och avser att dven i fortsittningen innefatta de huvudomraden som ar
beslutade. I och med tillkomsten av ett grundforskningsprogram (NHF)
bor dock vissa resurser avsatta for grundforskningsliknande verksamhet
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kunna éverforas till nya satsningar. PA samma sitt kan vissa resurser
avsatta till utveckling av VLSI-processer och VLSI-CAD overforas till det
industriella utvecklingsprogrammet (sc nedan), varvid medel kan frigoras
for mera langsiktiga satsningar och satsningar pd nya angeligna eller
hittills intc bearbetade omraden.

Exempel pa forskningsomraden som bedoms angeliigna, men som i dag
bedrivs i ringa eller ingen omfatining eller som behover utékas kraftigt
(delar kan ligga inom NHF-programmet):

1. Optoelektronik (lasrar, integrerade optoelektroniska kretsar material-

framstillning med MBE, supergitter etc.).

Integrerade analoga/digitala integrerade kretsar (processer. konstruk-

tion, GaAs. Si).

3. Integrerade kretsar i kisel pa isolator (SOI), processer.
Supersma strukturer och utdkad bevakningsforskning rorande Jo-
sephson-teknik.

5. Elektrooptik (integrerade optiska kretsar, icke linjiara optiska feno-
men).

6. Bildkomponenter (bildsensorer, -modulatorer, displayer, bildlag-
ringsmedia).

=)

7. Organiska material (ledande, halviedande, elektrooptiska, material
for datalagring, sensorer etc.).

Utover ramprogrammet Elektronisk och elektrooptisk komponenttek-
nologi finns inom STU ett antal programomraden av liknande karaktir som
bér integreras i ett storre malinriktat forskningsprogram, bl. a.:

— Sensorer och givare (aven icke halviledarbaserade)

— Speciella komponenter for bl. a. kommunikationssystem (t. ex. digitala
filter)

— Optisk komponentteknologi

— Mikrovags-, millimetervags- och submillimetervagsteknik.

Sammanlagd omfattning av ndmnda STU-insatser, (inkl. ramprogram-
met) budgetaret 1982/83 ar ca 40 milj. kr.

Ett mer offensivt malinriktat forskningsprogram inom omradet kompo-
nentteknologi torde kriva en insats av storleksordningen 309 milj. kr. for
en 5-arsperiod, dvs. nidrmare 30% reell forstirkning av STU:s nuvarande
insatser, vilka med oférandrad ambitionsniva kriaver ca 244 milj. kr. under
perioden (i lopande penningvirde).

Berorda departement: Industridepartementet
Kommunikationsdepartementet
Forsvarsdepartementet
Berorda myndigheter: STU, televerket, FOA

Industriellt utvecklingsprogramfteknikupphandling

Delprogrammet syftar till att genom teknikupphandling inom svensk
elektronikindustri bygga upp den konstruktions- och produktionsformaga
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som anses nddvandig for den svenska elektronikindustrin under andra
hilften av 1980-1alet.

En satsning pa att vidareutveckla kompetens och produktionskapacitet
inom den svenska halvledarindustrin syftar till att skapa en livskraftig
inhemsk underleverantirsindustri for den svenska, och kanske nordiska.
systemtillverkande industrin.

Teknikupphandling med ett relativt stort inslag av statliga insatser ar
noédvindig bl. a. pa grund av
1. att motsvarande stodatgirder kommer den svenska industrins kon-
kurrenter i andra lander till del,
att den forcerade utvecklingen i omvirlden gor att nédviandiga inves-
teringar i kunskapsutveckling och produktionsférmaga pa kort eller
medellang sikt i manga fall ir foretagsekonomiskt orealistiska, men
nationalekonomiskt nédvindiga,

3. ett kiirvare handelspolitiskt lige i virlden kan motivera snabbare
anskaffning av kritisk utrustning.

Inom forsvarets materielverk (FMV) och STU har konstaterats att dven
om svensk halvledarindustni f. n. 4r I6nsam och expansiv, si svarar dess
produktionsinriktning och konstruktionskapacitet ej i tillracklig utstriack-
ning mot systemtillverkarnas krav inte minst inom forsvarssektorn. Icke
heller systemtillverkare har tillrackliga kunskaper och hjilpmedel for att
kunna specificera och konstruera komponenter i integrerad halvledartek-
nik.

STU och FMV har gemensamt, direkt och via konsult, (civ.ing. Lars
Odman, ledamot av styrgruppen for STU:s ramprogram “*Elektronisk och
elektrooptisk komponentteknologi’’) latit inventera forsvarets, svensk sys-
temindustris och halvledarindustrins bedomda behov infor andra hélften
av 1980-talet.

Ur denna inventering och andra bedémningar har preliminért 8 st. del-
projekt identifierats som limpliga for upphandling.

(]

Projekten kan indelas i fyra grupper (preliminira beskrivningar):
A. Tillverkningsresurser som ger bestillande industrier snabb access till
fardiga kretsar (eller prototyper).
1. Tillverkningsresurs optimerad for smd serier, kort genomlopps-
tid
Mal: Utveckling och uppbyggnad av en produktionsenhet med
kort genomloppstid (<10 dagar fran fardig layout t. 0. m. kaps-
lade och funktionstestade kretsar). Organisation och produk-
tionsteknik skall vara optimerad for smé serier (100— 10000 én-
heter per projekt). Sannolikt kopplad till projekt enligt pkt 6.
Total projektkostnad: 50 milj. kr.
Metallisering av grindmatriser samt utvecklingssvstem
Mal: Uppbyggnad av enklare produktionsenhet for belidggning av

[89]
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Projekt

Syfte

Genomforare

Anvindare

l.
Tillverknings-
resurs for sma
scrier och kort
genomloppstid
< 10 dagar

Metallisering
av grindmatri-
ser utveck-
lingssystem

Metoder for
kvalitets-
siakring av
VLSI-kretsar
Tillforhtl.

Konstruktions-
system fér VLSI,
cellbibliotek

il.
Snabba grind-
matriser

VLSlI-teknologi
< Ins stegfor-
drojn.

Byggteknik for
syst. med
klockfrekv.

< 100 MHz

Digitala hog-
hastigh.-
kretsar (GaAs)

“Forbittring av tillginglighet™”

Snabb access
titl fardiga
kretsar
(prototyper)

Automatiserade
system fér snabb
och saker kon-
struktion och
verifikation av
kretsar och
system

Halvledar
industrier

Halvledarind.
alt. ny indu-
striell verk-
samhet

Minga industrier

Mainga industrier

**Utdkning av prestanda®’

Produktions-
teknik for hog-
prestanda-
kretsar

Produktions-
kunnande for
""nésta genera-
tions elektronik™’

Halvledar-
industri

Halvledar-

industri

Flera industrier

Halvledar-
industri

Upphandlare: Staten genom STU, FMV, televerket

Alla industrier

Alla industrier

Framst si6rre
industrier

Alla industrier

Méinga industrier

Framst storre
industier

Framst storre
industrier

Framst storre
industrier
Telekomm.
forsvar

forbindelsemonster (metallisering) p4 kommersiellt tillgingliga
grindmatrisbrickor. Utveckling alt. anpassning av utvecklings-

system (layout, test m. m.).

Sadan enklare produktionsenhet kan exempelvis lokaliseras

utanfor Stockholmsregionen.

Total projektkostnad: 12 mil). kr.

3. Konstruktionssystem for VLSI
Mil: Utveckling av symbolorienterat formellt sprak for beskriv-
ning av uppbyggnad (arkitektur) och funktion av digitala VLSI-

Utveckling av hoggradigt automatiserade system for snabb och siker
konstruktion och verifiering av kretsar och system.
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system (fran systemniva till funktionsclementnivd). Utveckling
eller anskaffning av kompilator med tillhérande hjilpprogram
som mojliggdr snabbt och sikert konstruktionsarbete (hog grad
av automatisering, simulering, optimering och verifiering). Ut-
veckling och anpassning av systemets cellbibliotek och layoutru-
tiner si att det kan anviindas pi en eller flera tillverkningspro-
cesser inom landet.

Optimering av arbetsmetodik fér konstruktion (grupp-maskin-
samverkan).

Total projektkostnad: 36 milj. kr.

Metoder for kvalitetssdkring av VLSI-kretsar

Mal: Kartlidggning och studier av de fysikaliska forlopp i produk-
tionsprocessen och av effekter av olika miljébetingelser, som
begrinsar VLSIl-kretsarnas funktionssikerhet och livslingd.
Kvalitetskaraktirisering, mot bakgrund av att hog komplexitet
och sma serier gor omfattande testning orealistisk.

Total projektkostnad: 14 milj. kr.

C. Utveckling av produktionsteknik for hogprestandakretsar for avance-
rade systemtillampningar.

5.

Snabba grindmatriser

Mail: Konstruktion av en eller flera grindmatriser med mer én
2000 grindar och hég snabbhet.

Konstruktion av generellt utvecklingssystem fér grindmatriser.
Total projektkostnad: 15 milj. kr.

VLSI-teknologi for kretsar med <lIns stegfirdréjning

Mal: Utveckling av en (ev. tva) CMOS-process(er) som klarar
<Ins grindf6érdréjning och som kan anviindas for integrerade
system med upp till 100000 transistorer. Uppbyggnad av tillho-
rande produktionsenhet(er) anpassad(e) for processteknologi ba-
serad pa submikrometerdimensioner.

Total projektkostnad: 150 milj. kr.

Byggteknik for system med klockfrekvenser >100 MHz

Mal: Utveckling av substratteknik, forbindningsteknik och kaps-
lingsteknik for snabba VLSI-system.

Total projektkostnad: 13 milj. kr.

D. Uppbyggnad av produktionskunnande for niista generations elektro-
nikloptoelekironik baserad pa galliumarsenid (GaAs) och liknande
material.

8.

Digitala och analoga héghastighetskretsar i galliumarsenid
(GaAs) )

Maél: Utveckling av konstruktions- och produktionsteknik for
tillverkning av integrerade digitiala och/eller analoga hoghastig-
hetskretsar for hastigheter i Gbit/s- resp. GHz-omradet (integre-
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rade mikrovagskretsar). Uppbyggnad av pilotproduktions-

anlidggning.

Total projektkostnad: 40 milj. kr.
Total kostnad for hela utvecklingsprogrammet dr 330 milj. kr. Dessa
kostnadsuppskattningar ar f. n. inom vissa delar behiftade med myc-
ket stora osikerhetsmarginaler.

I detta program forutsitts projekten utféras av och inom-indu-
strin, i tillampliga delar i medverkan med hogskolor och institut.
Projektledningsansvaret bor ligga hos industrin.

De 8 st. delprojekten ar att anse som upphandling av produktionsteknik.
Vidare avses att till vissa av dessa delprojekt koppla upphandling av
konkreta system eller delsystem, vilka bedéms angelidgna, men som ej kan
realiscras (i limplig form) utan den vidareutvecklade konstruktions- och
produktionstekniken. Dessa system, som ocksé utgor pilotprojekt, kan i
tillampliga delar ingé i teknikupphandlingen, eller upphandlas pa normala
affarsméassiga grunder.

Andra effekter av teknikupphandlingen bor vara att finna forbattrade
mekanismer for samerkan mellan industrier och mellan industrier och
myndigheter for att utveckla/inféra ny teknik av gemensamt intresse i
landet.

Detaljspecificering av de olika projekten avses genomforas under varen
och hosten 1983. _

Statens medverkan i detta delprogram avses vara tidsbegrdnsat till fem
ar. Uppskattad kostnad for delprogrammet dr 330 milj. kr. Finansieringen
bor delas mellan stat och industri.

Berorda departement: Forsvarsdepartementet
Kommunikationsdepartementet
Industridepartementet

Berorda myndigheter

och organ: forsvarets materielverk (FMV)
overstyrelsen for ekonomiskt for-
svar (OEF)
televerket
STU
Industrifonden

Resursbehov

Under forutsittning att det industriella utvecklingsprogrammet till half-
ten finansieras med statliga medel, kommer det statliga engagemanget for
hela det presenterade NMP att omfatta ca 549 milj. kr. 6ver en 5-arsperiod.
Programmets foljdinvesteringar inom industrin bedoms bli betydande. Av
de statliga medlen, utgors emellertid ca 244 milj. kr. av fortsittningen av
STU:s program pa approximativt oférindrad nivad och ca 10 milj. kr.
NFR:s ursprungligen planerade nivé (i lopande penningvirde).
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Nodvindigt statligt resurstillskott for hela NMP blir di av storleksord-
ningen 59 milj. kr. per ar i genomsnitt (i princip fordelade pa fyra departe-
ment).

Inom UHA pagér en utredning (tekn. lic. Bengt Jiewertz) om 6kat stdd
till basresurser inom hogskolan for forskning och utbildning inom det
omrade som ticks av NMP. De hér foreslagna omfattningarna av delpro-
grammen utbildning och kunskapsspridning, grundforskning samt malin-
riktad forskning baseras pa att de planerade Skningarna av basresurser
kommer till stand.

En prelimindr uppskattning av tiligdnglig personal, forskare, projektle-
dare, etc. indikerar att en satsning av denna storlek nu ar méjlig att
genomfora, dock att satsningen sannolikt ligger vid griinsen for hur stora
resurser som pa ett meningsfullt sitt kan absorberas av hégskolesystemet
och industrin inom perioden.

Med ett tillskott om i genomsnitt 59 milj. kr. per ar mer 4n fordubblas
statcns satsning pa utveckling av komponentteknologi. Detta innebir att
Sveriges satsning inom omradet far, sett i relation till resp. landers ekono-
miska storlekar, ¢n relativ omfattning av samma storleksordning som i de
storsta industrilinderna (Frankrike, Storbritannien, Visttyskland, Japan).
Man maste dock beakta den absoluta storleken av FoU-satsningarna i de
andra linderna och industriernas redan stora egna forskningsresurser.

Det skisserade programmet &r trots sin for svenska forhallanden relativa
storlek knappast att anse som ett offensivt program, snarare som ett
program for att bibehdlla konkurrenskraften mot omvirlden.

Kompletterande behov

I storre industrilander dr de centrala telemyndigheterna och férsvaret
oftast ledande i utvecklingen av ny teknologi och i utprovning av dirmed
sammanhéngande systemidéer.

Ett svenskt mikroelektronikprogram bdr samordnas med vidareutveck-
ling av kompetensen i berdrda myndigheter och verk, for att kunna tillgo-
dogora sig forskningsresultat och for att sikerstilla nédvindig upphand-
lingskompetens i framtiden. Tillrickliga resurser fér att sjalv folja och
utviirdera utvecklingen av nya komponentteknologier ir en forutsittning
for att i ratt tid bedoma vérdet av olika utvecklingstrender och uppritthilla
ett effektivt utvecklingssamspel mellan industri och upphandlande organ.

Tillgngen till personella resurser kan under en 6vergingstid utgora ett
problem for saval myndigheter, verk som féretag. Detta stiller krav pa
okad samverkan, for ett effektivt utnyttjande av befintliga resurser, exem-
pelvis inom hogskolor och institut.
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Bilaga 2
Sammanstillning 6ver remissyttranden

Vid remissbehandling av STU:s forslag till ett nationellt mikroelektro-
nikprogram har 36 myndigheter, foretag, branschorganisationer och fack-
foreningar yttrat sig. Alla direkt berorda ar mycket positiva till att en
satsning gors inom mikroelektronikomradet. Flera av de som inte berors
direkt av de foreslagna atgirderna har, trots att de ar positiva till satsning-
cn, visat en oro for att en satsning inom mikroelektroniken skall tringa
undan andra satsningar inom dataomridet. Bchovet av ett mera fullstin-
digt informationsteknologiprogram. i enlighet med det forslag som STU
skisserat, framhalls av manga instanscer. Data- och elektronikkommittén,
datadelegationen, statens industriverk och statskontoret understryker vik-
ten av att lika stort avseende bor fastas vid de tva sista byggblocken, “'rela-
tioner’’ och ’’system’ i detta program, som det forsta byggblocket
komponentteknologi. Likartade = synpunkter framfors av Svensk
Elektronikindustriférening, som anser det betinkligt om resurser enbart
satsas inom komponentteknologiomridet. A andra sidan framfor Fysiska
Institutionsgruppen vid Stockholms Universitet starka beténkligheter mot
en indelning i tre block. Gruppen anser att det framfor allt mellan bygg-
blocken systemteknologi och mikroelektronik finns sa starka samband att
en uppdelning vore bade olycklig och omojlig.

Programmet har utarbetats med beaktande av totalforsvarets behov av
en tryggad komponentforsérjning och detta berors av flera remissintanser.
Overbefilhavaren tillstyrker forslaget och finner det vardefullt om den
svenska industrins kompetens och resurser inom mikroelektronikomradet
kan utvecklas och forstarkas. Det medfor positiva effekter for forsvars-
maktens materialanskaffningsmojligheter och har dessutom siakerhetspoli-
tisk betydelse. Overstyrelsen fér ekonomiskt forsvar anser att forslaget ar
av  storsta betydelse inte bara industripolitiskt utan dven
forsorjningsberedskapsmissigt. Fonden fér industriellt utvecklingsarbete,
Industrifonden, menar att det dr hog tid for Sverige att starta ett nationelit
mikroelektronikprogram. Mdjligheterna for kundanpassade kretsar ér sto-
ra internationellt sett. Fonden bedomer dock inte att programmet kan
bidra till att oka Sveriges sjalvforsorjningsgrad inom elektronikomradet.
ASEA framhaller att iven om programmet genomfors si torde det inte vara
ett uppnaeligt mal att inom Sverige bygga upp en komponentindustri som
inom overskadlig tid kan gora landet sjalvférsorjande pa elektronikkom-
ponenter.

Aven industripolitiska motiv har beaktats vid mikroelektronikprogram-
mets utarbetande. Alla industriforetag. som berors av forslaget, lamnar sitt
fulla stod till programmets genomforande. Sa t.ex anser ASEA-HAFO AB
att konkurrensmdjligheten ir stor for den som ir tidigt ute och situationen
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ir besvirande for den som hamnar pa efterkilken. I framtiden kommer det
stora flertalet konstruktioner att goras i form av skriaddarsydda kretsar.
Detta kan, enligt ASEA-HAFO AB, for Sveriges del samtidigt innebiira en
gradvis 6vergang frin importerade standardkomponenter till specialtillver-
kade komponenter. Man ldamnar sitt fulla stod till satsningen av den fore-
slagna omfattningen.

Forsvarets forskningsanstalt hiavdar att en kraftanstrangning under alla
omstindigheter dr nddvindig for var industriella dverlevnad inom mikro-
elektronikomradet. Televerket anser att detta program ligger vil i linje med
det starka behovet av upphandling pd mikroelektronikomradet. Om en
satsning uteblir si leder detta snabbt till ett allvarligt underlige for svensk
elektronikindustri i dess forsok att i ndgon mén hidvda sig gentemot Japans,
Amerikas Forenta Staters och EG:s industrier. Dessa industrier har. enligt
televerket, redan ett starkt utvecklingsstéd pd hemmaplan. Eftersom mik-
roelektronikutvecklingen &r av avgdrande betydelse for rymdverksamhe-
ten finner statens delegation for rvymdverksamhet det angeliget att tillstyr-
ka STU:s forslag.

De fackliga centralorganisationerna ir alla positiva till programmet. Sa
t.ex. anser Landsorganisationen att utvecklingen inom elektronikindu-
strin, liksom elektronikkunnandet ar visentlig savil ur naringspolitiska
som kulturella och demokratiska synvinklar.

Arbetarskvddsfonden kan utifran sina utgangspunkter understryka vik-
ten av en konkurrenskraftig och teknologiskt hogtstdende svensk industri
inom mikroelektronikomradet. Fonden har tillsammans med STU finansi-
erat utvecklingen av en ny typ av bildskirmar och anser att programmet
kan ge direkt utdelning i form av positiva arbetsmiljoeffekter.

Vid bedomningen av de olika delprogrammen anser remissinstanserna
genomgaende att utbildningsprogrammet 4r det viktigaste. En mikroelek-
troniksatsning star och faller med tiligdngen pa kompetent personal. Skol-
dverstyrelsen stoder reservationslost forslagen i utbildningsprogrammet,
savill vad giller fortbildning av larare vid de tekniska gymnasierna som vad
giller investeringar i utdkad datorkapacitet. Likartade synpunkter fram-
fors av universitets- och higskoleimbetet. Flera av de hogskolor som har
yttrat sig anser att delprogrammen for utbildning och grundforskning har
givits for litet utrymme. Tekniska higskolan i Linkdping anser t.ex att de
foreslagna resurserna for utbildning &r for snélt tilltagna men man anser
anda att inriktningen av delprogrammen ligger i linje med de forvintade
behoven. Stiftelsen Institutet for Firetagsutveckling, SIFU, betonar vik-
ten av att delprogrammet for utbildning och kunskapsspridning snarast
genomfors. Institutet papekar att man sedan linge har uppmirksammat
behovet av att vidareutbilda konstruktorer. Ingenjérsvetenskapsakademi-
en ser med tillfredstillelse att det foreslagna programmet innefattar stod
till hogskolorna. Den allvarligaste bristen inom elektronikomradet utgérs,
enligt akademien, av bristen pd kompetent personal. Tjdnstemdnnens Cen-
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tralorganisation ifragasitter om kostnaderna for utbildningsprogrammet
inte ar {or lagt bedodmda. Stiftelsen Instituter for Mikrovigsteknik, Mikro-
vdgsinstitutet, och Philips elektronikindustrier AB har framf{ort likartade
synpunkter. ASEA-HAFO AB anser att detta program bor tilldelas méng-
faldigt storre resurser, eventuellt pa bekostnad av delprogram 3. Malinrik-
tad forskning. Svensk Elektronikindustriférening anser att en satsning pa
utbildning inom komponentkonstruktion ej far paverka resurserna till ut-
bildningen inom mer traditionell elektronik.

Genomgaende ir dock instéllningen att avviagningen mellan de 6vriga tre
delprogrammen ar riktig. RIFA AB anser att forslaget till mikroelektronik-
program ér vill genomtinkt och mer gediget 4n de flesta andra man sett.

Forskningsrddsndimnden, anser att programmet bor paborjas enligt
STU:s forslag. Dock papekar man vikten av att ett informationstcknolo-
giskt program startar samtidigt. Naturvetenskapliga forskningsrddet finner
den principiella upplaggningen av NMP intressant och lovande.

Telefonaktiebolaget LM Ericsson konstaterar att inriktningen av mal-
forskningsprogrammet ligger i linje med de forvintade behoven men péape-
kar att méjligheterna att utnyttja industrins resurser for mélinriktad forsk-
ning ¢j far forbises. ASEA anser att resultatet av STU:s hittillsvarande
satsningar pa malinriktad forskning varit marginell i jimférelse med indu-
strins investeringar.

Fréigan hur programmet skall samordnas berérs av manga av remissin-
stanserna. Bofors AB papekar att man med hinsyn till programmets bredd
och det stora antalet intressenter méste samordna delprogrammen nog-
grant. Mikrovdgsinstituter m.fl. anser att delprogram tre och fyra bor
samordnas. Eventuellt kan inférandet av en statlig delcgation dvervigas.
Farsvarets materielverk, FMV, har aktivt deltagit i utformandet av forsla-
get till NMP, framfoér allt i delprogram fyra. 1 yttrande Over forslaget
betonar man vikten av ett gemensamt program pa mikroelektronikomra-
det, bedrivet i samverkan mellan olika intressenter. Materielverket vill
speciellt framhalla att sidan samverkan maste etableras mellan de indust-
riella intressenterna i programmet. Chalmers Tekniska Hogskola, Rektors-
imbetet anser att en alltfor omfattande organisatorisk samordning bér
undvikas. Tekniska Hogskolan i Linkoping anser att det inte finns sarskil-
da samordningsbehov.

Risken for att programmet foraldras berors av SACO/SR och Civilingen-
Jorsforbundet i ett gemensamt yttrande. Det dr med hédnsyn till teknikens
snabba utveckling viktigt att programmet fortlopande utvirderas och att
beslut om indringar kan fattas snabbt.
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Bilaga 3

Insatser inom informationsteknologiomradet i andra
lander

Med hjilp av material fran bl.a. STU och Sveriges Tekniska Attachéer,
har inom industridepartementet féljande sammanstallning gjorts om de
satsningar som gors i omvirlden inom informationsteknologiomridet.

Japan

Japans totala statliga budget for naturvetenskaplig forskning och teknisk
forskning och utveckling (FoU) uppgar budgetiret 1983 till ca 46 miljarder
kr. Ca hilften av budgeten kanaliseras over utbildningsministeriet, ca en
fjirdedel 6ver Science and Technology Agency (STA), tolv procent éver
Ministry of International Trade and Industry (MITI) och tolv procent éver
Svriga ministerier.

Den japanska staten dgnade redan tidigt stor uppmirksamhet at den
tekniska nivan i den egna industrins produkter och produktionsprocesser.
Genom en utveckling dver flera decennier har former skapats for en
effektiv samverkan mellan den Japanska staten, representerad av framfor
allt MITI och industrin. Ett exempel ir de s.k. nationella projekten inom
ramen for vilka flera foretag och statliga forskningsinstitut i samverkan
bedriver utveckling av en viss teknik och bygger upp teknisk kompetens.
Staten bidrar med en del av kostnaden for foretagens medverkan. Ett 1979
avslutat projekt avseende konstruktion och framstilining av s.k. VLSI-
kretsar (Very Large Scale Integration — kretsar som innehéller dnnu fler
funktioner an tidigare) anses allmént ha varit en starkt bidragande orsak till
att den japanska halvledarindustrin lyckats vinda ett underskott i handeln
med Amerikas Férenta Stater av ca | miljard kr. ar 1979 till ett lika stort
Gverskott ar 1982. Pigaende nationella projekt avser bl.a. intelligenta
robotar, flexibla tillverkningssystem som utnyttjar laserteknik, optiska
miit- och reglersystem, snabba datorer for vetenskapligt bruk, automatiska
produktionssystem for konfektionsindustrin,

Andra former for statligt FoU-stod till stora utvecklingsprojekt ar bidrag
eller lan till s.k. forskningsforeningar. | en forskningsforening ingar ett
varierande antal foretag. Syftet med en sddan férening ir att under en
period pa vanligen 5—10 ar genomfora ett utvecklingsprojekt. Ofta bildar
foreningen ett kollektivt forskningsinstitut till vilket foreningen bidrar med
forskare, utrustning och anslag. Forskningsféreningar far skattefrihet och
statliga 1an eller bidrag. Ett exempel pa statligt FoU-stod av detta slagar
MITI:s delfinansiering av projektet *"teknik for femte generationens dato-
rer’’. For att genomfora projektet har ett kollektivt forskningsinstitut bil-
dats. Institutet finansieras — forutom av MITI — av en forskningsférening i
vilken ingdr atta japanska datorféretag. Projektet planeras att paga i 10 ar.
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For de tre forsta aren beriknar MITI bidra med 280 milj. kr. och de atia
datorforetagen med nagot mer.

Av sirskilt intresse dr det 10-ariga programmet basteknologier for fram-
tida industrier som administreras av Agency for Industrial Science and
Technology (AIST) inom MITI. Programmet kan grupperas i tre huvudom-
raden varav nya elektronikkomponenter utgor ett av dessa. Liksom ifriga
om de nationella projekten har foretag med dokumenterad egen kompetens
inom aktuella omraden inbjudits att delta. Totalt medverkar f.n. ca ett
femtiotal foretag, AIST:s egna forskningsinstitut samt ytterligare andra
statliga laboratorier och foretag. De statliga medel som avsatts omfattar ca
2.7 miljarder kr. for hela tiodrsperioden varav ca trefjirdedelar enligt
uppgift avses ga till foretagen som bidrag. Hartill skall liggas foretagens
egen finansiering av arbete inom de aktuella eller naraliggande filt som kan
beriknas uppga till det flerdubbla beloppet.

Aven det japanska televerket, Nippon Telegraph and Telephone (NTT),
bir omndmnas. NTT bedriver forskning och teknisk utveckling inom bl.a.
omradena datateknik, integrerade kretsar, programvara och fiberoptik.
NTT:s omfattande teknikupphandling riktar sig fraimst till ett antal stora
japanska elektronik- och telekommunikationsforetag. Dessa foretag ér
idag mycket konkurrenskraftiga pd den internationella marknaden, vilket
sannolikt kan forklaras av deras tiligang till NTT:s patent och nira FoU-
samarbete med NTT:s laboratorier. I de senare arbetar omkring 3000
forskare och tekniker. Sedan ar 1965 har NTT avsatt tva procent av sina
intakter till FoU. For rikenskapséret 1983 uppgick FoU-budgeten tili 2,9
miljarder kr.

Tyska Forbundsrepubliken

Ett sarskilt program fér anviandning av mikroelektronik i mindre och
medelstora féretag som startades ar 1982 har moétt ett stort gensvar i
industrin, dock forst efter det att ansoknings- och projekthanteringsproce-
duren forenklades och de ursprungliga kraven pd villkorlig dterbetalnings-
skyldighet och offentliggdrande av projektresultaten slopades. Program-
met ir budgeterat till ca 440 milj. kr. for ar 1983. Fran ar 1981 till ar 1983
har det tyska forsknings- och teknikministeriet nistan fordubblat sitt st6d
till informationsteknologi. Mikroelektronikprogrammet svarade for 60 pro-
cent av denna 6kning.

Storbritannien

Inom handels- och industriministeriet finns ett sammanhallet program,
Support for Innovation, som i forsta hand avser stéd till FoU i industrin.
Normalt ges bidrag med en tredjedel och i vissa fall dnda upp till hélften av
godkinda projektkostnader. Inom ramen for detta generella program finns
speciella stodprogram med syfte att stimulera industrins arbete med nya
teknologier till vilka bl.a. rdknas robotteknik, flexibla tillverkningssystem,
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fiberoptik, mikroelektronik och programvaruteknik. Totalt uppgick bidra-
gen inom ramen for detta program 1982/83 till ca 1,65 miljarder kr. Infér ar
1984 foreslas detta program oka till ca 2,1 miljarder kr.

Nyligen har annonserats ett sammanhallet femdrsprogram avseende ut-
veckling av avancerad informationsteknologi och niista generations dato-
rer. Detta planeras inom ramen av en total budget pi ca 4,1 miljarder kr.
varav statens andel uppges vara ca 2,4 miljarder kr. Programmet uppskat-
tas innebira ca en fordubbling av den totala FoU-verksamheten i Storbri-
tannien inom de fyra basteknologiomridena programvaruteknik, kommu-
nikation mellan minniska och maskin, s.k. intelligenta kunskapsbaserade
system samt konstruktion av VLSI-kretsar.

Av det statliga stodet planeras ca 30 procent utnyttjas till forskning och
utveckling vid de akademiska institutionerna och resterande 70 procent for
FoU i industrin. I de fall en bred spridning av resultaten av industriprojekt
krivs kommer detta finansieras till 90 procent med statliga medel, i annat
fall med 50 procent. Stor vikt laggs i programmet pa att uppna en samord-
ning och samverkan mellan FoU-resurserna vid olika forskningsinstitutio-
ner och foretag. Det stora statliga finansiella stodet anses nodvandigt for
att fa till stind en 6kad FoU-aktivitet och effektiv samverkan mellan olika
parter.

Frankrike

Efter ar 1981 har forskning och teknologi givits en mycket framtridande
plats i fransk politik. Inom ramen for den kraftigt vixande statliga FoU-
budgeten ges sirskilt stor vikt at sju s.k. mobiliseringsomraden. Ett av
dessa omraden utgdrs av ett program for elektronik och elektronikbaserad
industri. Omfattningen ar 1982 av detta omrade ér ca 1.25 miljarder kr.
varav industrin svarar for halfien.

Amerikas Forenta Stater

Den amerikanska industrins tekniska och marknadsmissiga ledarposi-
tion 1 férhallande till andra linders industri har under senare tid hotats
inom flera branscher. Under de senaste aren har farhigor i 6kande ut-
striackning uttryckts for att den amerikanska industrins positioner 4r hota-
de dven inom hogteknologiska omraden framfor allt genom konkurrens
frdn Japan men ocksd inom vissa omriden fran Visteuropa.

En stor del av intresset har riktats mot halviedarindustrin dir den
Jjapanska industrin pa kort tid blivit ledande ifriga om massminnen. Denna
utveckling har pa allvar oroat inte bara den amerikanska halvledarindu-
strin utan dven de foretag som tillverkar datorer och andra elektronikbase-
rade systemprodukter. De senare ser en risk for att deras tillgdng till
teknikstarka inhemska komponenttillverkare kan komma att hotas.

De japanska framgingarna inom halvledaromradet och de stora sats-
ningar som f.n. gors inom hela informationsteknologiomridet i Japan far
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anses ha varit den frimsta orsaken till de initiativ som tagits under senare
ar for att organisera FoU-samverkan mellan amerikanska halvledar- och
datortiliverkare.

Den strianga antitrustlagstiftningen i Amerika har tidigare begriinsat de
amerikanska foretagens mojligheter att samarbeta i FoU-fragor. En upp-
mjukning och klarare precisering har under senare ar skett av antitrustla-
garnas tillimpning pa FoU-samverkan mellan foretag. Det har bl.a. bidra-
git till att industrin kunnat bilda tva sérskilda organisationer for att kanali-
sera industrins stod till gemensam forskning.

Genom Semiconductor Research Cooperation (SRC) ges stod till lang-
siktig halvledarforskning vid nigra av de mest framstdende amerikanska
forskningsuniversiteten. Budgeten for SRC for ar 1982 var ca 48 milj. kr.
och beraknas oka till bortemot 300 milj. kr. ar 1986. I februari ar 1983
bildade ett tiotal foretag Micro Electronics and Computer Technology
Corp. som med en budget pa 400—800 milj. kr. per ar skall organisera FoU
inom bl.a. foljande omraden: design av femte generationens dator, 6kad
produktivitet for framstallning av programvara, nya metoder for att kapsla
chips samt CAD/CAM.

Vid sidan av den branschgemensamma forskningen férekommer omfat-
tande samverkan i projekt mellan enskilda féretag och forskningsgrupper.
Sédana samarbetsprojekt stods av exempelvis delstaten Kalifornien inom
det s.k. MICRO-programmet som startades ar 1981. For budgetaret
1982/83 ar budgeten uppe i ca 40 milj. kr. for ett femtiotal projekt. MICRO-
programmet ticker halva kostnaden for projekten och medverkande fore-
tag den andra hilften. Liknande program har nyligen startats ocksé i andra
stater.

Anslagen till den forskning som bedrivs inom militiromradet har i stort
sett fordubblats fran ar 1980 till &r 1984 riknat i lopande priser. Effekterna
av denna massiva satsning pa militir FoU fér den civila industrins verk-
samhet ir svéra att bedoma. Nagra av de utvecklingsprogram som bedrivs
pa kontrakt fran forsvarsdepartementet kan forvintas ge resultat av sam-
ma karaktdr som de industn’politiskl motiverade japanska nationella pro-
jekten. De liknar ocksd dem i sin uppliggning. De mest framtridande
programmen ar: *'integrerad datorstddd tillverkning’' med en budget pa ca
800 milj. kr. dver perioden 1978—84, “'integrerade kretsar med mycket hog
hastighet’” (VHSIC) som enbart ar 1984 har en budget pa ca 1 miljard kr.
och “'superdator’’ som avses startas ar 1984 med en budget forsta dret av
ca 400 milj. kr. Det har nyligen direkt uttalats att resultaten frin VHSIC-
projektet inte kommer att spridas till nagra andra linder. Superdatorpro-
jektet betraktas allmint som ett direkt svar pa japanernas projekt for
utveckling av femte generationens dator.

Striangare restriktioner har under senare ar inforts for export av savil
produkter som forskningsresultat av militirt intresse. Vissa kommentarer
tyder pa att begriansningar i teknikéverféringen fran amerikanska foretag i
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framtiden kan komma att koncentreras till information om och utrustning
for produktionsprocesserna inom elektronikindustrin snarare an de rillver-
kade produkterna.

Det finns anledning att nidra folja den fortsatta utvecklingen av den
amerikanska politiken for teknik- och kunskapséverféring och denna poli-
tiks praktiska tillimpning.

Europeiska Gemenskaperna, EG

Inom EG pigar {.n. {orberedelserna for ett sammanhillet program inom
informationsteknologiomridet.  Programmet har givits namnet
ESPRIT och foreslas gillla fem ar. med méjlighet till en femarig forling-
ning. Omfattningen foreslas bli ca 10,2 miljarder kr., varav industrin vin-
tas svara for halften.

Programmet ar uppdelat pa fem delomraden:

— avancerad mikroelektronik,

— avancerad informationsbehandling,

— programmeringsteknik,

— kontorsautomation och

— datorstodda produktionssystem.

En forsta del, pilotfasen, har redan paborjats.

Sedan ar 1979 I6per ett fyradrigt databehandlingsprogram. Programmet
som enligt de ursprungliga planerna skall avslutas i ar har haft en budget pa
ca 175 mil). kr. Programmet har foreslagits fa en trearig forlingning med en
budget pa ca 430 milj. kr.

Vidare finns det fr.o.m. ar 1982 ett fyradrigt mikroelektronikprogram
med en budget pa ca 280 milj. kr. Detta program prioriterar i sort sett
samma omrade som prioriteras i STU:s forslag till ett nationellt mikroelek-
tronikprogram, nimligen konstruktion och framstilining av mikroelektro-
nikkretsar.
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