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1 Definition av begreppet "korrosion”

Korrosion innebdr en reaktion mellan ett material (t. ex. metall, plast
eller keram)och den omgivande miljon. Korrosion leder ofta till skada pa
materialet eller miljon eller till en funktionsstorning hos det system dir
materialet ingdr. Mest kidnd dr stdlets korrosion som vanligen kallas rost-
ning.

2 Korrosionens skadeverkningar

Korrosionen orsakar samhillet mycket stora och kostsamma skador. |
industrilinderna berdknas den totala korrosionskostnaden uppgd till ca
4 % av bruttonationalprodukten, dvs. for Sveriges del ca 30 miljarder
kronor ar 1984. Hirav hade. enligt uppskattning. ca 5 miljarder kronor
kunnat sparas enbart genom utnyttjande av befintligt kunnande.

Korrosionsskadorna innebdr forstoring av naturresurser; material som
forstorts genom korrosion kan ofta inte atervinnas och i de fall det kan
atervinnas idr detta forenat med energiforbrukning. Andra allvarliga kon-
sekvenser av korrosionen ir de funktionsstorningar som blir foljden. Nag-
ra exempel mad belysa korrosionsskadornas betydelse.

2.1 Bilkorrosion

Bilkorrosionen har beridknats medfora kostnader pd ca 7 miljarder kro-
nor per dr for det svenska bilbestdndet: detta omfattar ca 3,5 miljoner
personbilar med ett kapitalvirde av ca 55 miljarder kronor. Nimnda
kostnader avser bl. a. karossens virdeminskning genom korrosion. byte av
rostskadade avgassystem och bromsror samt korrosionsskyddsdtgirder.
Hittills har frimst korrosionen pd personbilar dgnats uppmirksamhet.
Korrosionen hos tyngre fordon som bussar och lastbilar dr emellertid
ocksd 1 behov av FoU-insatser.

2.2 Korrosion pa jordforlagda konstruktioner

Varten- och avloppsledningar (VA-ledningar) av stal och gjutjiarn. Det
befintliga nidtet omfattar en rorlingd av ca 33 000 km. Livslingden kan
variera mellan 10 och 100 &r och bestims i1 hog grad av den utvidndiga
korrosionen. som frimst dr av typ gropfritning. Totalt forloras ca 29 %
avden drliga renvattenproduktionen (950 milj. m*) till stor del pd grund
av genomfritningar. Vid ndgra katastroftilifillen har hela samhillen
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stédllts utan vattenforsorjning pd grund av lickage orsakat av korrosion,
t. ex. Kalmar i oktober. Renoveringskostnaderna till f6ljd av korro-
sionsskador har uppskattats till hundratals miljoner kronor per ar for
hela landet: hela ledningssystemet representerar ett virde av uppemot
100 miljarder kronor. Vid projektering av nya VA-ledningar ir det
dirfor viktigt att soka bedoma korrosionsrisken i aktuella jordar och dir
sd behovs vidta limpliga skyddsatgirder fran borjan.
Ledningar fur naturgas byggs (61 nidrvarande i Skdne och en utbyggnad
utmed viistkusten dr planerad. Eventuellt kommer senare ett rornit fran
norra Sverige att byggas. Genomfritning kan inte tolereras i dessa
rorledningar pd grund av brand- och explosionsrisk. Ddrfor stiller man
hoga krav pd korrosionsskyddets sidkerhet.

o Blvmanilade telekablar. Televerket har ca 160 000 km blymantlad tele-
kabel forlagd i jord. Reparationskostnaderna for korrosionsskador pa

dessa dr ca 40 milj. kr. per ar.

o Stdlcisterner. 1 Sverige finns ca 140 000 jordforlagda villatankar 6r olja
och nidrmare 10000 tankar for bensin och oljor vid bensinstationer.
Dessa tankar maste enligt springdimneskommissionens foreskrifter kor-
rosionsskyddas for att miljoforstoring till féljd av lickage skall undvi-
kas.

o Kraftledningsstolpars stalfundament inkl. stag. | Sverige finns ca 40 000
kraftledningsstolpar med fundament av varmférzinkat stdl. Utdver de
stora direkta kostnaderna for reparation av korrosionsskadade stolp-
fundament och stag kan ett av korrosion orsakat stolphaveri i en hog-
spidnningsledning medfora drastiska storningar i landets ellorsorjning.
Vigirummor av stdlplat finns i landet till ett antal 100 000— 150 000, de
festa varmforzinkade. Reparationskostnaderna for korrosionsskador
pd dessa beriknas vara av storleksordningen 100 milj. kr. per ar.

2.3 Korrosion till foljd av miljéforsurningen pa konsirukiioner i luft, vatten
och jord

Konstruktioner i luft pdverkas frimst av svaveldioxidemissioner i den
ndrmaste omgivningen. Bland material som angrips kan nimnas:

o Kolstdl Detta dr vart vanligaste konstruktionsmaterial med omfattande
anvidndning (0r byggnader, ledningsstolpar m. m.

o Forzinkar sial. Av intresse dr att pd korrosionsinstitutets provningssta-
tion Vanadislunden i centrala Stockholm korrosionshastigheten hos
zink har minskat frdn 4 um/ar vid mitten av 1960-talet till under 2 um/ar
for nidrvarande, detta tack vare att man byggt ut fjarrvirmenitet och
koncentrerat eldningen till virmecentraler med hoga skorstenar och
overgdtt till eldningsolja med ligre svavelhalt.

Kalksten och kalkbunden sandsten. Dessa material f[orekommer ofta i
monumentalbyggnader och skulpturer med stort kulturellt virde. P
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Bondeska palatset 1 Gamla stan i Stockholm har korrosionen av kalk-
sten visat sig vara ndstan sju gdnger storre dn pd Floda kyrka i Soder-
manlands lantatmosfir, sannolikt till foljd av lokala svaveldioxidut-
slapp i forra fallet.

Ett samnordiskt projekt har startats bl. a. for ekonomisk analys av
svaveldioxidutslippens inverkan pd den atmostiriska korrosionen. Upp-
skattningsvis ar kostnaderna for svaveldioxidbetingad korrosion i Sverige
av storleksordningen 0,5—1,0 miljard kronor per ar.

Hur mil)oforsurningen inverkar pd korrosionen av konstruktioner i
vatten och jord ir e) klartlagt. Det dr emellertid kdnt att svaveldioxid och
kviaveoxider hirrorande frdn emission pd avligsna platser utomlands kan
inverka i detta fall. Med hinsyn till de jordfdérlagda konstruktionernas
hoga kapitalkostnader och de hoga drskostnaderna for deras korrosion i
dag (se avsnitt 2.2) kan man befara att en forsurning av vatten och jord
skulle innebira drastiska kostnadsokningar.

2.4 Korrosion i kdrnkraftsreaktorer

Detérihogsta grad angeldget att korrosionsskador undviksi kirnkrafts-
reaktorer, framst ur sikerhetssynpunkt men dven med hinsyn till ekono-
min. eftersom reparationer sdvil som driftsavbrott &r mycket kostsamma
isddana fall. Detta belyses av att det byte av tre dnggeneratorer i Ringhals
2. vilket nyligen beslutats pd grund av spanningskorrosionssprickning i de
gamla dnggeneratorerna, beriknats kosta 1,2 miljarder kronor exkl. kost-
nader for ersiattningskraft.

2.5 Korrosion pa elekironik

Korrosion pd elektronikutrustning ar ett problem att uppmirksamma
for framtiden. Elektroniken har ofta en styrfunktion i moderna tekniska
anliggningar och dess betydelse viintas 0ka kraftigt i framtiden. | allt
storre utstrickning anvinds elektronik i korrosiv miljo, t.ex. i fabriker, i
ladugdrdar, i reningsverk, pa offshore-plattformar. Vissa elektronikkom-
ponenter dr mycket kinsliga for korrosion; ytterst tunna skikt av korro-
sionsprodukter kan sitta hela system ur spel. Detta kan i ogynnsamma [lall
fa 6desdigra konsekvenser. Mot denna bakgrund drdet angeliget attbygga
upp kompetens pd detta nya kunskapsomrdde till stéd for den snabbt
expanderande elektronikindustrin i dess utvecklingsarbete.

2.6 Systemsluining

Inom industrin eflterstrivar man slutning av olika processer for att
minska utsldpp av (6roreningari vattendrag. Sddan systemslutning belaras
leda till 6kad korrosivitet hos processlosningar, varfor man maste klarlig-
ga och forebygga de korrosionsproblem som kan uppkomma.
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2.7 Korrosion pa plast och gummi

Korrosionsegenskaperna hos dessa material dr inte sd vdl kdnda. Detta
bidrar till en relativt stor osikerhet hos konstruktorer vid bedomning av
anvandbarheten med tanke pd livslingd, haveririsk etc. for olika polymera
material i korrosiva miljoer. Med bittre kunskaper om korrosionshirdig-
heten skulle man kunna utnyttja dessa i manga avseenden fordelaktiga
material i betydligt storre omfattning. Fa forskare i virlden dgnar sig at de
polymera materialens korrosion. De pionjdrinsatser som gors i Sverige ar
darfor av sdrskilt intresse.

2.8 Korrosion pa metaller i munhalan

Metalliska material anvidnds sedan l&ng tid i stor utstrdckning 6r den-
tala restaurationer i munhdlan. Fall av korrosion har dirvid rapporterats,
bl. a. det mycket omdiskuterade fenomenet “oral galvanism™, vars omfutt-
ning och natur dnnu inte klarlagts. Dartill sker arligen ett utbud av nya
dentala material. vars korrosionshirdighet dr mindre vil kdnd och beho-
ver utvirderas. Dessa korrosionsfragor ber6r en stor del av svenska folket.

3 Forskning, information och utbildning

Ar 1965 grundades korrosionsinstitutet, ett kollektivforskningsinstitut
for forskning, information och utbildning. I[nstitutet har tvd huvudmiin:
staten, representerad av styrelsen for teknisk utveckling, och Stiftelsen for
korrosionsteknisk forskning, en sammanslutning av industrier och andra
organisationer med intresse for korrosionsfragor. Forutom korrosionsin-
stitutet finns ett antal andra institutioner med offentlig verksamhet pa
korrosionsomrddet.

De statliga bidragen till FoU-arbete pd korrosionsomradet tordelas 1
huvudsak av styrelsen for teknisk utveckling, dir féljande anslagsutveck-
ling for metallkorrosion édgt rum pa senare ar (beloppen i milj. kr.):

1982/83 1983/84 1984/85 1985/86

Program | b, Teknikomrdden 1.6 1.2 5.2 5.2¢7
Program 2, Kunskapsutveckling 6.4 6.5 0.8 0.8(7
Summa anslag: 8,0 7.7 6.0 6.0 (7

Beloppen ér ju ytterst begriansade 1 forhdllande till de virden som star
pa spel. Dartill kommer att anslagsutvecklingen har en starkt minskande
trend: under perioden 1982/83 —1984/85 var anslagsminskningen ca
40 %, om hinsyn tas till inflationen, och enligt budgeten for 1985/86
kommer minskningen att fortsdtta. En sd kraftig anslagsminskning under
en foljd av ar kan befaras medfora en pataglig kompetensforsamring pa
omradet. Hogskoleundervisning pd korrosionsomradet har sedan 1962
bedrivits vid KTH inom professuren teknisk elektrokemi och korrosions-
lara under ledning av professor Gosta Wranglén. Undervisning pd omra-
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det har dven bedrivits vid CTH inom professuren oorganisk kemi under
ledning av professor Nils-Gdsta Vannerberg.

Efter professor Wrangléns sjukpensionering 1984 har en reflerensgrupp.
tillsatt av UHA. f6reslagit att den nuvarande professurens namn éindras till
“kemisk teknologi, sirskilt tillimpad elektrokemi™. Aven om korrosions-
lira fortfarande ingdr i programmet kan dndringen befaras leda till en
nedtrappning av undervisning och forskarutbildning pa korrosionsomra-
det vid KTH. — Detsumma kan beflaras vid CTH, dir proflessor Vanner-
berg nu endast tjanstgdr 20 % av tiden och inom kort torde komma att
lamna sin professur.

4 Slutsats

Detdrangeliiget att de stora korrosionskostnaderna kan minskas och att
driftstorningar genom korrosion kan undvikas i de avancerade tekniska
svensk industri stdd i sitt utvecklingsarbete genom FoU over de korro-
sionsproblem som uppkommer dd nya material tas i bruk i nyutvecklade
konstruktioner for anvindning 1 miljoer som tidigare inte varit aktuella.
Industrin behdver ocksd anstalla vialutbildade korrosionstekniker. De tal-
rika annonserna efter korrosionsspecialister under senare ar indikerar
otillricklig tillgdng pd tekniker av denna kategori. Att ticka behoven
genom anlitande av utlindsk expertis torde medfora ett beroende som pa
sikt kommer attvisasigolampligt. Om de svenska resurserna (or forskning
och uthildning pd omradet en gdng raserats. sdsom nu tenderar ske, fordras
ett modosamt dteruppbyggnadsarbete som kan ta decennier i ansprak.

5 Hemstéllan

Med hinvisning till vad som ovan har redovisats hemstills*

1. attriksdagen beslutar att anslutasig till vad i motionen anforts
om vikten av att vii Sverige bibehaller och f6rbittrar kompeten-
sen pd korrosionsomradet,

2. att nksdagen hos regeringen begir sddana initiativ som kan leda
till en omfordelning av resurser i den omfattningen att det stat-
liga bidraget till FoU-arbete pd korrosionsomrddet utgdr med
minst samma reala belopp som 1982/83.

Stockholm den 25 junuari 1985

IVAR FRANZEN (¢)

PER-RICHARD MOLEN (m) SIGVARD PERSSON (c)
HUGO BERGDAHL (fp)

* Se dven motion 1984/85:2263.



