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Skrivelse med redovisning av vissa planerade Atgirder for att effektivisera
statens insatser inom informationsteknologiomradet

1 Inledning

Pé forslag av regeringen beslot riksdagen i december 1983 att genomfora
ett nationellt mikroelektronikprogram (prop. 1983/84: 8, NU 11, rskr 130).
I samband med detta beslut uttalade riksdagen att ett nationellt informa-
tionsteknologiprogram borde presenteras for riksdagen under budgetaret
1984/85.

Regeringen gav i juni 1984 vissa myndigheter som ir direkt berorda av
informationsteknologin i uppdrag att utarbeta ett underlag till ett svenskt
informationsteknologiprogram. Dessa var televerket, universitets- och
hogskoledmbetet (UHA), forskningsradsnimnden (FRN), humanistisk-
samhillsvetenskapliga forskningsradet (HSFR), naturvetenskapliga forsk-
ningsradet (NFR), delegationen for vetenskaplig och teknisk informations-
forsorjning (DFI), skoloverstyrelsen (SO), arbetarskyddsstyrelsen (ASS),
arbetarskyddsfonden (ASF), arbetsmarknadsstyrelsen (AMS), styrelsen
for teknisk utveckling (STU) och statens industriverk (SIND). Vidare
utarbetade dverbefilhavaren (OB) med stod fran forsvarets materielverk
(FMV) och forsvarets forskningsanstalt (FOA) i sirskild ordning ett samlat
underlag for det militira férsvaret.

STU., UHA och ASF fick i uppdrag att gemensamt samordna arbetet.

Uppdraget slutférdes den 15 oktober 1984. Programunderlaget har re-
missbehandlats.

Programunderlaget ir uppdelat i tre block: /. Mikroelektronik, 2. Sys-
temteknik och 3. Informationsteknologins anvindning och innehéller en
redovisning av pagdende och planerade insatser. Underlaget innehdller
vidare en genomgéng av forutsitiningarna for en framtida anvindning och
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utveckling av informationsteknologi i Sverige. Vidare berdrs i ett séirskilt
avsnitt frgor om profilering vid landets hogskolor. internationellt samar-
bete och forslag fran vissa utredningar. I ctt avslutande avsnitt gors en
samlad bedomning av omraden med behov av ytterligare insatser.

Till protokollet i detta drende bor fogas en sammanfattning av program-
underlaget som bilaga 1.

Jag avser att i det foljande inledningsvis redovisa informationsteknolo-
gins industriella betydelse (avsnitt 2). Darefter gir jag over till att beskriva
statens roll for en positiv utveckling inom informationsteknologin (avsnitt
3). Vidare redovisas planerade atgarder for att effektivisera statens insat-
ser for utbildning, forskning och teknisk utveckling inom informationstek-
nologiomradet (avsnitt 4). Slutligen redovisas nuvarande insatser, problem
och behov rorande utbildning, forskning och teknisk utveckling inom
forsvarsmakten, telekommunikationssektorn, hogskole- och forsknings-
systemet, arbetsmarknadsutbildningen, arbetsmiljoomradet, de industri-
politiska organen samt inom den civila statsforvaltningen (avsnitten 5-7).

2 Informationsteknologins industriella betydelse

2.1 Inledning

Informationsteknologin har utvecklats utomordentligt snabbt under de
senaste 10—20 aren. Denna nya teknik har varit mycket framgéngsrik bade
tekniskt och kommersiellt. De tekniska framstegen har inneburit kraftigt
6kade mojligheter for informationshantering. Den kommersiella framgéng-
en kan avlidsas i hoga tillvixttal och en allt vidare tillimpning av den nya
tekniken inom flertalet samhillssektorer.

Med informationsteknologi avsecs i det foljande automatisk hantering
och overforing av i huvudsak digital information med hjilp av mikroelek-
tronik. Detta dr en alimént héllen definition som markerar att informations-
teknologins framvixt ar intimt forknippad med mikroelektroniken. Ibland
innefattas i informationsteknologi dven t.ex. telekommunikationer och
konsumentelektronik baserade pa mer konventionell teknik.

Den snabba nedskalningen av elektroniska komponenter till mikroelek-
tronik och integrerade kretsar, utvecklingen av optiska fibrer och av effek-
tivare programvaror har paskyndat informationsteknologins genombrott.
Dessa tekniska genombrott har inneburit en oerhért mycket snabbare
informationshantering, 6kad tillforlitlighet och att informationshanteringen
blivit visentligt billigare. Den nya tekniken har ocksa medfort mojligheter
att overfora manskligt tankearbete till maskiner och att bearbeta stora
informationsméngder pa ett sitt som tidigare dver huvud taget inte var
mdjligt.

Knappast ndgon sektor kommer att fa sa vittomfattande effekter pa hela
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samhdllet som informationsteknologin. En allt storre andel av de forvarvs-
arbetande sysslar i sitt arbete pé olika sitt med den nya tekniken. SCB har
uppskattat att r 1984 hade i Sverige 980000 personer inslag av dataarbets-
uppgifter i sitt arbete. Ca 35 % av befolkningen hade enligt SCB-undersok-
ningen nigon erfarenhet — genom arbete, utbildning eller annat — av
datorer. ] vissa framtidsstudier har informationsteknologins betydelse jam-
stéllts med den som angkraften, elektriciteten och bilen pa sin tid hade da
det gilllde att omdana samhillet. Man har ocksa talat om det post-indu-
striella samhallet; d& informationshantering ersatter det direkta produk-
tionsarbetet som primar aktivitet i samhallet.

Den industriella ekonomiska betydelsen av informationsteknologin lig-
ger dels i tillverkningen av produkter baserade pa informationsteknologi,
dels i anvindningen av saddana produkter.

De mest betydelsefulla aspekterna av informationsteknologin ur tillverk-
ningsperspektiv ar for det forsta att:

Informationsteknologin ar en rillvéixtsektor. Den ir ett av de fi omraden
dér produktionen férvintas ha en hog langsiktig tillviixt. T alla utvecklade
industrilander gors beddmningen att informationsteknologin dr oundging-
lig for att de skall kunna bevara sin stillning som industrinationer. For det
andra ir informationsteknologiindustrin en strategisk bransch. Det faktum
att informationsteknologi ar en nyckelteknologi med vida tillampningsom-
raden innebdr att det ar ett nationellt intresse att ha en stark informations-
teknologiindustri. En for liten inhemsk informationsteknologiindustri kan
ur forsorjnings- och sikerhetspolitisk synvinkel leda till ett stort utlands-
beroende.

Anviindningen av informationsteknologi inom industri och tjanstesektor
kan ge stora forandringar. Den nya tekniken kan kraftigt hdja produktivite-
ten bade inom industri och tjanstesektor. Den kan ocksa anviindas som bas
fér nya affarsidéeer. En snabb och vid tillampning av informationstekno-
logi dr darfor en viktig forutsattning for néringslivets konkurrenskraft.

Vidare anvinds informationsteknologiska produkter i 6kad utstrickning
som insatsvara i andra slag av produkter, t. ex. bilar, kameror, hushallsap-
parater, medicinsk apparatur och TV-apparater. Informationshantering r
inte dessa produkters primira funktion, men med hjalp av den nya tekni-
ken forbittras styrfunktionen eller prestandan.

2.2 Internationell oversikt

Under 1960- och 1970-talen har en rad nya elektroniska produkter intro-
ducerats pad marknaden: den integrerade kretsen, persondatorn, digitala
telefonvixlar, industrirobotar. videobandspelare. minirdknare, optisk ka-
bel, ordbehandlare, dataspel, kvartsur m. m. Tidigare fanns dessa pro-
dukter inte pa marknaden eller var mycket marginella.

Nagra exempel kan fa illustrera den mycket snabba tekniska utveckling-
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en pa omradet. Kapaciteten pa minneskretsar har fordubblats vart 3-4 ar.
Priset riknat per minnesenhet har pa tio &r minskat till en hundradel. En
enkel miniriknare som i borjan av 1970-talet kostade ca 1000 kr kan idag
kopas for 30-40 kr. Det mekaniska uret har nistan helt ersatts av den
elektroniska kvartsklockan. Ar 1960 inneholl SIC (Standard Industrial
Classification) 30 elektroniska produktkategorier. Pa 20 ar okade denna
siffra niira atta ganger till 233 olika produktkategorier.

Marknadstillviixten f6r informationsteknologiska produkter ar avsevirt
hégre an industrigenomsnittet. Ar 1984 vixte elektronikindustrin med ca
20%.

De tva snabbast viaxande branscherna i USA:s industri perioden 1972-82
var halvledare (arlig produktionstillvixt 34 % i I6pande priser) och datorer
och datorutrustning (19%). Aven tillvixten inom dataserviceforetagen var
kraftig. Mellan 1981 och 1984 6kade dessa antalet anstillda med 42 %.

Amerikansk och japansk dominans

Virldsmarknaden for elektronikprodukter domineras kraftigt av ameri-
kanska och japanska producenter. USA:s och Japans sammanlagda andel
av vérldsproduktionen ar ca 65%. Visteuropas andel kan uppskattas till
knappt 20 %. Visteuropa har ocksa ett trendméssigt viixande underskott i
handeln med informationsteknologiska produkter. USA har sedan 1983 ett
underskott i handeln med elektronikprodukter. Detta betingas bl.a. av en
hog intern handel i stora foretag.

Den amerikanska och japanska dominansen giller frimst datorer och
mikroelektronik. Visteuropa importerar ca 70% av sitt behov av datorer
och kringutrustning. USA svarade 1982 for ca 50% av virldens datorpro-
duktion; Japan for 13 %.

Amerikanska och japanska foretag svarar for drygt 90% av vérldspro-
duktionen av integrerade kretsar. Av virldens tio stdrsta tillverkare av
integrerade kretsar for avsalu ar endast ett foretag europeiskt; Philips.
Europas andel av vérldsproduktionen var endast 6 % ar 1982, att jamfora
med Visteuropas andel av konsumtionen som var 20 %. Europas andel av
USA:s import av halvledare har minskat fran 52 % &r 1972 till 16 % &ar 1984.

De flesta prognoser ger mindre goda framtidsutsikter for den europeiska
informationsteknologiindustrin; fortsatta andelsforluster och dven en
minskad andel av konsumtionen av elektronikprodukter. Importberoendet
betyder ocksa att europeiska foretag inte har nira kontakt med den allra
senaste tekniska utvecklingen hos leverantérerna.

For standardiserade integrerade kretsar forutspas dkade storddriftsfor-
delar. orsakade av att utvecklingskostnaderna — trots anvindandet av
sofistikerade CAD-tekniker i konstruktionsfasen — kommer att stiga kraf-
tigt. Antalet producenter kommer i sa fall att minska; nigot som ytterligare
kommer att 6ka de redan stora amerikanska och japanska foretagens
dominans. Detta torde dock inte gilla kundanpassade kretsar.
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Industripolitik

Japan har varit foregingsland nédr det galler medvetna industripolitiska
satsningar pd informationsteknologi. Flera storre program har genomférts,
bl.a. VLSI (Very Large Scale Integrated Circuits) 1976-79, som anses ha
verksamt bidragit till Japans framgangar p& halviedarmarknaden. 1 USA
finns mycket stora FoU-program inom fOrsvars- och rymdsektorerna.
Dessa kommer ocksa den civila produktionen till godo.

De mindre goda framtidsutsikterna for den europeiska elektronikindu-
strin och de stora amerikanska och japanska statliga programmen har lett
till en kraftig intensifiering av de statliga informationsteknologiska sats-
ningarna i Vasteuropa. Under de senaste aren har ett flertal nya program
startats.

Ett gemensamt drag hos dessa program ar en inriktning pa forskning och
industriell utveckling. Ett viktigt inslag dr vidare att samordna och kraft-
samla de nationella resurserna. Denna tankegang var ett viktigt motiv for
det s. k. ESPRIT-programmet inom EG, som inleddes &r 1984. Huvud-
problemet i Europa ansags vara att resurserna alltfér mycket splittrades,
istéllet for att kraftsamlas till projekt som kunde mita sig med de ameri-
kanska och japanska.

2.3 Informationsteknologins anvindning och spridning

En snabb spridning av informationsteknologin 4r visentlig for att pro-
duktivitetsvinster och andra fordelar skall kunna utnyttjas och for att
svensk elektronikindustri skall fi en hogt utvecklad hemmamarknad. In-
formationsteknologin har tillimpningar inom alla samhéllssektorer — indu-
stri, jordbruk, offentlig sektor, handel, sjukvird och kommunikationer.

Svensk industri genomgér f.n. en snabb datorisering. Under 1970-talet
och hittills under 1980-talet har tillférseln av datorer och datorstyrd utrust-
ning (robotar, numeriskt styrda maskiner m.m.) dkat med 10—15% &arli-
gen. Ar 1982 utgjorde investeringar i datorstyrd produktion och admini-
strativa datorsystem enligt Data- och elektronikkommitténs (DEK) skatt-
ningar (SOU 1984:51) drygt 20 % av industrins maskininvesteringar. Beak-
tar man idven leasing av sadan utrustning blir andelen néra 30 %.

Utnyttjandet av informationsteknologi kan leda till mycket stora pro-
duktivitetsvinster. Enligt vissa skattningar kan sysselsattningsminskning-
en bli s& stor som 40-60% i flera fall, ibland dnnu stérre. Sddana rationali-
seringsvinster berdr dock bara vissa avdelningar i foretag; dartill ett myc-
ket begransat antal foretag. Sdsom DEK framhaller betyder detta inte att
svensk industri star infor en omfattande automatiseringsvég. Forutsigelser
om att detta skall intriaffa har stallts flera gdnger under drens lopp, men
alltid slagit fel. Ett fullt utnyttjande av den nya tekniken kréiver att minga
tekniska, organisatoriska och ekonomiska restriktioner évervinns. Fortfa-
rande svarar ett fital foretag for en stor del av installationerna av dator-
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stodd produktionsteknik. Exempelvis var enligt DEK:s uppskattning ar
1984 35 % av industrirobotarna koncentrerade till endast sju foretag.

Utnyttjandet av ny teknik i industriproduktionen ger foretagsekonomis-
ka vinster i form av lagre personalkostnader, higre precision och kvalitet,
minskad energidtgéng. snabbare omstallningar och verktygsbyten och hog-
re maskinhastigheter. Annu storre effekter torde de starkt 6kade mojlighe-
terna att bygga upp integrerade produktionssystem att ha. Sadana system,
bi.a. i form av s.k. FMS-system (Flexible Manufacturing Systems) ger
framfor allt ett snabbare produktfléde och mindre varulager. I verkstads-
foretag med blandad tillverkning ér kapitalbindningen i olika slag av lager
(rvarulager. produkter i arbete, fardigvarulager) ofta avsevirt stérre 4n
den i maskiner och fastigheter. Aven en mattlig lagerminskning ger bety-
dande besparingar. En stor fordel hos FMS ar ocksa att de 6kar mojlighe-
terna till kundanpassning av produkterna. Datortekniken kan vésentligt
forbittra planeringen och styrningen av produktionen.

Strukturen pa svensk industri dr vil anpassad for att utnyttja den nya
tekniken. Svensk industri har en stor andel blandad tillverkning; dvs.
manga produktslag och relativt korta serier. For denna typ av tillverkning
ar flexibilitet och hog genomstromningshastighet sarskilt viktiga. Det ar
framst pa dessa punkter den nya tekniken kan ge stora fordelar.

Inom mer processinriktad industri ar anvindningen av kontrollsystem
baserade pd modern informationsteknologi numera norm vid installation
av ny utrustning. De storsta avnamarna for utrustning for processkontroll
ar kemisk industri, jarn- och stalindustri men ocksd massa- och pappersin-
dustri, livsmedelsindustri och el- och vattenverk.

Internationell jaémforelse

Sverige anses allmint ha kommit langt i datoriseringen. Ett matt pa
denna &r antalet dataanslutningar (Figur 2.1). Sverige hade i borjan av 1984
betydligt fler dataanslutningar per 1000 sysselsatta an de ovriga nordiska
linderna och de stora europeiska linderna.

Sverige ligger ocksa langt framme nér det giller anvindandet av dator-
hjilpmedel i industriproduktionen.

Sverige 4r det robottitaste landet i virlden. (Figur 2.1). Ar 1983 hade
Sverige 30 robotar per 10000 industrianstéllda, att jamfora med Japan 13,
Visttyskland 10 och USA 4. Aven mitt i absoluta tal har Sverige fler eller
ungefar lika manga robotinstallationer som stora industrilinder som
Frankrike, Storbritannien och Italien.

Sverige tillhor de vasteuropeiska lander som i hog grad har borjat tillim-
pa CAD (Computer Aided Design). CAD anvinds bl. a. i konstruktionsar-
bete i industrin, men dven inom arkitektur.

Kontoren — inom industri, privat tjanstesektor och forvaltning — tillhér
de storsta anvindarna av informationsteknologi. Genom persondatorernas
snabba introduktion sedan 1980 har datortekniken pa allvar kunnat utnytt-
jas dven av smaforetag.
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Figur 2.1 Anvindning av informationsteknologi i Sverige och vissa andra Linder
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Inom sjukvdrden far den nya tekniken effekter dels genom rationalise-
ring av administrativa funktioner, dels genom en snabb utveckling inom
medicinsk elektronik. (T.ex. diagnostisk utrustning som rontgen, ultraljud
och tomografi; EKG, pace-makers och dialysutrustning). Sverige tilihor de
tekniskt mest avancerade linderna pa sjukvardsomridet.

Bankerna var bland de forsta som i stérre utstrickning tog datatekniken
i ansprak. Under de senare &ren har kassaterminaler och uttagsautomater
(Bankomat och Minuten) introducerats i stor skala.

Aven inom handeln ager en snabb datorisering rum. Kassafunktionen
kan rationaliseras genom allt mer sofistikerade kassaapparater och det s. k.
EAN-systemet (streckméarkning). Detta innebér bl. a. att prismirkningen,
som &r ett mycket arbetskriavande moment, drastiskt kan skiras ned och
att lagerstyrningen effektiviseras.

Telekommunikationssektorn spelar en dubbel roll. Den ir for det forsta
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en viktig anvindare av informationsteknologi, t. ex. genom att den tillhér
storkunderna av mikroelektronik och annan avancerad elektronik. For det
andra ar dess tjanster och produkter en forutsittning for att skapa en
informationsteknologisk infrastruktur. Hogt utvecklade telckommunika-
tioner behovs féor kommunikation med och mellan datorer och for att
kunna utnyttja nya slag av informationsteknologiska tjanster.

Telekommunikationer torde vara det omrade inom informationsteknolo-
gin dir Sverige internationellt sett har den bista positionen. Telefontéthe-
ten, métt som antal huvudledningar per 1000 invanare, ir den hogsta i
virlden (Figur 2.1). Siffran for Sverige ligger 30 % hogre an for nagot annat
land. Digitaliseringen av telenitet (genom AXE-systemet) har nétt lingre
in 1 ndgot annat land (Figur 2.1). 1 Sverige ar i dagsliget ca 16% av
ledningarna digitaliserade, jamfort med 10% i Frankrike. Vissa statistiska
skillnader gor att siffrorna inte ar helt jamférbara. USA och Japan ligger
som synes langt efter, trots att dessa linder i 6vriga avseenden ir de
varldsledande inom informationsteknologin. Har kan ocksd niamnas att
spridningen av mobiltclefoner i Sverige har natt lingre dn i nigot annat
land.

Sammanfattningsvis kan salunda konstateras att datatekniken har haft
en tillfredsstillande spridningstakt i svensk industri. Detta torde ocksd
gilla dvrigt niringsliv och férvaltning. Pa vissa omraden ligger USA och
Japan fore, men jamfort med de visteuropeiska landerna synes spridning-
en av informationsteknologi i Sverige ligga pa en hogre niva.

2.4 Svensk informationsteknologiindustri

Informationsteknologiindustrin bestar av tva delar:

— Elektronikindustrin (datorer, elektroniska komponenter, telekommuni-

kationer, medicinsk elektronik, konsumentelektronik m. m.).

— Den informationsteknologiska tjinstesektorn (programvaruforetag, da-

taserviceforetag, ADB-avdelningar m. m.).

Svensk informationsteknologiindustri hade &r 1983 totalt ca 100000 an-
stdllda enligt en analys av industristatistiken redovisad i det underlag till
informationsteknologiprogram som STU, ASF och UHA har tagit fram.
Dirav finns ca 60000 i elektronikindustrin och ca 40000 i tjinstesektorn.

Elektronikindustrins (inkl. forsvarselektroniken) sysselsittning motsva-
rar 7% av hela industrin. Produktionsvardet var ar 1983 23 miljarder kr.
Foradlingsvérdet var 15,4 miljarder kronor (8,6 % av hela industrin). Bran-
schen ar mycket exportintensiv — 63 % av produktionen exporterades ar
1983. Mellan 1982 och 1983 o6kade produktionen med 25% (l6pande
priser). Sedan slutet av 1970-talet har elektronikindustrins tillvixt varit
markant hdgre dn den for annan verkstadsindustri och industrin 1 évrigt
(Figur 2.2). Elektronikindustrin har 6kat sin andel av verkstadsindustrins
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Figur 2.2 Produktionsvirdets utveckling 1976—83 inom elektronikindustrin och dvrig
verkstadsindustri (Index 1976 = 100, lopande priser)
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Tillforlitliga deflatorer finns inte. Darfor gors jamforelsen i 16pande priser.

foradlingsvirde frin 14% ar 1976 till 19% ar 1983. Informationsteknolo-
giindustrin har alltsa blivit en allt storre del av svensk industri.

Elektronikindustrin har en positiv handelsbalans (Figur 2.3). Overskot-
tet tenderar att minska, men férindringarna ar si pass smé att trenden ar
osiker. Sverige ar ett av nigra fa europeiska linder med handelséverskott
pa elektronikprodukter.

Figur 2.3 Svenska handelsbalans for elektronikprodukter
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Kdlla: SCB, STU (bearbetning av industristatistiken}.

Anmiirkning: Siffrorna ticker ca 88 % av elektronikindustrin. Delar av medicinsk
elektronik och utrustning for industriell automation ligger utanfér. Resultatet paver-
kas inte ndmvirt av detta.
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1 den informationsteknologiska tjinstesektorn inkluderas ingenjorsfir-
mor, underhallstjanster, dataserviceforetag samt forctagens och den of-
fentliga sektorns ADB-avdelningar. Grinsen mellan den informationstek-
nologiska industrin och tjanstescktorn ar oskarp. Inom tjianstesektorn ut-
férs namligen ocksa vissa industriella foradlingsmoment. Ett foretag kan
starta som ett renodlat tjansteforetag, men med tiden komma att utféra allt
fler tillverkningsmoment. Omvant har industriforetagen som regel en bety-
dande tjansteproduktion.

Elektronikindustrin kan dclas upp i nio detbranscher (Figur 2.4 och
Tabell 2.1). Den storsta av dessa ar telekommunikationer med 33% av
sektorns produktionsvirde. Dir har Sverige sedan linge en stark stillning
pa den internationella marknaden. Det nist storsta segmentet dr utrustning
for industriell automation (18%), i vilket bl. a. ingar industrirobotar och
mét- och reglerteknik. Tillverkningen av datorer och kringutrustningar
svarar for 15% av sektorns produktionsvirde. Tillverkningen av mikro-
kretsar i Sverige dr mycket marginell. Denna delbransch dr dock expansiv.

Figur 2.4 Svensk elektronikindustri ar 1983 uppdelad pa sektorer
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Produktionen 6kade mellan 1982 och 1983 med 47%. Aven tillverkningen
av datorer och kringutrustningar och évrig utrustning fér kontorsautoma-
tion vaxte kraftigt.

Svensk informationsteknologiindustri ar liksom den utlindska storfore-
tagsdominerad. Storre delen av produktionen utférs inom ett fatal stora
clektronikkoncerner, inom grenar av andra storféretag eller inom utlands-
dgda foretag. Inom elektronikindustrin finns ca 200 mindre sjilvstindiga
foretag verksamma. De svarar for ca 8% av produktionen. Det finns ett
betydande nyforetagande i branschen.

Inom den informationsteknologiska tjanstesektorn a andra sidan syssel-
sétts ca 60% av de totalt 40000 anstillda i ca 100 foretag med fler in 20

anstillda. Resten arbetar i 1500—-2000 sméaforetag, mestadels enmans
konsultforetag.

Tabell 2.1 Svensk elektronikindustri, produktionsvirde, handel m. m.

Produk- Tillviixt Inforsel Utforsel Handels-

tions- 1982—83 1982 1982 balans
varde 1983 (milj. kr) (milj. ko) (milj. kr)
(milj. kr)
Datorer och kring-
utrustning 3370 +46 % 4070 2840 -1230
Ovriga utrustning
for kontorsautomation 840 +33% 710 540 - 170
Telekommunikation 7670 +19% 390 4890 +4 500
Ovriga kommunika-
tionsutrustning 2840 +22% 690 1110 + 420
Utrustning for indu-
striell automation 4080 +27% 2500 1860 - 640
Medicinska produkter
m. stort elektronikinnehdll 2200 +19% 900 1800 + 900
Mikrokretsar 150 +47% 680 110 - 570
Andra komponenter 900 +11% 1190 600 - 590
Konsumentelektronik 870 + 9% 2190 640 —-1550
Totalt 22900 +25 % 13230 14390 +1070

Kalla: SCB, STU.

Elektronikindustrin hor till de mest FoU-intensiva branscherna. Ar 1983
kan FoU-kostnaderna beriknas till 2,5 miljarder kronor, vilket motsvarar
16% av foradlingsvirdet. Som jamforelse kan ndmnas att motsvarande
relationstal for den mest FoU-intensiva branschen — likemedelsindustrin
— var 27% och for transportmedelsindustrin 12%. Industrigenomsnittet
ligger pa S %.

2.5 Sammanfattande bedoming

Svensk informationsteknologiindustri har under 1980-talet overlag haft
en positiv utveckling. Den utgor en livskraftig och expansiv del av svensk
industri. Dess relativa betydelse fér ekonomin, métt som andel av BNP,
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ligger i niva med linder som Vasttyskland, Storbritannien och Nederlédn-
derna och klart 6ver bl. a. de andra nordiska landerna.

Svensk elektronikindustri har vissa starka omraden. Marknaden for
telekommunikationer ticks till stérsta delen av inhemsk produktion och
handelsoverskottet 1983 var 4,5 miljarder kr. Sverige ar det tredje storsta
exportlandet i virlden i denna sektor. Endast USA och Japan ir storre.
Aven inom segmentet dvrig kommunikationsutrustning (tradlés kommuni-
kation) har svensk industri en gynnsam position med ett handelsoverskott
pa 420 milj kr.

Inom omradet wtrustning for industriell automation finns flera svenska
tillverkare med goda framtidsutsikter. Detta giller bl. a. tiliverkning av
industrirobotar, datorstyrd materialhanteringsutrustning, verktygsmaski-
ner och processtyrningssystem. Det finns inget svenskt foretag som ar
viletablerat som leverantor av hela FMS-system. Diremot finns det flera
foretag som kan leverera avancerade systemkomponenter for FMS. Ett
annat omrade dir svensk industri har en havdad stillning 4r medicinska
produkter med stort elektronikinnehéll.

Det finns ocksa en del svaga delar av elektronikindustrin. Inom vissa
produktomraden ar svensk industri inte alls eller endast i ringa utstrick-
ning representerad. Stora datorer tillverkas inte alls i Sverige och tillverk-
ningen av minidatorer dr liten. Det finns heller ingen tillverkning av
minnesenheter (bandstationer och skivminnen). Diremot finns svenska
tillverkare av mikrodatorer, vilka dock hittills mest varit inriktade pa
hemmamarknaden.

Tillverkningen av integrerade kretsar (chips) svarar fér en mycket liten
del av det inhemska behovet. Har dr det utlindska beroendet mycket stort.
Den svenska tillverkningen bestir av kundanpassade kretsar och s.k.
hybridkretsar, vilka dock har en mycket snabb marknadstillvaxt. Stan-
dardkretsar och minneskretsar, som volymmaissigt ar den helt domineran-
de delen av halvledarmarknaden, tillverkas inte i Sverige.

Den svenska konsumentelektronikindustrin ar liten och andelen av den
svenska marknaden var 7% ar 1982. Produktionen sker nastan helt inom
enheter i utlandsigda foretag, och exporteras till 70 %. L

Pa programvarusidan sker en mycket snabb marknadstlllvaxt Sverige
har pa detta omréade flera kompetenta féretag. Samtidigt maste konstateras
att dessa ar starkt hemmamarknadsorienterade. P4 den internationella
marknaden har flera amerikanska foretag natt stora framgingar med stan-
dardiserade program for bl. a. ordbehandling, kalkylering, administrativa
rutiner och CAD (Computer Aided Design). Med fa undantag har svenska
programvaruféretag hittills inte nétt framgingar pd marknader utanfor
Norden. Utlandsforséljningen ér i dagslaget mindre dn 100 milj. kr.

Att svensk industri 4r svagt representerad inom vissa varugrupper ar i
och for sig inte ett problem. Detta ar en {6ljd av att Sverige i s& hog grad tar
del i den internationella handeln. Inom informationsteknologin kan dock
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detta leda till vissa speciella svarigheter i utvecklingsarbetet. For utveck-
lingen av mer komplexa produkter ir nimligen en niara koppling mellan
kund och leverantér ofta en viktig forutsittning. Inom foérsvaret finns flera
exempel. Produktutvecklingen sker dd som en interaktiv process. Utlinds-
ka exempel pa detta 4r den innovationsférmiga som foretagskoncentra-
tionerna utanfor San Francisco (Silicon Valley) och Boston ("’Route 128™")
har haft. Mot denna bakgrund 4r den svaga positionen pa komponentsidan
ett problem. I 6vrigt motiverar betydelsen av kund-leverantérrelationer en
noggrann bevakning av andelsforluster och analyser av den betydelse som
dylika relationer — eller andra slag av organisationsnormer foér teknisk
kompetens — har for utvecklingen av olika informationsteknologiska pro-
dukter.

En styrkefaktor ar att svensk industri — och Gvrigt néringsliv och fér-
valtning — i sa pass hog grad {ormatt att tillimpa informationsteknologin
inom produktion och pa kontor. Detta ligger i linje med en 1ng tradition
inom svensk industri att ligga i frimsta ledet da det giller att utnyttja nya
tekniska och organisatoriska metoder i produktionen. Hir bor nimnas
betydelsen av att svensk fackforeningsrorelse intagit en positiv instillning
till ny teknik. Dessutom har den solidariska lonepolitiken verkat som ett
incitament.

Informationsteknologin innebir en stor utvecklingspotential for svensk
industri. Dcn nya tekniken ger mojligheter till starkt forbittrad kapitalra-
tionalisering, 6kad flexibilitet, béttre kvalitct och stérre kundanpassning
av produkterna. Ett storre innehdll av tjinster — eller programvara — i
produkterna innebir en tillvixt genom storre foradlingsvirde.

En bedémning som gdrs i sa gott som samtliga industrilinder ir att
FoU-insatserna dr av strategisk betydelse inom informationsteknologin.
Olika bedéomare betonar ocksd betydelsen av en effektiv konkurrens,
skalfordelar, stor hemmamarknad. marknadsféringen och kulturella fakto-
rer. Men FoU-insatserna utpekas som den viktigaste konkurrensfaktorn sa
linge som den tekniska utvecklingen fortglr i s& snabb takt. Detta faktum
aterspeglas av de stora industripolitiska program som USA, Japan, EG och
flera OECD-Einder driver. For ctt litet land som Sverige ar det omgjligt att
gora insatser av samma bredd som de stora industrildnderna. Darfor ar det
av sirskilt stor vikt att samordna och effektivt utnyttja FoU-resurserna.

Sammanfattningsvis leder det jag hir har anfort till slutsatsen att infor-
mationsteknologin ir ett av de viktigaste industripolitiska omradena det
niarmaste decenniet.
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3 Statens roll for en positiv utveckling

Som framgatt av min tidigare redogorelse ar informationsteknologins
framvixt forenad med genomgripande konsekvenser for en modern indu-
strination som Sverige. Det finns saledes starka skil att soka utforma en
politik som gor att landet lika framgangsrikt som i tidigare skeden av
teknisk utveckling kan dra nytta av den fas som nu inletts. Dagens situa-
tion skiljer sig delvis fran tidigare genom den medvetenhet med vilken
manga linder satsar pd att industriellt exploatera den nya teknologin.

Informationsteknologin dr av sddan betydelse att dess framgangsrika
tillampning 4r avgorande for svensk industris utveckling. 1 Vasteuropa
finns i vida kretsar en oro for att Amerikas Forenta Stater och Japan skall
utoka sitt forsprang tekniskt och kommersiellt. Under de senaste aren har
darfér méinga linder intensifierat de statliga insatserna pa omradet. Situa-
tionen har karaktiren av industripolitisk kapprustning.

Sverige har hittills vl f6ljt med i utvecklingen. Denna var ger regeringen
en samlad redovisning av sina ftgirder och insatser. For att Klargora
sambandet mellan redovisningens olika delar, viljer jag att belysa statens
roll i tre skilda perspektiv.

Det forsta och bredaste perspektivet beror flertalet svenskar, som i
manga former och situationer kommer att mota den nya teknologin. 1
statens ansvar for den grundliggande utbildningen méste dven ingd uppgif-
ten att ge stora grupper elementira kunskaper om informationsteknologins
basfunktioner och systemstrukturer samt orientering om teknologins moj-
ligheter och begransningar. Detta perspektiv dr utgangspunkten for de
satsningar inom omréadet som gors inom grundskolan, gymnasieskolan och
arbetsmarknadsutbildningen.

Det andra perspektivet berdr naringspolitiken. Hér har informationstek-
nologin redan en avgorande betydelse {or effektiviteten i ett flertal bran-
scher. Betydelsen synes dessutom Oka. Det torde dirfér vara nddvindigt
att manga erhaller utbildning om de nya informationsteknologiska hjalpme-
del, som erbjuder nya mdjligheter att rationalisera verksamheterna i skilda
néringsgrenar. Inte endast de nytilltridande arskullarna bor fa utbildning
utan dven de grupper som sedan flera &r ar yrkesverksamma. Den yrkesin-
riktade arbetsmarknadsutbildningen ar motiverad av denna uppfattning. |
detta néringspolitiska perspektiv ingar dven de brett verkande Atgirder for
att stimulera forskning om och utveckling av informationsteknologins an-
vandning, for vilka STU har ansvar. Atgirder for att regionalt sprida den
nya tekniken har jag redan tagit upp i regeringens proposition Regional
utveckling och utjamning (prop. 1984/85: 115).

Till denna bild hor ocksé att den statliga férvaltningen uppvisar stora
likheter med den privata tjanstesektorn nir det giller férutséttningar att
effektivisera verksamheten med hjilp av t.ex. kontorsinformations-
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system. Statens forméga att upptrida som stor, kompetent och krivande
kund kan ha avgorande betydelse for situationen pa den svenska markna-
den och darmed for dess ovriga kunder och inhemska leverantdrer.

Der tredje och sniavaste perspektivet jag vill anligga handlar om den
egentliga informationsteknologiindustrin i Sverige. Denna ar redan i pro-
duktionsvirde och antal sysselsatta i samma storleksordning som vissa av
de s.k. basniringarna och tillvixer till skillnad frén dessa snabbt. Den
framstér som typfallet for modern hégteknologisk industri och har infriat
forhoppningarna som knyts till sidan. Den dgnas speciell uppmarksamhet i
regeringens politik for industriell férnyelse och tillvaxt. Den dynamiska
utvecklingen av teknologin och den snabbt expanderande och féranderliga
internationella marknaden gor det angeliget att fortlépande soka effektivi-
sera insatserna. I det foljande kommer jag diarfér att sirskilt behandla
specialistutbildning, grundléggande och tillampad forskning, utveckling
samt teknikupphandling. Effektiviseringen bor utformas si att mojligheter
till samarbete med linder inom Norden och inom EG tas till vara.

Utover de industripolitiska motiven finns beredskapsskil for ett hand-
lingsprogram. En rad sambhillsfunktioner kommer i framtiden att vara
beroende av informationsteknologiska hjilpmedel. Det avilar statsmak-
terna att sorja for att de viktigaste funktionerna kan uppratthallas i krisli-
gen, som begransar var mojlighet att importera komponenter och system.
Detta medfor att svensk industri maste ha resurser och kompetens att efter
nagon tid for omstillning ersatta import av kritisk betydelse med egen
tillverkning.

Svensk industri och néringsliv i 6vrigt har pA manga avsnitt hitintills vl
foljt med i utvecklingen, dven om det finns omraden dér svensk industri
inte alls eller i ringa grad ar representerad. Till storre delen ar detta ett
resultat av enskilda féretags dynamik och utvecklingsforméga. Staten har
emellertid haft en vasentlig roll. Jag bedomer att statliga insatser dven
framgent kommer att vara av betydelse for informationsteknologins ut-
veckling och spridning. Skilen dartill r flera.

Forskning och utbildning ir avgorande konkurrensfaktorer i en sa
snabbt tekniskt forinderlig bransch som informationsteknologiindustrin.
Staten har ansvaret for huvuddelen av forskning och utbildning och har
dirigenom redan i utgingsliget en utomordentligt viktig funktion.

Sverige ar ett litet land med relativt sett smd utvecklingsresurser. Kra-
ven pa att disponera dessa resurser pa effektivast mojliga satt ar darfor
stdrre an i manga andra linder. Staten kan enligt min mening utféra
visentliga samordnande funktioner.

Vissa kategorier av foretag, t.ex. smaforetag, foretag i stédomraden
eller foretag utan sarskild teknisk expertis kan av olika icke-ekonomiska
skil komma att underutnyttja den nya tekniken. Industri- och regionaipoli-
tiken bor i sadana fall genom t. ex. radgivnings- och konsultinsatser minska
hindren att effektivt anvinda informationsteknologin.
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P det internationella planet ar det informationsteknologiska omridet
redan i dag i det politiska blickfinget. Forekomsten av tekniska standards,
konkurrensregleringar, statliga monopol och handelsrestriktioner ir exem-
pel pa detta.

Sverige bor darfor verka for att ingrepp som snedvrider handeln pa
informationstcknologiomridet reduceras och verka {0r en harmonisering
av standards. Andra landers avskaffande av monopol bér dgnas uppmark-
samhet. Hinsyn till internationella samarbetsstrivanden och flexibilitet
bor utméarka de svenska statliga insatserna.

Innan jag gar in pa min redovisning av planeringen av informationstek-
nologiprogrammet vill jag nigot beréra den strategi som jag forordar i fraga
om att framja den svenska informationsteknologiindustrin.

Ur andra landers informationsteknologiprogram kan man sirskilja ett
antal olika utvecklingsstrategier.

Den f.n. vanligaste strategin dr att skapa stora program for stod till
frimst industriell FoU. Exempel pa denna dr de Europeiska Gemenskaper-
nas (EG) s. k. ESPRIT-program och det brittiska s. k. Alvey-programmet.
Motsvarigheter finns i ett flertal OECD-lander. Som niamnts fokuseras
dessa program oftast pa nagra utvalda nyckeltekniker. De bygger vidare till
stor del pa cn samfinansicring av projekt mellan stat och industri.
Dylika stora FoU-program kan ha en avsevird positiv effekt, dven om det
annu dr for tidigt att utvardera resultat for olika linder. For svenskt
vidkommande anser jag att Sverige som ett mindre land méste koncentrera
insatserna till ett smalare program eftersom det inte 4r méjligt att avsitta
resurser som kriavs {6r en bred satsning.

Ett andra slag av insatser dr ekonomiska stimulanser or vissa teknikom-
rdden och féretagskategorier. Flera lander har sérskilda stimulansprogram
for t. ex. datorbaserad konstruktion och produktion eller smaforetags da-
toranviandning. I utlandet finns ocksa branschstdd inom informationstek-
nologin. Jag har ocksa foreslagit, i nyss nimnda proposition om Regional
utveckling och utjimning (prop. 1984/85: 115), att vissa regionalpolitiska
medel skall disponeras for att frimja anvandningen av ny teknik i regional-
politiskt prioriterade omriden.

Ett tredje slag av statliga atgérder i andra ldnder ar att med olika former
av protektionistiska medel skydda inhemsk industri. Denna politik har
bl.a. tagit sig uttryck i subventioner till vissa storforetag — ““nationella
flaggskepp’™ — samt tekniska handelshinder och styrd offentlig upphand-
ling. Sddana &tgirder strider mot frihandelns principer. Erfarenheterna
visar dessutom att de ibland motverkar sitt syfte. Den pa detta satt skyd-
dade industrin blir inte internationellt konkurrenskraftig. Det finns med
andra ord dubbla skal att vaka dver att de svenska medlen {6r att stimulera
informationsteknologin inte far karaktiren av protektionistiska skyddsat-
girder. I detta sammanhang vill jag ocksa erinra om den svenska principen
att lata kostnadseffektivitet vara styrande fér den offentliga upphandling-
2 Riksdagen 1984/85. 1 saml. Nr2(8
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en. Denna princip ingar som en del av svenska ataganden for frimjandet av
fri handel. Den har ocksa en positiv industripolitisk effekt. Genom att
svenska féretag inte favoriseras utan far konkurrera med utléindska foretag
vid svensk offentlig upphandling stiirks pa lang sikt deras internationella
konkurrenskraft.

Den fjiarde strategi jag hir vill ta upp &r att anvinda den statliga sektorns
resurser som en drivkraft for industriell utveckling. Inom den statliga
sektorn bedrivs en betydande FoU. Likasa &r staten en stor upphandlare
av industriella varor och tjanster. En forbittrad samordning av de statliga
utbildnings- och FoU-resurserna kan enligt min mening ge en visentlig
industripolitisk effekt. Jag vill darfér férorda denna strategi som huvud-
linje for fortsittningen av det informationsteknologiska programmet. Det
ar sarskilt inom televerket, forsvaret och delar av den civila statsforvalt-
ningen som informationsteknologiskt intressant verksamhet bedrivs.

Jag skall i det foljande nirmare redogéra for min principiella syn pa den
industripolitiska betydelsen av en effektivare samverkan i den statliga
sektorn.

Den statliga sektorn ar en betydande anvindare av informationstekno-
logi. Bl.a. kan nimnas att statliga verk och myndigheter ar 1983 kopte
datorutrustning for 1,1 miljard kronor. Staten 4r ocksa producent av elek-
tronikvaror; sirskilt da televerket och affarsverket FFV. Forskning och
utveckling pa omradet utfors vid universitet och hégskolor och inom olika
sektorsorgan.

Den effektivisering av insatser pa informationsteknologiomrédet, vilken
jag avser att initiera, presenterar jag har under rubrikerna teknikupphand-
ling, utveckling, forskning och utbildning. Jag viljer denna presentations-
ordning, for att askadliggora hur insatserna ir kopplade till varandra och
kriver successivt allt lingre tidsperioder innan atgérderna resulterar i
positiva effekter ledande mot det uppstillda malet, en livskraftig svensk
informationsteknologiindustri.

Teknikupphandling. Teknikupphandling innebér en anskaffning av ma-
skin- eller programvara dir ett betydande moment av teknikutveckling
ingér. Produkten ar vid beslutstilifaliet inte fardigutvecklad. I dagsliget har
STU och statskontoret regeringens uppdrag att verka for teknikupphand-
ling p4 dataomridet. Inom ramen for mikroelektronikprogrammet finns ett
programrad for samordnad teknikupphandling pA komponentomradet. En-
ligt min mening finas skl att dvervéga en breddning av samverkansfunk-
tionen till ett vidare filt inom informationsteknologiomradet.

Utveckling. For att i s& hog grad som mdjligt fa ett rationellt utnyttjande
av knappa nationella resurser fordras en 6kad samverkan mellan stat och
naringsliv. Jag skall nimna omridden dar en sddan samverkan ter sig
sarskilt 6nskvird. Militira upphandlingar innehaller numera en allt storre
del av informationsteknologisk utveckling. Det 4r angelaget att de erfaren-
heter som industrin vinner vid genomférandet av sddana projekt ocksé
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utnyttjas pa den civila marknaden. Hér kan nimnas de arbetsformer som
tillimpas vid upphandlingen av stridsflygplanet JAS och den 6kning av den
civila produktion som skett vid Volvo Flygmotor och Saab-Scanias Flyg-
division.

Vidare har samverkan mellan hogskolor och niringsliv under de senaste
aren okat vasentligt. Detta giller inte minst samarbetet mellan tekniska
hoégskolor och elektronikindustri. Erfarenheter fran andra ldnder har visat
pa att nirhet till framstiende hogskoleforskning har haft stor betydelse for
elektronikindustrins utveckling. Det ar angeliget att utnyttja mojligheter
till samordnade utvecklingsinsatser. Dessa kan gélla produktutveckling,
standardisering av systembyggnadsprinciper, genomférandet av storre
projekt samt utforande av referensprojekt och demonstrationsanlaggning-
ar.

En effektiviserad samverkan i utvecklingsarbetet kan ge:

— samordning av gemensamma avnadmarkrav,
— okad anvédndarkompetens,
— Okad helhetssyn, dvs. att olika funktionella systemkrav hos sektororgan

-och néringsliv kan integreras,

— bittre utnyttjande av erfarenheter och resurser,

— synergieffekter,

— kortare ledtider mellan idé och kommersiell produkt,
— en gemensam kunskapsbas.

Forskning. En betydande del av den informationsteknologiska forsk-
ningen bedrivs som sektorforskning. Denna har bl.a. férdelen att ha en
ndra koppling till specifika avndmare. Nir det giller ett omride med
mycket bred tillimpning finns ocksd nackdelar med sektorforskningen.
Den kan leda till att resurserna i alltfor hog grad splittras, att viktiga
omraden inte behandlas eller till onddigt dubbelarbete. I STU:s, UHA:s
och ASF:s programunderlag har en grundlig inventering av pagiende
forsknings- och utredningsprojekt inom den statliga sektorn gjorts. Denna
visar pa ett behov av forstiarkt samordning. Samordningsbehovet har ock-
sa tagits upp av flera remissinstanser, bl. a. riksrevisionsverket. En stiirkt
samordning av de sektoriella forskningsresurserna ar sirskilt viktig for ett
litet land som Sverige. Till denna fraga &terkommer jag i det foljande.

Ser man pa FoU-verksamheten inom industrin kan konstateras att fa
svenska foretag kan basera sin konkurrenskraft pd unik kompetens inom
nagon grundteknik. Svensk industri méaste dirfér i forsta hand basera sin
konkurrenskraft pd kompetens att tillimpa ny teknik och att integrera
denna i system. Den hittillsvarande spridningen av informationsteknologi
ger vid handen att svensk industri i detta avseende har varit framgéngsrik.
For detta talar ocksé det faktum att utlindska leverantorer av elektronik-
produkter beddmer Sverige som en intressant testmarknad.

En hog niva pa forskningen om informationsteknologi har flera funktio-
ner. Den kan ge sirskild kompetens om vissa grundtekniker och om



Skr. 1984/85: 218 20

informationsteknologins anviandning. Den ger ocksd Sverige méjlighet att
delta i det internationclla vetenskapliga utbytet och den hojer kvaliteten pa
utbildningen.

Uthildning. En forutsittning for teknisk utveckling ar god tillging pa
teknisk kompetens. Informationsteknologins utveckling kriver stora inve-
steringar i kompetens och kunnande. Dessa fordras bade for att hoja nivan
pa FoU-arbetet och for att klara omstéllningar frin gammal till ny teknik.
Informationsteknologin ar en utpréiglat kunskapsintensiv sektor, dvs. att
kunskap relativt sett dr ett viktigare konkurrensmedel én tillging pa och
laga kostnader {or arbetskraft, rivaror och kapital. En hog kunskapsniva
iir darfor en forutsittning for informationsteknologins utveckling.

Jag skall hiir ge min syn pa den roll som staten har nir det giller att
tiligodose behovet av teknisk kompetens inom informationsteknologiom-
ridet.

Utbildningssystemets uppgift dr i detta sammanhang dels att ge den
enskilde en siddan kunskap om informationsteknologin att denne kan an-
véinda den i sin yrkesutovning och bedéma dess konsckvenser, dels att ge
industri och dvrigt naringsliv tilirdcklig tillgdng pa personal med lamplig
teknisk kompetens.

Den informationsteknologiska utvecklingen stiller sirskilda krav pd de
tekniska hogskolorna. Dessa maste kunna anpassa Kursinnehéllet till tek-
nikutvecklingen och dimensionera utbildningen s att ett tillrickligt antal
kvalificerade tekniker inom efterfrigade specialomraden utexamineras.
Flera aktuella undersokningar har konstaterat att det f. n. rader en besvii-
rande brist pd sddana tekniker, sdrskilt inom informationsteknologiomra-
det. Utbildningen vid de tekniska hogskolorna {6rmar i nulaget inte tillgo-
dose bchovet, vilket ar ett allvarligt problem. Flera remissinstanser har
tagit upp fragan. Regeringen har nyligen gett ingenjorsvetenskapsakademi-
en (IVA) i uppdrag att analysera teknikerbristen. IVA skall ocksa belysa
den naraliggande frigan om hur den tekniska kompetensen skall uppratt-
hillas vid hogskolorna. Pa flera hall har s ménga lirare slutat — bl.a. pa
grund av loneklyftan mellan hogskola och industri — att kvaliteten pé
undervisningen blivit svir att upprétthilla.

Den specialiscrade utbildningen inom informationsteknologiska delom-
raden vid hoégskolor och universitet r nddvandig for att bygga upp specia-
listkompetens. Det dr emellertid ocksa vésentligt att informationsteknolo-
gin integreras i utbildningar som inte primért giller detta omréade. Informa-
tionsteknologin har karaktdren av universell teknik som de allra flesta pa
ett eller annat siatt kommer att bergras av. En bred allméanbildning i dessa
fragor ar dirfor en viktig bestandsdel i den informationsteknologiska infra-
strukturen. Jag ser det sdlunda som angeléget att strivandena att behandla
exempelvis datoriseringen intensifieras i olika utbildningar. Detta giller
alla delar av utbildningssystemet; grundskola, gymnasium, hogskolor och
universitet men ocksd arbetsmarknadsutbildning och andra slag av yrkes-
utbildning.
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De foretag som ar avnimare till informationsteknologiindustrin behdver
ha en god kunskap om den nya tekniken for att ratt kunna utnyttja den.
Brist pa sidan kunskap kan utgora en flaskhals for elektronikforetag med
en tekniskt firdigutvecklad produkt. Marknadsintroduktionen kan da
komma att kriva mycket stora resurser. Sverige dr en liten marknad i
internationell jamforclse. Denna nackdel kan i viss man kompenseras
genom att spridningen av ny teknik gér fort. En hemmamarknad med hog
bildningsniva och god fortrogenhet med den nya tekniken kan ge svensk
industri en konkurrensfordel. Sarskilt betydelsefull kan en siédan bli fér
mindre och medelstora féretag, som har begransade méjligheter att anstél-
la egna specialister.

Slutligen bor ater framhallas att de statliga insatserna for informations-
teknologin méste spinna 6ver ctt brett félt. [ internationella organ kommer
fragor om informationsteknologi allt oftarc upp. De géller bl. a. tekniska
standards och tckniska handelshinder. Inom ramen for OECD pagér arbete
med att identifiera handelshinder inom hogteknologiska omraden. Fran
amerikanskt hall framfors krav pa reduktion, bilateralt och multilateralt,
av handelshindren pa det informationsteknologiska omradet. Oro har vid
flera tillfillen uttalats for att kapprustningen pa dataomradet skall leda till
protektionism.

Telekommunikationsomrédet har en fundamental betydelse f6r informa-
tionsteknologin i egenskap av leverantdr och anvindare. Vil utbyggda
telekommunikationer baserade pa ny teknik ir ocksd en vasentlig del av
informationsteknologins infrastruktur. F.n. pdgar en snabb utveckling
bl. a. genom digitaliseringen av telenitet och den 6kade anvindningen av
satellitkommunikation.

Jag 6vergér nu till en redovisning av planeringen av ett svenskt informa-
tionsteknologiprogram.

-4 Redovisning av planeringen av ett svenskt informationsteknologi-
program

Det underlag som myndigheterna har utarbetat visar att under budget-
dren 1984/85 och 1986/87 har beslutats eller plancrats insatser om ca 1,17
resp. 1,34 miljarder kronor for insatser som befrimjar informationstekno-
logiutvecklingen.

Innan jag gar in p4 mina 6verviganden vill jag mycket kort redogéra for
de dvergripande synpunkter som har limnats av myndigheter, niringsliv
och organisationer i samband med remissbehandlingen av underlaget.

Remissinstanserna

Det finns en samstdmmig syn att utvecklingen inom informationstekno-
logiomradet 4r av central betydelse for hela samhillsutvecklingen. Denna
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uppfattning framfors av foretradare for niringslivet, fackliga intressen,
kultur, telekommunikationer och totalférsvaret.

Alla instimmer i behovet av ett sérskilt informationsteknologiprogram.
Dock bér profilen {6r ett svenskt program vara nigot annorlunda an for de
utlindska programmen. Vi bor inte 'kopiera™ de utlindska programmen.
Sverige kan, som litet land, ej sjélvt svara for en avancerad forskning inom
alla viktiga omraden. Ett svenskt program bor darfér ha som utgingspunkt
att vérna om ett fritt informationsutbyte ¢ver granserna. Samarbete med
utldndska informationsteknologiprogram bor darfor efterstrivas.

Enligt de flesta remissinstanserna utgdr programunderlaget en god be-
skrivning av laget i Sverige och en bra redogérelse for de insatser som gors
i dag frén statsmakternas sida. Det betonas dock av flera att undertaget
inte utgor ett fardigt program. Ett siddant bor utarbetas for att kunna
péaborjas under budgetéret 1986/87.

De insatser som i dag gors frin statsmakternas sida bedoms sisom
otillrackliga av flertalet. Av méanga fors vidare fram att eventuella nytill-
skott till detta omrade bor kunna tas genom omfordelningar frin andra
omraden. Det saknas dock konkreta forslag till sédana omfordelningar.

Sa gott som alla 6nskar medverka i den fortsatta planeringen. Ericsson,
Ingenjorsvetenskapsakademien och ASEA har féreslagit att en hogniva-
kommitté skall tillsittas for att utarbeta ett handlingsprogram.

Behoven av en utokad utbildningskapacitet betonas av alla. Atgirder
efterlyses pa alla nivéer, fran specialistutbildning inom civilingenjérsut-
bildningen till den yrkesinriktade arbetsmarknadsutbildningen. Vissa har
ansett att endast specialistutbildningen bor ingé i ett informationsteknolo-
giprogram.

Det konstateras att behoven av FoU inom informationsteknologiomra-
det ir likartade inom flera sektorer. Med anledning av detta efterlyses en
samverkan over sektorgrinserna.

En hogre grad av profilering av forskningen vid hégskolorna férordas.
RRYV exempelvis anser att statsmakterna mer aktivt bor stddja vissa centra
sasom elektronikcentrum i Kista.

Beroendet av utlindsk teknologi berdrs av ménga. Sverige bor ha en
battre handlingsberedskap for olika typer av krissituationer. For vissa
strategiska komponenter och system boér vi minska beroendet.

RRYV anser att statsforvaltningen aktivt bor anvindas som ett informa-
tionsteknologiskt **forsoksfalt’” och medel bor frigoras genom att dldre
datasystem avvecklas och de frigjorda medlen anvinds for att utveckla nya
system.

For min egen del vill jag anfora féljande.

Det framgar av remissbehandlingen att informationsteknologiomradet
kommer att ha stor betydelse under det kommande decenniet fér savil de
olika sektorerna inom staten som for svenskt néringsliv. Programunderla-
get visar ocksa att det redan i dag gors omfattande insatser fran staten for
att befrimja utvecklingen.
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Ett av de dvergripande mélen for regeringens arbete har de senaste aren
varit att begriinsa statsutgifterna. Darfér har kriavts att nya dtaganden
motsvaras av motsvarande minskningar inom andra omraden.

En samstimmig uppfattning bland remissinstanserna ar att de medel
som satsas frin statens sida f. n. ar otillrackliga for att kunna motsvara de
behov som finns. Som jag tidigare namnt saknas dock forslag till hur
eventuella nysatsningar skall finansieras. Detta dr beklagligt. Det 4r dock
en tvingande nédvindighet mot bakgrund av det statsfinansiella lige vi
befinner oss i. Det hade alltsd varit 6nskvért att remissorganen. som kan
vintas besitta kunskap om omradet, ger sin mening tillkinna dven om
prioriteringsfrigorna ir svéra. Jag noterar dock att visst underlag for
saddana bedémningar finns.

Avsikten med remissbehandlingen av programunderlaget var att ge rege-
ringen underlag for dels en beddmning om myndigheternas interna priorite-
ring av informationsteknologin ar rimlig och anpassad till behoven, dels
om programunderlaget var heltdckande vad giller redovisningen av statens
insatser inom informationsteknologiomradet dels om balansen mellan
blocken i programunderlaget ar valavvagd. Jag tvingas tyvirr konstatera
att av dessa fragor ger remissbehandlingen endast underlag for att bedéma
den andra fragan. Programunderlaget utgor ett bra underlag for beddmning
av de insatser som gérs fran statsmakternas sida for att frimja en positiv
utveckling inom informationsteknologiomradet. I friga om balansen mel-
lan insatserna inom de olika blocken finns endast ett ringa underlag for att
bedoma om denna ar vil avvigd. Det finns dock ett entydigt stod f6r att
utbildningsomradet under de kommande &rcn bor prioriteras hogt. Speci-
ellt giller detta hogskoleutbildningen. 1 friga om myndigheternas interna
prioritering av omradet saknas underlag for att géra en bedémning.

Med utgangspunkt i programundetlaget och remissbehandlingen gor jag
den bedomningen att det f.n. ¢j finns tillrickligt underlag for att nu ligga
fast ett informationsteknologiprogram. Jag anser det dock angeliget att ett
sadant utarbetas. Med hénsyn till att sdvil programunderlag som remissbe-
handlingen lamnat ett antal centrala fragor obesvarade far arbetet med
dessa drivas vidare inom regeringskansliet.

P3 elektronikkomponentomradet har Sveriges beroende av utlandet allt
sedan halvledarteknologins genombrott varit mycket stort. Detta utgjorde
under manga ar inte nigot stérre problem. Svenska systemleverantorer
hade pa virldsmarknaden tillgdng till standardkomponenter varmed kon-
kurrenskraftiga systemprodukter kunde konstrueras och tillverkas. I bor-
jan pa 1980-talet framstod allt tydligare att utvecklingen mot alitmer hogin-
tegrerade mikrokretsar tillsammans med de snabba framstegen pa omradet
datorstodd konstruktion, skulle leda till att fér speciella andamal *’skrad-
darsydda’” (kundanpassade) komponenter skulle mojliggora effektivare
systemlosningar. Stora system skulle kunna realiseras i ett fital mikrokret-
sar pa sa sitt att systemlosningen konstruerades direkt in i dessa kretsar.
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Med andra ord skulle systemkonstruktionen till stor del bestd av konstruk-
tion av kundanpassade mikrokretsar och tiliverkningen av systemet skuile
till stor del besta av tillverkning av mikrokretsar. Mot bakgrund av dessa
utvecklingstendenser och mot bakgrunden av vér relativt sett mycket
blygsamma inhemska mikrokretstillverkning samt de embargotendenser
som borjade framtrida betriffande hogteknologi, framstod det som myc-
ket angeliget, att snarast vidta kraftfulla dtgirder pi mikroelektronikomra-
det for att soka forhindra att var framtida systembyggnadsforméga skulle
undergrivas. Mikroelektronikprogrammet (prop. 1983/84:8, NU: [ 1, rskr
130) framstod saledes som en nodvindig strategisk satsning.

Niir det giller statens insatser for forskning och tcknisk utveckling inom
Ovriga delar av informationsteknologiprogrammet ir liget nigot annorlun-
da. Svensk industris frimsta mojligheter inom informationsteknologiomra-
det ligger enligt min mening inom systemteknik och anvindningen av
informationsteknologi i andra néringsgrenar. Som har framgatt av min
tidigare redogérelse har vi inom dessa omraden i dag en internationellt sett
bittre stillning. Detta leder till att vi har langre tid for att planera atgiirder-
na.

Informationsteknologin 4r ett omrade som kommer att fa stor betydelse
for saval svensk industri som samhillet i dvrigt. Detta framgar av min
tidigare redogdrelse och motiverar et sirskilt handlingsprogram.

Ett handlingsprogram boér darfor utformas for budgetiaren 1986/87—
1989/90. Det forsta av de fyra aren bor darvid betraktas som upptakten till
ett tredrigt program. Planeringen for detta tredriga program sammanfaller
dirvid med planeringen inom det forskningspolitiska omrédet i stort.

Jag har for avsikt att under det kommande budgetéret ta initiativ till att
ett handlingsprogram utarbetas. Dirvid bor foretridare for niringslivet
och de fackliga organisationerna inbjudas till ett samrad.

Programmet bor vara indelat i samma omraden som gillde fér mikro-
clektronikprogrammet namligen 1. Utbildning, 2. Grundforskning, 3. Till-
limpad forskning och 4. Industriell utveckling.

Jag har tidigare vid ett flertal tillfillen berort att en sektorovergripande
bedémning av statens insatser krivs for att den stérsta gemensamma
nyttan skall uppnas till minsta kostnad. Jag avser nu att beréra detta nagot
ytterligare.

Innan jag gar narmare in pa detta vill jag emellertid redovisa vad OB,
televerket, statskontoret och RRV har ansett om den ordning som giller i
dag.

OB anser bl.a. att informationsteknologiprogrammet bér koordinera
olika parters intressen och insatser till gemensam nytta och identifiera och
strukturera kompetens- och tillimpningsomraden pa ett sitt som underlit-
tar formulerandet av projckt/satsningar, vars resultat ar virdefulla for
manga intressenter. Den strategi som ctt nationellt [T-program maste
grundas pa forutsatter att man bl.a. bor penetrera samverksansformer
mellan olika parter/sektorer med gemensamma intressen pa IT-omradet i
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syfte att underlitta och utvidga kontakter som kan péverka gemensam
upphandling, gemensam teknikupphandling eller sidana gemensamma
FoU-satsningar som kan vara av betydelse for de bada foregdende upp-
handlingsaktiviteterna. OB anser att det foreligger behov av niirmarc kon-
takter melian & ena sidan statliga verk och myndigheter (FMV, 8], telever-
ket, m. fl.) och & andra sidan SIND och STU. Kontaktcrna bor syfta till att
kartlagga mojligheter av gemensamma aktiviteter (FoU och anskaffnings-
planer) och gemensamma teknikupphandlingsprojekt inom nationellt bety-
delsefulla omraden.

Televerket har i sitt remissvar redovisat FoU-behov for de ndrmaste fem
aren om ca 680 milj. kr. Verket 4r berett att inom sina ramar finansiera en
del av detta, men dnskar medfinansiering fran flera killor.

Statskontoret har berort den splittrade beredningen av datafragor meilan
olika departement och myndigheter.

RRYV anser att nya organisatoriska former bor provas i samband med
IT-programmet for att uppna en sektorovergripande bedomning. Det nyin-
rittade programradet for industriell utveckling inom mikroelektroniken
anses vara en i sammanhanget intressant form {6r programmet. I program-
radet ingdr verkscheferna for STU, televerket, OEF och FMV. Dessa
myndigheter bidrar med medel for att genomfora ett industriellt utveck-
lingsprogram inom mikroelektroniken (ca 150 milj. kr.). Dirutdver till-
skjuter industrin lika mycket. Arbetsformen ar teknikuphandling och kol-
lektiv forskning. Verkschefernas uppgift ér att identifiera de utvecklings-
element som forenar de skilda sektorintressena. Erfarenheterna av det
hittillsvarande arbetet dr goda.

Fo6r min egen del vill jag framhalla att behoven inom olika sektorer inom
staten ofta 4r sammanfallande sinsemellan och med niringslivets behov.
Jag finner det angeliget att olika aktdrer i industri och offentlig sektor
aktivt soker identificra insatser av gemensamt intresse och samverkar vid
dessas genomférande. Detta for att hushaila med véra begrinsade resurser
for utveckling.

Statens behov av att upphandla informationsteknologiska hjalpmedel till
forvaltningen bor utnyttjas dven i industripolitiskt syfie. Ett samordnat,
kompetent upptriadande fran staten som dominerande och krivande kund
pa hemmamarknaden kan ge utvecklingsincitament av stor betydelse.

Jag finner det angeliget att de organisatoriska formerna for genomfdran-
de av handlingsprogrammet noga Overvigs. Programradet for industriell
utveckling inom mikroelektroniken &r enligt min mening en intressant form
som kan dvervigas. Det bor dock betonas att programradet utgor en form
som har samlat den statliga parten i en organisation. Den statliga sidan
utgdrs dock ibland av savil kravstillare som leverantér.

Jag avser att i det foljande lamna en redovisning av nuvarande insatser,
problem och behov inom informationsteknologiomradet inom forsvars-
makten, telekommunikationssektorn, hogskole- och forskningssystemet,



Skr. 1984/85: 218 26

gymnasieskolan, arbetsmarknadsutbildningen, arbetsmiljoomradet, de in-
dustripolitiska organen samt inom den civila statsférvaltningen. Jag har
samratt med chefen for utbildningsdepartementet betriaffande avsnitten
5.1.5.2 och 6, med chefen for forsvarsdepartementet betriaffande avsnittet
7.1, med chefen for kommunikationsdepartementet betriaffande avsnitt
7.2, med chefen f6r civildepartementet betraffande avsnitt 7.3 och med
chefen for arbetsmarknadsdepartementet betriffande avsnitten 5.3 och 7.5

5 Utbildning
5.1 Hogskoleutbildningen

Med utgingspunkt i de forslag som har lagts fram av universitets- och
hogskoleambetet (UHA) rorande hogskoleutbildning inom informations-
teknologiomradet vill jag nu redovisa de riktlinjer efter vilka utbildning
inom detta omrade byggs ut. Jag har betriffande detta avsnitt samratt med
chefen for utbildningsdepartementet.

Nir det giller hogskoleutbildningen budgetaret 1985/86 innebar UHA:s
forslag i korthet att antalet nyborjarplatser okas pa civilingenjorslinjerna
(+ 200), pa datavetenskapliga linjen (+ 30) och pa de lokala linjerna (+
375). Vidare foreslas en okning med 25 platser pd systemvetenskapliga
linjen. UHA pekar ocksa pa vikten av att alla tekniska utbildningar far
storre inslag av informationsteknologi.

For budgetaret 1986/87 foresiar UHA en mindre 6kning av antalet ny-
bérjarplatser, 50 pa civilingenjorslinjerna och 150 pa lokala linjer. Kostna-
derna beriknas till ca 50 milj. kr. exkl. lokaler och utrustning,.

Flertalet remissinstanser betonar utbildningens centrala roll nir det gal-
ler att utveckla informationsteknologiomradet. Det rider stor enighet om
behovet av fler utbildningsplatser. Riksrevisionsverket, de tekniska hog-
skolorna (motsvarande). Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA), ASEA
m. fl. framhdller ocksd betydelsen av hog kvalitet i utbildningen. Andra
fragor som tas upp av remissinstanserna dr behovet av fortbildning av
redan yrkesverksamma och svarigheten att rekrytera lirare till teknisk
utbildning.

1 1985 ars budgetproposition (prop. 1984/85: 100 bil. 10 s. 269) ges en
kortfattad dversikt 6ver omfattningen av nuvarande informationsteknolo-
giutbildning. Av denna framgar att antalet nybdrjarplatser i civilingenjors-
utbildningen inom detta omrade 4r narmare 1800, dvs. ndrmare hilften av
det totala antalet nyborjarplatser. Okningen har varit ca 50% under de
scnaste fyra aren. Informationsteknologiutbildning forekommer dven inom
det matematisk-naturvetenskapliga omradet (ca 250 nybérjarplatser) och
pa lokala linjer (ca 400 nyborjarplatser).

For nésta budgetar har regeringen i prop. 1984/85: 100 bil. 10 — i huvud-
saklig 6verensstimmelse med UHA:s forslag — foreslagit en fortsatt kraf-
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tig utbyggnad av utbildningen inom omréadet, nimligen ca 230 nya platser
pa civilingenjorslinjerna och 30 platser p3 datavetenskapliga linjen. Aven
nir det galler lokala linjer planeras en 0kning av antalet nybdorjarplatser.

Den lingsiktiga kunskapsuppbyggnaden inom informationsteknologiom-
radet 4r — som ett stort antal remissinstanser har strukit under — viktig.
Det ar darfor naturligt att utbildning och forskning spelar en central roll i
ett informationsteknologiprogram. Det finns emellertid vissa problem for-
enade med en fortsatt expansion av utbildningen inom omrédet. Detta
giller i synnerhet civilingenjorsutbildningen.

Den brist pa teknisk personal som f. n. féreligger inom informationstek-
nologiomradet, har vuxit fram mycket snabbt. Det finns bara begrinsade
mdjligheter att inom de reguljira prognos- och planeringsarbetets ram
férutse en s markant och snabb 0kning av behovet av utbildade, eftersom
teknikerbehovet nira hinger samman med foérdndringarna i industrins
konjunkturlige.

Nir det giller det langsiktiga behovet saknas i stort sctt mera heltickan-
de prognoser. Regeringen uppdrog darfor i december 1984 at IVA att
kartlagga behovet av atgirder for att siikerstilla tiligingen pa kvalificerade
tekniker och att utreda i vilken utstrackning foretagens okade personal-
efterfrigan ar ett uttryck for en permanent foréandring. I'VA kommer vidare
att undersoka vilka krav och vilka kompetenser som foretagen kan forutse
liksom behovet av ingenjorer och tekniker pa olika nivier. Som framgar av
prop. 1984/85: 100 bil. 10 s. 265 behovs det ett langsiktigt planeringsunder-
lag ocksa nir det giller olika typer av civilingenjorsutbildning. Jag har
utgatt fran att UHA kommer att presentera ett sddant i sin nésta anslags-
framstallning.

Ett siirskilt problem &r avvigningen mellan behovet av utbildning inom
informationsteknologiomradet och behovet av annan hogskoleutbildning.
Jag avser hirmed béde olika typer av teknisk utbildning och utbildning
riktad mot t. ex. den offentliga sektorn.

Det dr ocksd en avvagningsfraga hur stora resurser som skall satsas pa
kvalitetsforstarkningar i hogskoleutbildning jimfort med fler utbildnings-
platser. Men hinsyn till den stora efterfragan pa ingenjorer och tekniker
som f.n. foreligger har regeringen i detta lige ansett det vara viktigast att
Oka antalet nyborjarplatser. I sammanhanget bor beaktas att civilingen-
jorsutbildningen vid internationella jamforelser har visat sig vara av god
kvalitet.

Riksdagen har nyligen behandlat fragan om resurstillskott till de tek-
niska hogskolorna. Utbildningsutskottet (UbU 1984/85: 25) har dirvid utta-
lat att dkade resurser behovs for sdvil anslaget Utbildning for tekniska
yrken som anslagen Tekniska fakulteterna och Inredning och utrustning av
lokalerna vid hégskolor m. m. De extraordinéra insatserna bor goras redan
for lasaret 1985/86. Det bor enligt utskottet ankomma pa regeringen att
ligga fram forslag pa tillaggsbudget f6r nista l4sér.
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Ett annat problem dr genomstromningen. Jag ser med allvar pa det
forhallandet att alltfér minga avbryter sin tekniska utbildning i fortid, bade
i gymnasieskolan och i hogskolan. Framfor allt ar den relativt 1aga genom-
stromningen i civilingenjorsutbildningen oroande. Det pigar f. n. ett arbete
inom UHA med ftgirder for att komma till riatta med hithérande problem.
Jag har erfarit att chefen for utbildningsdepartementet avser att i niista
budgetproposition dterkomma till frigan om examinationen i civilingen-
Jorsutbildningen.

I detta sammanhang vill jug ocksd berdra rekryteringen till teknisk
utbildning. Fram till &r 1995 kommer antalet 16-dringar att sjunka med
11%. Om antalet intagna p& gymnasieskolans naturvetenskapliga och tek-
niska linjer skall behéllas oférindrat miste andelen ungdomar som soker
sig till sidan utbildning 6ka. Ett liknande resonemang giller naturligtvis
aven hogskoleutbildningen. Redan om sex ar kommer antalet 19—21-&ring-
ar att ha minskat med ca 10%.

Det ir givetvis min forhoppning att en 6kad andel ungdomar, och i
synnerhet flickor, kommer att vélja naturvetenskaplig och teknisk utbild-
ning. 1 regeringens proposition om kvinnornas villkor pd arbetsmarknaden
(prop. 1984/85: 130) redovisades redan vidtagna atgarder samt ett Atgirds-
program for att bredda kvinnornas utbildnings- och yrkesval. Avsikten ir
att det skall leda till att rekryteringsunderlaget for de tekniska utbildningar-
na Okar.

Samtidigt gors malmedvetna satsningar i andra linder, t. ex. i Japan och
Amerikas Forenta Stater, for att 6ka andelen teknikutbildade i avsikt att
stirka den industriella konkurrensférméagan.

De tckniska hogskolorna har svart att rekrytera och behalla forskarstu-
derande och lédrare. bl.a. som en fojd av att 16neutvecklingen pa den
privata sidan har varit betydligt gynnsammare &n pa den offentliga. Enligt
min mening ar det nédvéandigt att diskutcra en béttre marknadsanpassning
av lararlonerna. Det ar ocksd nddvindigt att 6verviga hur personell kom-
petens kan utnyttjas gemensamt for utbildningsvisendet och industrin.
Chefen fér utbildningsdepartementet har darfor nyligen tillkaliat en arbets-
grupp for att dverviga vad som bor goras omedelbart for att underlétia den
tekniska utbildningens och forskningens forsorjning med kvalificerade 1i-
rare och forskare.

Den kraftiga 6kningen av antalet studerande inom informationsteknolo-
giomradet har fért med sig en besvirlig lokalsituation vid flera hogskoleen-
heter. I forsta hand dr det behovet av terminalarbetsplatser som varit ett
problem. Jag vill hir peka pa att det f. n. pagdr omfattande byggnadsarbe-
ten pa flera orter till férman for utbildningen inom informationsteknolo-
giomradet. Aven satsningarna pa utrustning har varit betydande.

Mot bakgrund av det stora behovet av utrustning inom dataomradet har
forskningsradsndmnden 14tit utféra en utredning med sérskild tonvikt pa
mojligheterna att bygga upp datasystem med tillracklig kapacitet for den
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avancerade forskningens behov. I utredningen — Datakraft fér forskning-
en; rapport 83: 13 — framhdlls nddviindighcten av en snabb utbyggnad av
datainfrastrukturen vid universitet och hogskolor.

Jag har mest uppehéllit mig vid fragor rorande civilingenjorsutbildning.
Jag vill ocksé redovisa att det pigér ett arbete med kortare teknisk utbild-
ning och fortbildning och vidareutbildning inom informationsteknologiom-
radet.

Regeringen gav i mars 1984 UHA i uppdrag att utarbeta och redovisa
forslag till kortare teknisk utbildning som bygger pd gymnasieskolans tre-
och fyradriga linjer. UHA skall sirskilt beakta det utbildningsbehov som
foreligger inom data- och elektronikomridet. Uppdraget kommer att redo-
visas under hosten 1985. Chefen for utbildningsdepartementet avser att
dérefter dterkomma till regeringen med forslag i denna friga.

Okad fortbildning och vidareutbildning for redan yrkesverksamma ar en
nodvandig och snabb vag for att 6ka kompetensen inom informationstek-
nologiomridet. Som chefen for utbildningsdepartementet har berért i
prop. 1984/85:95 om uppdragsutbildning bér det genom utnyttjande av
fornyelsefonderna bli mgjligt att vésentligt 6ka omfattningen pé denna typ
av utbildning for anstallda.

Av vad jag nu har sagt framgar att stora satsningar pa informationstek-
nologiomridet har gjorts under senare ar. Det pagir ocksi ett arbete med
att l6sa olika problem som &r férknippade med en fortsatt utbyggnad av
informationsteknologiutbildningen. Syftet ér att i 6kad utstrickning kunna
tillgodose sambhiillets behov av kompetent personal.

Den overgripande synen pad utbildningens och forskningens roll och
betydelse for den industriella utvecklingen ar gemensam f6r flertalet re-
missinstanser. Jag delar detta synsatt.

Vi befinner oss f.n. i en period som kiinnetecknas av ekonomisk ater-
hillsamhet, ctt 6kat antal ungdomsstuderande (ungdomspuckeln) i hogsko-
lan och kraftiga omstruktureringar mellan olika utbildningsvigar. [ en
sddan situation &r det viktigt att intc bara lita utbildningspolitiska avvigan-
den fa avgora vilka resurser som skall disponeras for den framtida informa-
tionsteknologiutbildningen i hogskolan. Enligt min mening bér man darfor
1 storre omfattning én tidigare striva efter att sétta in utbildningen i ett
industripolitiskt perspektiv.

Jag finner det angelidget att den fortsatta planeringen av informationstek-
nologiprogrammet beaktar behovet av en helhetssyn pa utbildning-indu-
striutveckling bl. a. i vad avser resursplanering.

5.2 Gymnasieutbildningen

Jag avser att i det foljande nagot berdra gymnasieutbildningen och de
teknikcentra som inrittas i anslutning till vissa gymnasieskolor. Jag har
aven betriffande detta avsnitt samrétt med chefen for utbildningsdeparte-
mentet.
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Det ar vasentligt att utbildning i informationsteknologi kommer in dven i
utbildningen pa olika nivaer i gymnasieskolan. Det 4r ocksi vasentligt att
redan yrkesverksamma far mdéjligheter till fortbildning och vidareutbild-
ning inom omradet bide genom det allmanna utbildningsvisendet och
utbildning anordnad av foretag och organisationer.

Den industriella utvecklingen har medfort ett 6kat behov av ingenjérer
och tekniker. For informationsteknologiomradet dr detta behov sarskilt
accentuerat och har vuxit snabbt. Vad giller gymnasieingenjorer har ut-
bildningen ocksé expanderat kraftigt under den senaste femérsperioden.

Gymnasieskolan

Undervisningen i datalira sker i arskurs 1 och dr integrerad i samhalls-
kunskap och matematik. Pa de linjer som saknar dessa imnen ingar data-
lara i arbetslivsorientering och i linjens karaktiarsamne. P4 den naturveten-
skapliga linjen finns sedan flera &r alternativimnet datakunskap, som
omfattar totalt 8 veckotimmar i arskurserna 2 och 3 fér ca 30% av eleverna
pa naturvetenskapliga linjen.

Datainslagen har ocksa blivit stdrre i gymnasieskolans olika special-
kurser. Har finns flera utbildningar, oftast av pabyggnadskaraktir, som
véander sig mot yrken med informationsteknologisk inriktning. Aven pa
den grundlidggande nivan blir detta allt tydligare. En ny tvairig studievig
for handel och kontor foreslds i &rets budgetproposition pi forsok fa
anordnas fr. 0. m. lasaret 1985/86. Malet ar att skapa en yrkesutbildning for
denna sektor som béttre svarar mot de fordndrade kraven i yrkeslivet. Ett
nytt dmne — ADB och terminalarbete — tillkommer darvid for att garante-
ra att ADB-tillimpningar snabbt fors in i utbildningen.

Tva tredjedelar av landets gymnasieskolor har nagon form av dator-
utrustning. I medeltal finns ett tjugotal arbetsplatser per skola. For gymna-
sieskolan har sedan budgetaret 1981/82 utgatt ett speciellt statsbidrag for
anskaffning av datorer och viss annan elektronisk utrustning. Detta bidrag
har utgatt fran teknikupphandlingsprojektet “"Datorn i skolan. Fr.o. m.
budgetiret 1985/86 utgar under en fyradrsperiod ett sarskilt statsbidrag pa
15 milj. kr. per ar for anskaffning av datorutrustning och programvara. En
forutsittning for att statsbidraget skall utgd ar att kommunerna under
samma period satsar lika mycket. Totalt innebar detta for primirkommu-
nernas del ett utrustningsbehov for ca 700 datasalar.

Fortbildningen av ldrarna &r ett viktigt led i utbyggnaden av datorunder-
visningen i gymnasieskolan. Den sammanlagda kostnaden for stat och
kommun for fortbildning av lirare ar i dag ca 25 milj. kr. om éaret. Hiri
ingdr ocksa utbildningen av lirare som undervisar inom dataomradet i den
kommunala vuxenutbildningen.
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Teknikcentra

Inférandet av ny teknik ar en industripolitisk friga av stor betydelse for
vart lands naringsliv. Det ar av stor betydelse att gymnasieskolan anordnar
utbildning enligt liroplaner som motsvarar arbetsmarknadens behov. En
forutsittning for att en sidan fortlopande anpassning skall kunna komma
till stdnd ar bl. a. att eleverna pa de yrkesinriktade studievigarna i gymna-
sieskolan har tiligang till tidsenlig utrustning. Nér eleverna kommer ut i
arbetslivet, moéter de en modern maskinpark som de bor ha fatt stifta
bekantskap med redan under utbildningen. Chefen for utbildningsdeparte-
mentet har i arets budgetproposition (prop. 1984/85: 100 bil. 10 s. 214) i
friga om behovet av effektivisering och modernisering av den gymnasiala
utbildningen anfort att nya samverkansformer bor utvecklas mellan skol-
visendet och néaringslivet.

Ett system med teknikcentra bor kunna forbattra mdjligheterna for
skolan dels att hélla en nira kontakt med den tekniska utvecklingen, dels
att pé sikt begrinsa kostnaderna for utrustning i gymnasieskolan. Teknik-
centra av olika storlek och skiftande utrustningsgrad vixer nu snabbt upp
runt om i landet,

Jag har tidigare i propositionen om regional utveckling och utjimning
(prop- 1984/85: 115) redovisat forslag till atgiarder f6r att frimja teknik-
spridning i regionalpolitiskt prioriterade regioner. Bl.a. foreslas att regio-
nalpolitiskt stod skall kunna utgd i samband med etableringen av teknik-
centra i sidana regioner.

Inom SO pagir ett utvecklingsarbete betraffande formerna for anord-
nande av teknikcentra. Aven Arbetsgruppen for 6versyn av den gymnasia-
la yrkesutbildningen behandlar frigan om inférande av ny teknik i under-
visningen och teknikcentra. Chefen for utbildningsdepartementet har tidi-
gare foreslagit att ett sirskilt verksamhetsstod, i avvaktan pa dessa redo-
visningar, bor kunna utga for viss forséksverksamhet med stod till finan-
siering av teknikcentra.

Jag vill d4ven i detta sammanhang erinra om att jag i prop. 1984/85: 115
om Regional utveckling och utjamning anmilt att jag avser foresla rege-
ringen att uppdra at samtliga linsstyrelser att genomfdra ett regionalt
programarbete inom data- och elektronikomradet. Vidare avser jag att
foresld regeringen att uppdra &t SIND, STU, UHA och SO att f5lja de
regionala verksamheterna med teknik- och kunskapsspridning till sma och
medelstora foretag samt att ta initiativ till samverkan och informationsut-
byte mellan projekt i olika regioner. I propositionen foreslis ocksa att
sarskilda medel anvisas for stdd till 1eknik- och kunskapsspridning i re-
gionalpolitiskt prioriterade regioner.

Virdet av bl. a. olika teknikcentra bor uppmérksammas i den fortsatta
planeringen av ett svenskt informationsteknologiskt program.
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5.3 Den yrkesinriktade arbetsmarknadsutbildningen

Jag har betriffande det som sags i1 det foljande samratt med chefen for
arbetsmarknadsdepariementet.

Den omstéllnings- och anpassningsprocess som kommer att dga rum
inom industri- och kontorsarbetet vad avser arbetsinnehall och yrkesroller
maste motas med omfattande utbildningsinsatser. Samtidigt ir det uppen-
bart att den kortutbildade arbetskraften kommer att méta de forhallandevis
storsta omstéillningsproblemen och ddrmed bor ges det storsta utbildnings-
stodet. Utbildning av de anstéllda ér i f6rsta hand ett ansvar for arbetsgiva- .
ren. Jag vill i detta sammanhang erinra om fornyelsefonderna. Mede! frin
dessa kan tas i ansprak for utbildning, forskning och utveckling som startar
efter den | januari 1986. En betydande del av dessa medel bor kunna
anvindas for datautbildning. Jag vill dven peka pé regeringens satsning pé
sarskild utbildning inom dataomradet {or just kortutbildade. Utbildningen
kommer under budgetiret 1984/85 att beréra ca 8000 personer och éar
upplagd i tva steg. Samtliga erbjuds en kortare introduktionsutbildning i
grundliggande dataldra. I nista steg ges en mindre grupp om ca 1000
personer en mer yrkesinriktad utbildning med sikte pa arbetsuppgifter dir
ny teknik anvinds. I kompletteringspropositionen (prop. 1984/85: 150) har
chefen for arbetsmarknadsdepartementet foreslagit riksdagen en utvidg-
ning av detta andra steg under budgetaret 1985/86.

Inom arbetsmarknadsutbildningen (AMU) revideras laroplanerna konti-
nuerligt for att utbildningsinnehéllet skall svara mot aktuella krav. Nya
utbildningar tillférs nar behov uppstar. Harvid sker ett nira samarbcte
mellan skoldverstyrelsen (SO), arbetsmarknadsstyrelsen (AMS) och be-
rorda parter pd arbetsmarknaden. Saval inom det administrativa omradet
som inom utbildningar mot tillverkningsindustrin har kurserna under sena-
re ar i betydande omfattning utvecklats med hansyn till ADB och ny
teknik. AMU-centren har successivt fitt utrustning fér att kunna genomfo-
ra utbildningar inom informationsteknologiomradet. Aven AMU i foretag
har innehdllit inslag av informationsteknologi.

AMS och SO har i samarbete med arbetsmarknadens parter pa regering-
ens uppdrag tagit fram mallar och riktlinjer f6r grundldggande utbildning
om datateknik i arbetslivet. Utbildningen rekommenderas omfatta ca 160
timmar, varav hilften utgor foretags- och branschspecifik komplettering
av den grundliggande utbildningen. Materialet skall kunna anvéndas vid
olika typer av personalutbildning. oavsett om statsbidrag for utbildningen
utgdr eller ej.

Inom informationsteknologiomradet kan AMU férdelas pa i huvudsak
tre utbildningsnivaer. Utbildningen kan pa samtliga nivaer rikta sig till
sdvil arbetslosa som redan anstillda.

Den forsta utbildningsnivén féreslés bli orientering om den nya tekniken
och kommer att motsvara ungefir steg ett i den tidigare nimnda sirskilda
utbildningen inom dataomrédet f6r kortutbildade. AMS planerar att en
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orientering om tva till fyra veckor ges till samtliga deltagare i yrkeskurser
inom AMU som inte tidigare fatt motsvarande orientering. Forslaget {6rut-
siatter att orientering om informationsteknologin och hur den péaverkar
arbetsinnehall och arbetsorganisation fir samma status som nuvarande
allminna imnen inom AMU. Genom omprioriteringar kan dataorientering
successivt inféras inom AMU fran budgetaret 1985/86 och i full skala ge
upp till 40000 kursdeltagare orientering om den nya tekniken. Dataorien-
tering for anstéllda kan inom géllande ramar genom AMU i foretag genom-
foras for 10000 personer arligen.

Den andra utbildningsnivén foreslas bli tillimpning av informationstek-
nologi inom olika yrkesomraden, vilken till innehdll och omfattning i
ménga fall motsvarar steg tva i den sirskilda utbildningen inom dataomra-
det for kortutbildade. AMS planerar att utbildningen integreras i yrkesut-
bildningen inom AMU och ges till savil anstéllda som arbetslosa. Inom
AMU i foretag bor tillimpad informationsteknologi dessutom kunna ges
som en sarskild kurs. Redan nu ingér tilldmpad datateknik i ménga yrkes-
utbildningar och sidan infors successivt i ldroplanerna. For budgetret
1984/85 kan inom géllande ramar tillimpad datateknik integrerat i yrkes-
kurser ges till ca 20000 personer. Det finns mojlighet att successivt utoka
antalet yrkeskurser med tillimpad datateknik, vilket innebir att allt fler
kommer att fa en yrkesutbildning med innehéll av informationsteknologi.

Jag vill hir ocksd namna det uppdrag att medverka i utbildningsplane-
ringen som regeringen i mars 1983 gav till samtliga lansstyrelser. Uppdra-
get innebar bl.a. att linsstyrelserna dels skall limna regionalpolitiska
riktlinjer for sidan utbildning som bedéms ha en strategisk betydelse for
lanets utveckling pa langre sikt, dels skall bitrida de utbildningsansvariga
myndigheterna med underlag for deras langsiktiga planering. Samverkan
ar framst inriktad pa den yrkesinriktade utbildningen. En avrapportering
av arbetet i lanen har skett i anslutning till 1984 irs linsrapport. Jag avser
att i samradd med cheferna for utbildnings- och arbetsmarknadsdepartie-
menten aterkomma till regeringen med férslag om att uppdra at SO, UHA
och AMS att bearbeta det redovisade materialet samt dverviga om erfa-
renheterna fran det hittills genomf{orda arbetet bor féranleda nagra foriand-
ringar i friga om formerna for och inriktningen av den yrkesinriktade
utbildningen m. m.

Den tredje utbildningsivan ar specialistutbildning inom speciella infor-
mationsteknologiska yrken. Inom AMU forckommer i dag en del yrkesut-
bildning inom dataomridet. Arbetet med att ta fram laroplaner inom AMU
for utbildningar till nya yrken inom dataomradet bor emellertid paskyndas
ytterligare. Vid genomférandet av dessa ofta avancerade utbildningar kan
bade AMU-center, foretag, hogskolor och andra kursanordnare anlitas.
Utbildningarna bor kunna vara tillgéngliga bade som AMU i foretag och
som kurser for arbetslosa. Inom AMS ramar bor sadana specialistutbild-
ningar med en genomsnittlig lingd av 20 veckor kunna ges fér drygt 1000
personer arligen.

3 Riksdagen [984/85. | saml. Nr 218
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6 Grundforskning

Jag avser att i det foljande limna en redovisning av nuvarande insatser
samt problem och behov inom grundforskningen inom informationstekno-
login. Jag har betriffande detta avsnitt samratt med statsradet 1. Carlsson
och chefen for utbildningsdepartementet.

Enligt uppdraget fran regeringen har underlaget till ett nationelit infor-
mationsteknologiprogram indelats i tre block. Detta giller fiven de forslag
som fors fram rorande forskningen inom informationsteknologiomradet.

Vad giller forskning inom mikroelektronik och systemteknik resp. om
de grundliggande forutsittningarna for informationsteknologins utveck-
ling och tillimpning samt forskning kring informationsteknologins utveck-
ling, anviandning och konsekvenser bygger programunderlaget pi ett stort
bakgrundsmaterial. En rad arbetsgrupper och utredningar har under sena-
re ar lagt fram forslag syftande till att bygga upp kompetens vid véra
hogskolor och universitet inom informationsteknologiomradet. Forslagen
avser uppbyggnad inom savil de matematisk-naturvetenskapliga som de
tekniska vetenskaperna, men dven inom samhillsvetenskap och huma-
niora. En stor del av dessa férslag har dven inarbetats i de senaste arens
anslagsframstallningar fran enskilda hogskoleenheter liksom fran universi-
tets- och hogskoleambetet (UHA). Enskilda foretradare for forskningen
har vidare vid skilda tillfdllen lagt fram forslag i denna riktning.

Som framgar av programunderlaget liksom av den heltickande bilaga till
programunderlaget om forskningssituationen i landet som sammanstillts
av UHA pagér en uppbyggnad av forskningen inom hela informationstek-
nologiomradet sedan ett antal &r. Huvuddelen av omridets utveckling
domineras av de stora industrilinderna. For Sveriges del ir det visentligt
att dels gora det mojligt for vara forskare att tillgodogéra sig den internatio-
nella forskningens resultat. dels skapa en djupare kunskapsbas inom omra-
den som ir speciellt viktiga for det svenska samhillet och néringslivet.

Jag behandlar hir forst forslagen rorande mikroelektronik och system-
teknik, da dessa ir starkt kopplade till varandra i programunderlaget, och
darefter forslagen rorande forskning om informationsteknologins forutsatt-
ningar och konsekvenser.

6.1 Mikroelektronik och systemteknik

I programunderlaget framhalls att forskningen inom komponenttekno-
logi och systemteknik behover forstirkas for att den kompetens som
byggts upp inom landet skall kunna vidmakthéllas och vidareutvecklas
samt kunna hallas i nivi med den internationella kunskapsutvecklingen
inom dessa forskningsomraden.

Inom hoégskolan har forskning och utbildning inom d&mnesomraden som i
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programunderiaget inriiknas i informationsteknologiomradet prioriterats
under senare ar. En kraftig utbyggnad av grundutbildningen inom bl. a.
datateknik-, elektronik- och maskintekniklinjerna har 4gt eller planeras figa
rum. Aven basresurserna fér forskning har 6kat (via fakultetsanslagen).
Huvuddelen av forskningen finansieras dock med externa medel fran i
forsta hand forskningsriden inom utbildningsdepartementets omrade och
fran STU. Dessa medel avser tidsbegriansade projekt.

For att ta till vara och vidareutveckla forskning inom de discipliner som
hanfors till mikroelektronik eller till systemteknikblocket krivs enligt pro-
gramunderlaget en langsiktig kunskapsuppbyggnad inom hogskolan.

Inom ramen for det av riksdagen beslutade nationella mikroelektronik-
programmet (prop. 1983/84:8, NU 11, rskr 130) har hittills 21 milj. kr.
anvisats till forskargrupper vid landets hogskolor. Syftet med programmet
ar att starka Sveriges forméaga att konstruera och tillverka elektronikkom-
ponenter. Detta innebar forskning om halvliedarmaterial och utveckling av
komponenter, inom elektrooptik samt utveckling av datorstodd konstruk-
tion av integrerade kretsar.

Underlag for regeringens beslut om férdelning av medlen for delprogram
2. Grundforskning i det nationella mikroelektronikprogrammet utgjordes
av ett forslag som utarbetats av det naturvetenskapliga forskningsradet
(NFR: Upprustning av svensk halvledarforskning. Rapport fran arbets-
gruppen for nationell halvledarforskning 1983-01-19) i samrad med STU
och UHA.

Huvuddelen av medlen for budgetaren 1983/84 (5 milj. kr.) och 1984/85
(16 milj. kr.) har anslagits for inkdp av dyrbar vetenskaplig utrustning till
forskare vid universiteten i Lund och Linkoping samt vid Chalmers tek-
niska hogskola. Enligt den foreslagna planen skall iven huvuddelen av
medlen for budgetdren 1985/86 (12 milj. kr.) och 1986/87 (7 milj. kr.)
anvindas for inkOp av dyrbar utrustning for dessa forskargrupper. Detta ar
en for svenska forhallanden stor satsning.

NFR forutser behov av ytterligare medel for inkép av utrustning d& den
beslutade perioden &r till dnda.

I programunderlaget framhalls att NFR inte har nigra mojligheter att
inom ramen for sitt eget anslag bidra med ytterligare medel av den stor-
leksordningen for det nationella mikroelektronikprogrammet.

For forskning inom mikroelektronikomradet har medel tilldelats berorda
institutioner over fakultetsanslagen i en storleksordning hittills om 15—20
milj. kr.

Syftet med forskning inom systemteknikblocker &r att stirka Sveriges
formaga att konstruera och bygga system baserade pa informationstekno-
logi.

Den uppbyggnad som hittills skett av systemteknikomradet grundar sig
bl.a. p& de forslag som lagts fram av den av UHA tillsatta datareferens-
gruppen (UHA-rapporterna 1982: 16 och 1982: 18). Datareferensgruppen
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foreslog bl. a. att 28 nya professurer skulle inrittas vid matematisk-natur-
vetenskaplig, teknisk, juridisk och samhillsvetenskaplig fakultet. Den £6-
reslagna utbyggnaden har delvis kommit till stdnd genom att ett tiotal nya
professurer kunnat inrittas.

Underlag for uppbyggnad av forskningen inom dessa bada block har
iven den av UHA tillsatta utredningen Halvledarteknologi och elektro-
optik — utbildning och forskning (UHA-rapport 1983:25) utgjort. Denna
limnade forslag till férstirkningar med anknytning till tidigare satsningar
och foreslog friamst forstarkningar till de hogskoleenheter, som redan har
byggt upp viss kompetens inom forsningsomraden som halviedarmaterial
inkl. komponentutveckling, elektrooptik resp. datorstédd konstruktion av
integrerade kretsar (CAD).

Fran flera hogskolor, bl.a. frin universiteten i Lund och Linkoping,
papekas att den indelning i tre block som gors av informationsteknologi-
programmet i regeringsuppdraget inte motsvaras av den indelning av omré-
det som hittills gjorts av svensk industri- och forskningsstruktur. Detta
framgar dven av nyss gjorda redovisning,

I anslagsframstillningarna for 1985/86 fréin enskilda hogskolor och fran
UHA har framhallits att svensk forskning inom informationsteknologiom-
radet kan var internationellt ledande endast inom begrinsade delomraden.
Detsamma understryks i programunderlaget.

Har framhalls att om den onskvirda utbyggnaden skall komma till stand
krivs beslut om ett antal atgirder som t. ex. utbyggnad av mellantjinster,
program for att ta hit gastforskare och samverkan mellan industrin och
hogskolan betraffande forskar- och ldrarresurser.

Tillgdngen pd kompetent personal ar i dag 2tt stort problem. Svéarigheter
uppstar savil vad giller att behalla larare och forskare som att besitta
utlysta tjanster pa olika nivaer. Industrins 6kande behov av bl. a. forskar-
utbildad personal men dven av civilingenjorer kan inte tillgodoses. Ett akut
rekryteringsbehov har uppstatt bade inom hégskolan och inom industrin.
For hogskolans del forvérras situationen av att de loner som kan erbjudas
fran industrihall drar till sig ett viixande antal potentiella forskarstuderande
och ldrare.

Vidare bor enligt UHA en tydlig profilering goras av de forskningsomra-
den som skall vidareutvecklas och vid vilka hogskolor en sddan utbyggnad
skall ske.

Tidsbegransade medel satsas i dag pa forskning vid olika hogskoleinsti-
tutioner inom savil komponentteknologi som systemteknik av andra stat-
liga organ av sidan storlek att, enligt programunderlaget, effekterna av
dem omdjligt kan tas till vara genom omprioriteringar inom hogskolans
egna ramar. En reell 6kning av hiigskolans basresurser foreslas for att den
kompetensuppbyggnad som skett skall kunna tas till vara.
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Remissinstanserna

I remisskrivelsen understroks att det statsfinansiella laget endast medger
genomforande av sadana forslag som inte ieder till nya ekonomiska tagan-
den eller sidana som finansieras genom omprioriteringar inom ramen for
redan tilldelade resurser. Denna utgingspunkt for utarbetandet av infor-
mationsteknologiprogrammet tas upp av bl.a. universitetet i Lund, som
anser den vara naturlig med tanke pa det statsfinansiclla liget men finner
metoden som anvisas oacceptabel. Universitetet hivdar att en omfordel-
ning av resurserna maste grundas pa politiska dvervaganden och ske pa
nivan éver myndigheter och dmbetsverk. Fran fakultetsnimnden for tek-
niska fakulteten vid universitetet i Lund hédvdas att insatser inom teknisk
utbildning och forskning dr en mangdubbelt viktigare statlig verksamhet édn
den foérdelning av direkta bidrag, som t.ex. via sektorsorgan nu kommer
sidana industriforetag till godo, som pa grund av otillricklig framforhall-
ning eller délig flexibilitet plotsligt maste omstruktureras elier idggas ned.
Universitetet i Uppsala finner det inte realistiskt att vinta sig att universi-
teten skall gora omfordelningar inom befintliga anslag, i synnerhet inte
inom matematisk-naturvetenskapliga eller tekniska fakulteter dir det finns
ett antal hogt prioriterade och véletablerade &mnesomriden som med ritta
kan gora ansprak pa forstirkningar. Nya dmnen har svarare att gora sig
gillande i nuvarande organisation. Detta forstarks av att informationstek-
nologiomradet spinner over flera sektorer och fakulteter. Hégskolan i
Luled fastslar att investeringar i informationsteknologi faktiskt medfor
ekonomiska ataganden. Tekniska hégskolan i Stockholm (KTH) anser det
orealistiskt att foreskriva att satsningar pa informationsteknologiomradet
skall ske genom omfordelningar av redan tilldelade resurser. Institutet for
mikrovdgsteknik finner direktivet olyckligt och icke representativt for in-
formationsteknologins nationella betydelse. Institutet menar att den nir-
maste fecmarsperioden dr avgorande for om svensk forskning och industri
skall kunna inhidmta utlandets férsprang. Ett koncentrerat lyft pa de svens-
ka insatserna med ett minimum av férdrdjning och byrakrati blir nodvin-
digt, framhaller mikrovigsinstitutet. Universitetet i Linkoping varnar for
att resultatet av 6kade krav pa intern effektivitet, dvs. genom omfordel-
ningar, blir en icke-planerad profilering mellan hogskolorna. Den kom-
pletta hégskolan tvingas ge vika for den profilerade. Fakultetsnimnden for
matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid universitetet i Uppsala me-
nar att programunderlaget i stor utstrickning tycks utgd frén att industrins
utveckling och konkurrenskraft skall vara styrande for utvecklingen inom
informationsteknologiomradet. Fakultetsnimnden anser att forskningen
inom informationsteknologiomrédet skall ha karaktiren av grundforskning
sa att en nddvandig kunskapsuppbyggnad astadkoms. Universitetet fram-
haller hirvid att tvd viktiga insatsomraden hittills forbisetts. Det ena ror
samspelet biologi-kemi-mikroelektronik och det andra utgérs av grund-
forskning inom exempelvis juridik, humaniora, samhillsvetenskap och
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medicin. Universitetet anser vidare att universiteten har ett ansvar for
kunskapsoverforing till industrin. Industrin maste ta sin del av ansvaret {6r
att hogskolan skall kunna bibehalla sin grundforskning och kunskapsut-
vecklande verksambhet bl. a. genom att medverka till att rekryteringen till
industrin av studerande och forskare hélls pa en balanserad niva. Olika
former for samverkan, som t. ex. forskarbyar eller innovationscentra som
bildats under senare dr, bdr kunna bidra till en sddan utveckling. menar
universitetet.

Rekryteringssituationen berirs av flertalet remissinstanser. Svarigheten
att behalla forskande och/cller undervisande personal har tilltagit under
senare ar. Lonelaget inom hogskolan resp. forhallandet mellan 16neliget i
hogskolan och det som niringslivet i vissa fall kan erbjuda anges som
samverkande faktorer som bidragit till den lirar- och forskarflykt som
bl. a. universitetet i Linképing och sektionen for elektroteknik vid universi-
tetet i Lund tar upp som ett allvarligt problem.

Lone- och skatteliger for utlindska gistforskare fors fram som en
annan svarighet i rekryteringshinseende. Frin ménga hall anfors att vi ar
beroende av att kunna bjuda in utlindska forskare for en kunskapsutveck-
ling inom omradet.

Institutet for mikrovdgsteknik tar upp en annan aspekt, nimligen fors-
karflykten fran landet. Endast om vi inom landet formér erbjuda milj6er,
som motsvarar vad som erbjuds i utlandet ifriga om resurser, kontakter
med kvalificerade forskare pa angrinsande omraden m. m. kan vi undvika
att véra bista forskare forsvinner i samma takt, som de utbildas.

Flera hogskolor tar upp programunderlagets krav pa profilering mellan
hogskolorna. Universitetet i Uppsala anser att universitetets stora bredd
och samverkan melilan olika &mnesomraden samt det faktum att ett stort
antal féretag inom informationsteknologiomradet finns etablerade i nirhe-
ten maste pragla >’uppsalaprofilen’. Universitetet i Lund har i ett sarskilt
program presenterat sitt vigval vad galler utbildning och forskning inom
systemteknik och mikroelektronik. Universitetet vill koncentrera sin ut-
byggnad pd sddana omrdden, dir man redan har erkind kompetens som
exempel anges amnen som det fasta tillstdndets fysik, reglerteknik och
kretskonstruktion.

Universitetet i Linkoping framfor en likartad uppfattning. Institutet for
mikrovdgsteknik framhaller att kunskapsutvecklingen bedrivs lampligast
vid universitet och hogskolor, medan institutsformen ar lamplig organisa-
tionsform for malinriktad forskning. Institutet anfor exempel pa hur kom-
petens skingrats nir organisationsformen inte varit limplig for att tillvarata
en forskningsutveckling.

For egen del vill jag anfora foljande.

Forskning inom mikroelektronik och systemteknik bygger till stor del pa
grundforskning inom ett antal fundamentala naturvetenskapliga &mnesom-
raden.
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Svarigheter kan sjilvfallet uppstd nér det giller prioriteringar mellan
redan etablerade dmnesomraden och nyare vetenskaper som ir under
utveckling.

1 propositionen om forskning (prop. 1983/84: 107, UbU 28, rskr 401)
fastslas att de prioriteringar vad giller forskning som beslutades av riksda-
gen ar 1982 (prop. 1981/82: 106, UbU 37, rskr 397) fortfarande skall gilla.
Forskning som ér en forutsattning for och en konsekvens av den starka
nationella satsningen pé teknisk utveckling &r ett av dessa étta prioriterade
omriden. Inom ramen for detta omrade har forskning inom informations-
teknologi en stark stéllning.

Aven angeligna forskningsomraden miste i dagens lige tillgodoses ge-
nom omfordelningar. Som chefen for utbildningsdepartementet tidigare
framhdllit, bl. a. i 1984 &rs proposition om forskning. ir det inte méjligt for
ett litet land som Sverige att ha omfattande och hogtstdende verksamhet
inom alla discipliner vid alla berorda hogskoleenheter. Redan idag ir det sa
att vissa specialiteter bara finns pa en eller ett par hogskoleorter. Om vi
skall utnyttja vira resurser pa biista sitt och bevara livskraftiga forsknings-
miljéer inom si manga discipliner som mojligt ir det nodvéndigt att mer
systematiskt dn hittills forsoka astadkomma nagon form av ansvarsfordel-
ning mellan hogskoleenheter med avseende pé forskning och forskarut-
bildning.

Redan tidigare, bl. a. i anslutning till 1979 ars forskningspolitiska propo-
sition, har UHA fitt i uppdrag att analysera méjligheterna till profileringar
mellan amnesomraden och hogskoleenheter. Arbetsférdelning mellan be-
rorda hogskoleenheter ar givetvis av sarskild vikt niir det giller s& resurs-
krivande dmnesomraden som dem som réiknas in i informationsteknolo-
giomradet. UHA har vidare i uppdrag att utarbeta planeringsunderlag for
ett antal disciplinorienterade fakulteter, s. k. fakultetsprogram.

I anslutning till 1984 ars proposition om forskning har regeringen i s. k.
sirskilda anvisningar for anslagsframstéllningarna fér forskning och fors-
karutbildning for budgetdren 1985/86 och 1986/87 framhéllit att angeligna
behov inom hogskolans forskning och forskarutbildning skall tillgodoses
frimst genom omfordelningar inom ramen for befintliga resurser. Sidana
omfordelningar skall framfor allt goras for att stédja de omrdden och
atgarder som prioriteras enligt naimnda riksdagsbeslut.

Grunden for dessa omprioriteringar ar inte enbart besparingsskil utan
dven omsorg om kvaliteten i forskningen. Ett 1and av Sveriges storlek kan,
som jag nyss framhdllit och vilket dven ett antal remissinstanser papekar,
inte ga fram p& bredden nidr det giller satsningar inom nya omraden.
Vagval ar standigt nodvindiga. Profilering mellan forskningsomriden och
hogskoleenheter synes mig vara en naturlig vig att gd vad giller informa-
tionsteknologiomradet.

Vid férdelningen av medel inom delprogram 2. Grundforskning inom det
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nationella mikroelektronikprogrammet har regeringen redan beslutat om
en sidan profilering pa underlag fran berdrda myndigheter.

Naturvetenskapliga forskningsrddet (NFR) har tillsammans med STU
latit gdra en utvardering av den forskning som pagir inom detta program,
dvs. halvledarforskning. Ett antal framstdende utlindska forskare fran
olika universitet och forskningscentra har engagerats for att géra en utvir-
dering av den forskning inom halvledaromridet som pagir inom landet.

Gruppens uppgift har varit att bedéma den vetenskapliga kvaliteten hos
den forskning inom halviedarfysik som bedrivits de senaste aren och att ge
synpunkter pa de faciliteter och resurser som star till buds. Gruppen har
dven avgivit uttalanden om de svenska forskarnas framtida planer samt
forslag till forindringar.

Huvudrekommendationen fran gruppen ér att den satsning, som pabor-
jats genom det nationella mikroelektronikprogrammet, blir ett [angsiktigt
atagande och inte enbart ett tillfalligt inflode av medel.

Gruppen understryker att det r visentligt nir det galler ett hogteknolo-
giomriade som halvledarforskning. vilket kriver stora resurser i friga om
lokaler och utrustning, att satsningarna koncentreras till ett fatal hogskole-
orter.

Fortsatta satsningar inom halvledarforskning bor goras vid de tre univer-
sitet som redan tilldelats medel inom mikroelektronikprogrammet, namii-
gen universiteten i Lund och Linkoping samt Chalmers Tekniska Hogsko-
la. Vad giller den forskning inom halvledarfysik som pagar i Uppsala och
vid KTH bér denna fortsitta pa en nivd som motsvarar dagens i friga om
resurser, anser gruppen.

Gruppen finner vidare att det samarbete som pagar mellan NFR och
STU bér forstarkas. Jag delar uppfattningen att det ir vasentligt att de
satsningar som gors via fakultctsanslag forstarks av foljdsatsningar fran
forskningsrad och sektorsorgan. Endast genom en koncentration av resur-
serna kan Sverige nd en ledande stillning inom saval grundforskning som
tillimpad forskning inom informationsteknologiomradet.

En vetenskaplig kommitté med uppgift att samordna de satsningar som
gors, har foreslagits av savil utvirderingsgruppen som ett flertal remissin-
stanser. Det ankommer pa berérda myndigheter att besluta i denna fraga. I
arets budgetproposition (prop. 1984/85: 100 bil. 10 s. 367) har vissa medel
beriknats for insatser inom informationsteknologiomradet (3,45 milj. kr.).
Statsridet I. Carlsson kommer att i annat sammanhang foresla att dessa
medel fordelas av NFR.

Svérigheten att rekrytera och behélla ldrare och forskare inom hégsko-
lan har tagits upp av ett stort antal remissinstanser.

Efterfragan pa vilutbildad arbetskraft ar f. n. sirskilt stor inom data- och
elektronikomradet. Jag vill hir erinra om de férandringar som kommer att
bli foliden av den nya arbets- och jnsteorganisationen for larare i hogsko-
lan (prop. 1984/85:57, UbU 9, rskr 115), vilken nyligen beslutats av riksda-
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gen, och om det avtal om l6ne- och anstéllningsvillkor som triffats i
anslutning hartill. Jag far ocksd anmiila att chefen for utbildningsdeparte-
mentet nyligen tillkallat en sédrskild arbetsgrupp med uppgift att skyndsamt
overviga och ligga fram forslag till digarder avseende lirar- och forskar-
rekryteringen vid de tekniska hogskolorna (motsvarande).

Jag overgir nu till att behandla det tredje blocket i informationsteknolo-
giprogrammet.

Syftet med delprogrammet om informationsteknologins anvéndning &r,
enligt de direktiv som lag till grund f6r programunderlaget, att frimja
utveckling och anvindning av informationsteknologiska system som tillgo-
doser hogt stdllda anviindarkrav.

6.2 Informationsteknologins anvindning

Till grund for programforslaget ligger bl. a. en rapport fran FRN, Forsk-
ning om datateknikens anvandning (rapport 1982: 16). Denna lag dven till
grund for regeringens forslag om forskning foér att 6ka kunskapen om
sambandet mcllan individen, samhéllet och datatekniken (prop. 1983/
84: 107 bil. 5s. 13—17, UbU 28, rskr 401).

Vidare har dataeffektutredningen belyst datoriseringens effekter pa sys-
selsittning, arbetsmiljo, medbestimmande, utbildning och forskning (SOU
1984: 20 Datorer och arbetslivets forandring).

Enligt den genomgdng av nuvarande forskningsverksamhet som UHA
redovisar i programundcrlaget sker forskning inom detta programblock
huvudsakligen inom samhallsvetenskaplig och humanistisk fakultet.

Forskning inom detta block finansieras iven av forskningsraden och ett
antal sektorsorgan som arbetarskyddsfonden, STU, férsvarets forsknings-
anstalt och arbetslivscentrum.

Exempel pa projekt som stdds resp. initierats pa detta sitt ar: forskning
rérande ergonomiska problemstéillningar, kognitiva aspekter pa ménniska-
datorinteraktion, effekter av den nya tekniken pa arbetsorganisation och
ledningsfrigor, effekter pa sociala relationer, arbetstillfredsstallelse, stress

och hilsa samt forskning kring manniskokroppens funktioner i férhallande
till datateknik.

Remissinstanserna

Humanistisk-samhidllsvetenskapliga forskningsridet (HSFR) menar att
programunderlaget genomsyras av en alltfor teknik-centrerad grundsyn.
Humanistisk och samhillsvetenskaplig grundforskning bor i hogre ut-
strackning dn vad som ténkts integreras i den tekniska planeringen redan
vid starten. HSFR understryker vidare behovet av resursforstiarkningar for
de dmnen inom humaniora som bidrar till den informationsteknologiska
utvecklingen. Institutet for mikrovdgsteknik anser att behovet av tvarve-
tenskapliga forskningsinsatser for att utforma nya ménskligt anpassade
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metoder for anvindning av informationsteknologin inte ar tillrackiigt fram-
hivt eller konkretiserat 1 programunderlaget. Universitetet i Stockholm
papekar att programunderlaget pétalar vikten av tvarvetenskaplig forsk-
ning men att det inte ger ndgra konkreta forslag pa hur en "*sidan human-
vetenskaplig insats’” skall kunna forverkligas. Universitetet framhaller att
tvirvetenskapliga organisationer maste planeras. Fran universitetet stélls
vidare fragan om vad informationsteknologin skall anvindas till. Universi-
tetet framhdller att tekniker och ekonomer inte ensamma kan ge svaret pa
denna fraga. Humanvetarnas medverkan ar avgorande for att informa-
tionsteknologin skall utvecklas i en for ménniskan positiv riktning.

For egen del vill jag anfora foljande.

Jag finner programunderlagets sammanstillning av den forskningsverk-
samhet som pagéar virdefull. Den visar bl.a. att forskningsprojekt av
tvirvetenskaplig karaktér inletts vid ett antal universitet och hagskolor.
Samarbete forekommer inte enbart mellan dmnesomraden utan dven dver
fakultetsgrianser, inom teknisk, matematisk-naturvetenskaplig, samhills-
vetenskaplig och humanistisk fakultet.

Regeringen har tilldelat universitetet i Linkoping 0,5 milj. kr. for ett
sadant projekt. Inom universitetets temainstitution skall en kunskaps- och
problemoversikt rorande datoriseringens och informationsteknologins
samhaéllskonsekvenser utarbetas.

I rets budgetproposition foreslas att HSFR anvisas medel (1 545000 kr.)
for forskning om datateknikens anvdndning (prop. 1984/85: 100 bil. 10 s.
380). Forskningsomradet har den éverblick som erfordras for att kunna
samordna projekt inom omréadet och diarmed bidra till att forskning av
tvirvetenskaplig karaktér stimuleras/initieras.

Nir det giller informationsteknologiomradet ar det av storsta vikt att
kunskap harom sprids till en bredare allmanhet. FRN har har ett ansvar.
FRN arbetar som framgar av programunderlaget tillsammans med forskare
i hégskolan for att informera om informationsteknologin i ett samhalleligt-
tvarvetenskapligt sammanhang och sker ocksa anligga ett internationellt
perspektiv pd verksamheten. FRN har vidare élagt sig uppgiften att fa till
stand debatt om informationsteknologins forutsittningar och féljder for det
svenska samhillet, Nimnden har under aren 19791983 tillsammans med
STU genomfort ett jamforelsevis stort informationsprojekt *’Datorkraft i
samhillet” om datoriseringen och dess konsekvenser. Denna satsning
kompletterades med fem utgévor i den s. k. Kélla-serien pd temat *’Ménni-
skan i informationssamhallet’’.

FRN har dven ansvaret for s. k. nyttjarinformation, dvs. information om
forskning till sddana grupper som skall anvinda sig av forskningens resul-
tat. Detta ser jag som en visentlig uppgift nir det galler ett omrade i s&
snabb utveckling som informationsteknologiomradet.
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7 Den sektorinriktade tillimpade forskningen och tekniska utveck-
lingen

7.1 Forsvarsmaktens behov av forskning och teknisk utveckling

I det foljande avser jag att beréra vissa fragor om forskning och teknisk
utveckling samt problem och behov inom forsvarsmakten. Jag har betréf-
fande detta avsnitt samratt med chefen for forsvarsdepartementet.

Den svenska alliansfria utrikespolitiken maéste stodjas av ett allsidigt
totalforsvar. Den forutsiitter att Sverige har egna majligheter och resurser
att successivt utveckla och anpassa forsvaret till dndrade tekniska och
politiska villkor i omvirlden.

De planerings- och beslutsproblem som aktualiserats i detta samman-
hang beror en langsiktig och i manga fall kostsam och teknikintensiv
upphandling. For att ngot erinra om omfattningen av denna upphandling
vill jag peka pi att férsvarets materielverk (FMV) varje ar upphandlar for
ca 8 miljarder kronor, varav en mycket stor andel ny teknik. Det forhallan-
det att upphandlingen ir langsiktig gor det silunda mojligt att dverblicka en
materielanskaffning som omfattar flera tiotal miljarder kronor och som
dessutom starkt paverkar utvecklingen av svensk hogteknologisk industri.

Under en tiodrsperiod uppgir forsvarets Gverblickbara och samtidigt
teknikintensiva materielanskaffningen till mellan 50 och 70 miljarder kro-
nor. Av denna summa &ar uppskattningsvis mellan 10 och 15 miljarder
kronor att hinféra till informationsteknologiomradet. Hittills har det varit
naturligt att betrakta informationsteknologi som en integrerad del i ett
system eller en komponent. Det finns dock flera skil som talar for att
analysen i framtiden bor inriktas mera pa tekniken som sidan och pa hur
den tillampas inom forsvarets omrade. En sidan mera teknikorienterad
analys skulle 6ka forstaelsen for férsvarets behov av teknisk kompetens i
allmanhet och skulle fordjupa insikten om det beroende av omvirlden som
upphandlingen medfor.

Overbefilhavaren kommer att utarbeta 13ngsiktiga planer {6r den infor-
mationsteknologiska forskningen och utvecklingen inom forsvaret. Av stor
betydelse for forsvaret ar dven hur forsvarets forsknings-, utvecklings- och
anskaffningsprojekt paverkar den svenska industrins allminna kompetens
och konkurrenskraft. Overbefilhavaren har redovisat foljande:

“'De bidrag forsvaret i 6vrigt kan ge till den tekniska utvecklingen ir att
ge statsmakterna en realistisk beskrivning av frimst den militira tek-
niska 'hotbilden’’, framfoéra 6nskemél angiende den allminna utveck-
lingen av landets tekniska bas samt ge konstruktiva forslag till insatser
inom omraden dar férsvaret har mojlighet att medverka i nigon form.
Forsvaret kommer ocksa att prova forutsiattningarna for att i samverkan
med andra sektorer 6ka stddet till forskning och utveckling, som hojer
bastekniknivan inom kritiska omriden. Detta innebdr att kad vikt liggs
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vid utvecklingen av mer gencrellt anvindbar basteknik, som kan utnytt-
jas i kommande materielanskaffning.””

Overbefialhavaren har preciserat de teknikomriden som frin forsvarets
synpunkt sdrskilt bor uppméirksammas i det fortsatta arbetet inom infor-
mationsteknologiomradet. Dessa ar:

— Informationssystem, speciellt kunskapsbaserad, inkluderande méinni-
ska-/datorkommunikation

— Datorsystemteknik

— Kommunikationsteknik

— Sensorteknik inkl. signalbehandling

— Programvaruteknik

— Datasikerhet/sarbarhet

— Fiberoptiskt sidkerhetsnat

— Datorstédd konstruktion och produktion

Till denna lista vill jag foga Skydds- och sikerhetsforeskrifter for arbete
med informationsteknologisk utrustning (t. ex. bildskdrmar).

Jag vill understryka att de ovan angivna omradena har betydelse for
forsvaret, men att insatserna pa dessa omraden i huvudsak gérs inom
industrin. Jag delar 6verbefalhavarens uppfattning att det bér finnas forut-
sattningar for att tillsammans med andra statliga bestéllare, sirskilt inom
kommunikationsdepartementets och industridepartementets verksamhets-
omraden, undersdka mdjligheterna till gemensamma Atgarder inom infor-
mationsteknologiomradet i syfte att dstadkomma gemensam teknikupp-
handling eller gemensamma forsknings- och utbildningssatsningar, som ar
av betydelse vid upphandling.

Inom det militdra forsvaret kommer flera stora informationsteknologi-
system att upphandlas inom en femarsperiod, t.ex. stridsledningssystem
for armén, marinen och flygvapnet. Med tanke pa den stora omfattning
som programvaran kommer att fi i sddana system, dr det angelaget att
forsvaret dir kan utnyttja effektiva programmeringssprak och programut-
vecklingshjilpmedel pd hog niva. Forsvarets malsittning ar att det nya
programmeringsspraket ADA sa langt mojligt skall utnyttjas i dessa system
och for andra realtidstillimpningar i olika vapensystem. I samband hirmed
uppkommer behov av utbildningsinsatser savil inom hdgskolan som indu-
strin nidr det giller moderna programutvecklingsmetoder med det nya
spraket ADA. 1 forsvarets regi pagir ocksé en utveckling i en industri-
grupp av ett gemensamt kvalificerat programutvecklingssystem foér
ADA-tillimpningar. Inom detta omride bedéms ockséa goda méjligheter till
samverkan med den civila sektorn finnas.

Jag finner det angeliget att myndigheter och industri samarbetar for att
konkretisera olika delprogram inom informationsteknologiomradet. Dessa
b6r grundas pa beddomningar av den internationella, tekniskt-industriella
utvecklingens inverkan pa framfor allt konkurrensforhallanden infor
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1990-talet men dven pa de dnskemdl som statsmakterna har om nationelit
oberoende. Det dr ocksa vasentligt att det — forutom tydligt formulerade
maélsittningar for ett nationellt informationsteknologiprogram — dven finns
klart identifierade bestallare (t.ex. industrin, televerket, forsvaret) for
huvuddelen av informationsteknologisatsningarna. De olika anvindarna
av informationsteknologiprodukterna méste fa ett starkt inflytandc pa pro-
gramformuleringarna for att kunna medverka pa ett riktigt sitt vid genom-
forandet.

Jag vill framhalia att forsvaret endast bor engagera sig i sddant samarbe-
te som ar relevant for forsvarets verksamhet. Detta samarbete torde dnda
komma att bli omfattande da ménga olika parter torde ha likartade intres-
sen nir det giller delsystem, komponenter etc.

Jag har erfarit att chefen for forsvarsdepartementet har for avsikt att
foresla regeringen att uppdra at och berdorda myndigheter inom totalférsva-
ret att redovisa konkreta och detaljerade projektforslag inom de ovan
angivna informationsteknologiomradena. Detta arbete bor i huvudsak byg-
ga pa den redovisning som éverbefilhavaren har lamnat till regeringen i
oktober 1984.

Forsvaret bor inte annat 4n undantagsvis direkt stédja utbildning och
grundforskning vid universitet och hogskolor. Samverkan med universitet
och hogskolor bor framst ske med industrin som samarbetspartner, men
inom ramen for samverkansprojekt med bestillare frin den offentliga
sektorn. En sddan samverkan i konkreta projekt/program kan effektivise-
ras genom sdrskilda industripolitiska och utbildningspolitiska satsningar.
Det dr vasentligt att de ligger grunden fOr avancerad, riktad grundforsk-
ning eller tillimpad forskning vid universitet och hogskolor, dir industrin
bl.a. via forsknings- och utbildningsanslag frin de statliga bestillarna
samfinansierar kollektiva forskningsinsatser med universitets- och hogsko-
lesektorn. Jag anser att den avancerade industriforskningen bor nirmas
hogskoleforskningen inom de program som formas av gemensamma sats
ningar fran olika bestillare inom den offentliga sektorn. Den industriella
forskningen och utvecklingsverksamheten i dag inom informationsteknolo-
giomrédet dr i manga fall ledande och ligger samtidigt grundforskningen
mycket ndra. Darmed ges ocksa forutsittningar for en stimulerande sam-
verkan mellan industrin och hogskolan.

Under vissa omstdndigheter kan férsvaret vara med och skapa tillim-
pade forsknings- och utvecklingsprogram eller uppdrag med t. ex. inrikt-
ning pa kompetensuppbyggnad inom industrin, universitet och hogskola.

7.2 Behoven inom telekommunikationssektorn av forskning och teknisk ut-
veckling

Betriffande det som anfors i det f6ljande betriffande televerkets med-
verkan i den fortsatta planeringen av informationsteknologiprogrammet
har jag samrétt med chefen {6r kommunikationsdepartementet.
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1 propositionen om vissa telefrdgor (prop. 1984/85: 158) anférde chefen
for kommunikationsdepartementet:

'Det 6vergripande ansvaret for telekommunikationerna innefattar ock-
s att televerket skall initiera, finansiera och sjélvt driva forsknings- och
utvecklingsarbete inom telekommunikationsomridet. Denna uppgift bor
verket, enligt min mening, ha dven framgent i en miljo som alltmer praglas
av att verkets tjanster tillhandahalls i konkurrens. Jag anser att televerket
med sina i Sverige dverlagsna praktiska erfarenheter inom telekommunika-
tionsomradet naturligen bor ha ett sidant sektoransvar for forskningen
som riksdagen beshutat om (prop. 1981/82: 106, UbU 37, rskr 397). Enligt
riksdagsbeslutet skall sektororganen ha en mycket central roll inom sitt
forskningsomrade. Verket bor ha ett ansvar f6r och medverka till att det
inom landet bedrivs en sddan forskning och utveckling att Sverige kan
behalla sin framtridande stillning inom telekommunikationsomradet. Det
giller bade i friga om vért eget telekommunikationssystem och i friga om
svensk teleindustri som hittills varit s& framgangsrik pa internationella
marknader mycket tack vare det goda samarbetet med televerket. Detta
innebir enligt min mening att dven forskning och utveckling som ligger
utanfor televerkets affarsverksamhet skall omfattas av verkets ansvar
inom telekommunikationssektorn. Forskningen och utvecklingen bor kun-
na 4ga rum bade inom televerket och — pa uppdrag av verket — inom
universitet och hogskolor. I forsta hand bor tillimpad forskning bedrivas
inom verkets ram och grundforskning vid universitet och hogskolor. I
anslutning till detta forsknings- och utvecklingsarbete bor exempelvis de
handikappades intressen beaktas samt beredskapshinsyn tas i den méan
totalférsvarets intressen berdrs. Sisom sektorsansvarig myndighet bor
televerket ge vid spridning it resultaten av forsknings- och utvecklingsan-
strangningarna. '

Televerket framhéller i sitt remissvar nodvandigheten av att rejila sats-
ningar gors pd ett antal omraden, eftersom de 4r nyckelomriden med
mycket stora och viktiga konsekvenser inom hela 1T-omradet. Televerket
har ocksa sékt ange vilka storleksordningar pa satsningarna som man
anser behovs, totalt ca 680 milj. kr.

— Ergonomi (inkl. mjukvaruergonomi) for manniska-maskin-kommunika-
tion

— Specificering av beskrivningssprik, t.ex. s.k. SDL, och dess knytning
med ADA-spriket och utveckling av hjilpmedel for SDL-ADA-kombi-
nation

— Bestamning av optioner och implementering av de sju s.k. OSI-ni-
véerna for datakommunikation och utveckling av en limplig version for
interna lokala nit

— Konstruktion av s.k. Al-verktyg nodvindiga for utveckling av kun-
skapsbaser och expertsystem
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— Komplement till mikroelektronikprogrammets VLSI-konstruktionspro-
jekt

— Bevakning och studier av s. k. systemarkitektur

— Etablering av ett s. k. protokollvalideringscentrum (Efta-certifieringsin-
stitut)

— Stod till industrier som utfor tillimpningsprojekt

Televerket anser sig kunna ta en del av ansvaret och bidra med person-
resurser samt ekonomiska medel {or att ovanstiende omriden skall bli
ordentligt bearbetade.

Televerket har i sitt remissvar vidare framhallit att det ser i det framtida
perspektivet en ny nitgeneration uppbyggd med s. k. sekvensiella interfa-
cemaskiner, dataflodesstyrda datorer som viljer kodningsmetoder med
avseende pa bild, tal, text eller data. Distribuerad intelligens och kun-
skapsbaserade expertsystem vintas fa stora konsekvenser for nitets drift
och underhéill. Mot denna bakgrund ser televerket ett flertal delomraden
som varande mycket angeligna for en fortsatt FoU. Dessa delomraden ar:
— digital bildkodning och bildoverforing
— allmin signalbehandling
— kommunikationsprotokoll
— minniska-maskingrinssnitt
— mjukvaruergonomi
— tal-ljud-horsel
— optisk kommunikation och optisk bistabilitet
— konstruktionshjalpmedel
— datalogi
— artificiell intelligens
— datasdkerhet.

For min egen del vill jag framhalla foljande.

Med hénsyn till den dynamiska utvecklingen pa teleomradet, finner jag
att kunskapsuppbyggnaden ocksd om mdjliga anvindningar av den nya
tekniken bér intensifieras. I prop. 1984/85: 158 om vissa telefragor aviseras
studier och forsék med detta syfte.

Televerket kan, pd samma sétt som jag tidigare beskrivit betriffande
forsvarsmakten, genom sina stora behov av ny avancerad teknik inom
informationsteknologiomradet, utgéra en vardefull kravstillare vid genom-
forandet av det handlingsprogram jag tidigare berért.

7.3 Den civila statsférvaltningens behov av forskning och teknisk utveckling

Jag har betraffande det som ségs i det foljande om den civila statsforvalt-
ningen samritt med chefen for civildepartementet.

Den nya tekniken kommer i hdg grad att pAverka de anstillda i statsfor-
valtningen. Investeringar i datautrustning 6kar snabbt. Detta giller for
savil persondatorer som stordatorer och terminaler.
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Den snabba utvecklingen inom mikrodatoromridet har lett till okade
mojligheter att anvinda sméskalig och decentraliserad datateknik inom
statsforvaltningen. Det finns ctt betydande intresse frin myndigheternas
sida att utnyttja den nya tekniken i sin verksamhet. Kostnaderna for i
forsta hand anskaffning av maskinutrustning ir férhailandevis laga och det
finns stora [Grviintningar pa att tekniken ger mojligheter till en effektiv
utveckling av system som uppfyller anvandarnas krav och énskemal.

Ett forsta steg i att prova den nya tekniken har for manga myndigheter
varit att anskaffa persondatorer eller skrivautomater f6r anvindning i
lokala avgrinsade tillimpningar. Tillginglig teknik medger emellertid nu
iiven uppbyggnad av mer komplexa system avsedda for flera tillimpningar
samtidigt och som baseras pa mikrodatorteknik. Ett omfattande arbete for
att utreda forutsiittningar for samt forbéttra och prova mojligheterna till
detta pigar inom statsforvaltningen.

Det ir sirskilt tva projekt som kan komma att fa en stor betydelse. For
den civila forvaltningen bedriver statskontoret ett arbete med s. k. basda-
torer som dr avsedda for generella smaskaliga tillimpningar. Inom forsva-
rets omrade genomfors f. n. projektet Struktur 90 som innebir en dvergang
fran en centraliserad system- och datakraftstruktur till en decentraliserad.
Dessa bida arbeten har stora likheter med varandra och baseras pa delvis
gemensamma utgingspunkter. Eftersom arbetet med basdatorerna kan
séigas utgbra nagot av en milstolpe pa vigen mot en spridning av dagens
centrala system vill jag hir lite mer i detalj redogéra for detta.

Statskontoret har i bérjan av ar 1985, efter niistan ett &rs arbete med
kravspecifikation och utvirdering, ingdtt avropsavtal med fyra leveranté-
rer om s.k. basdatorer. Dessa datorer dr avsedda att utgora en generell
resurs limplig for smaskalig distribuerad databehandling inom statsforvalt-
ningen. Systemen forutsitts kunna anvandas for generellt kontorsstod,
drift av generella administrativa tillampningar inom framst ekonomi- och
personaladministration, utveckling av egna tillimpningar samt tcrmiral-
anslutning till andra datorsystem.

En viktig bakgrund for arbetet med basdatorer ar det faktum att den
tekniska utvecklingen medfort att det finns en méngfald maskin- och
programvaror med vars hjalp man kan infora datorstod {6r olika avgrinsa-
de funktioner inom ett kontor sdsom texthantering, kalkylering, ekono-
miadministration m. m. Inférandet av datorstod for enskilda funktioner
kan dock medfora att dessa datoriseras utan att bli sinsemellan samordna-
de. Detta kan medféra stora problem och kostnader genom att man i
efterhand tvingas ligga ned ett stort arbete med att fa de enskilda rutinerna
att samverka pé ett effektivt sitt. Det dr dven sannolikt att en framtida
samordning forsvaras pa grund av de bindningar som uppstar efter det att
olika rutiner datoriseras dven om varje enskild rutin dr av begrinsad
omfattning. En malséttning med arbetet med basdatorerna ar darfor att
forsoka underlitta for myndigheterna att fa tiliging till ett sammanhéliet
och effektivt datorstdd i kontorsarbetet.
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Basdatorerna utgor ett enligt min mening intressant exempel dir den
civila statsforvaltningens behov kan skapa industriella utvecklingsprojekt.
Basdatorns méjlighet 4r inte begriinsad till statsférvaltningen, utan den bor
iven ha mojligheter i privat forvaltning och som exportprodukt.

Teknikupphandling inom dataomradet har i olika sammanhang bedomts
som ett verksamt medel for att tillgodose anviindarnas behov av produkter
savil hirdvara som programvara samt kombinationer av dessa. Teknik-
upphandling ir dven ett medel for att dstadkomma industriella utvecklings-
projekt med inriktning pa speciella krav. Relativt fi teknikupphandlingar
har emellertid hittills genomforts pa dataomradet med den offentliga sek-
torn som bestéllare.

I samband med remissbehandlingen av programunderlaget till ett
svenskt informationsteknologiprogram har flera remissinstanser ansett att
statens insatser betriffande forskning och utveckling inom kontorsinfor-
mationssystem ir otillrickliga. For min egen del finner jag det angelaget att
denna fraga ges utrymme i den fortsatta planeringen. Statskontoret och
STU bor intensifiera sitt samarbete pa detta omrade. Den civila statsfor-
valtningens behov bor i1 de fall s4 bedoms lampligt utnyttjas dven i industri-
politiskt syfte.

7.4 Behoven av forskning och teknisk utveckling inom niringslivet

Det programunderlag som har inhdmtats av regeringen redovisar en rad
atgirder planerade for budgetaret 1985/86 for att tillfredstilla behoven av
forskning och teknisk utveckling inom niringslivet. Omfattningen av atgir-
derna framgar av fé}jande tabell.

Omrade Planerade insatser
budgetret 1985/86
(milj. kr.)

Tillimpad forskning

Tillampad forskning inom mikroelektroniken 54

Systemteknisk forskning 83

Forskning inom tillimpningsomraden 22

Industriell utveckling

Industriell utveckling inom mikroelektroniken 44
Utveckling av industriell teknik 10
Produktférnyelse 20
Avndmarstyrd systemutveckling 77,1
Teknikspridning 6,5
Totalt 316,8

Genomgéngen visar att nirmare 320 milj. kr. kommer att satsas fér
forskning och utveckling med industriell inriktning under nista ar. Huvud-
delen av de planerade insatserna, ca 300 milj. kr. motiveras av industripoli-
tiska prioriteringar. Den industri som i framtiden skall nyttiggéra sig insat-
4 Riksdagen 1984/85. 1 saml. Nr 218
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sernas resultat bor ocksd enligt min mening vara villig att i 6kande grad
medverka i planering, genomforande och finansiering av insatserna.

De industripolitiska organen. jag avscr dd narmast STU, SIND och
Industrifonden, har sedan lang tid dgnat informationsteknologin stor upp-
miirksamhet. STU har under en {oljd av ir satsat en allt stérre andel av
sina medel pa forsknings- och utvecklingsprojekt inom omréadet informa-
tionsteknologi samt pa utvecklingsprojekt inriktade pd tillimpning av in-
formationsteknologi. Sa har STU pa ett aktivt siitt genom t. ex. olika kun-
skapsuppbyggande ramprogram pi ett direkt sétt frimjat utvecklingen
inom mikroelektronik och systemteknik.

Den redovisning som myndigheterna givit betriffande den tillimpade
forskningen pa delblocken avseende mikroelektronik och systemteknik ger
bilden av en situation, som domineras av scktororganens insatser. For att
uppna ett totalt sctt bittre fungerande svenskt system for forskning pa
informationsteknologiomradet bér balansen mellan basresurser och dvriga
tillskott dvervigas i den fortsatta planeringen.

Enligt vad jag erfarit genomfors satsningen pa industriell utveckling
inom mikroelektroniken i stort som planerat. Ansvaret avilar ett sirskilt
inrittat programrad for industriell utveckling inom mikroelektroniken, vil-
ket jag tidigare redogjort for. Programradet har for sin samverkan med
industrin fatt prova delvis nya former av teknikupphandling och kollektiv
forskning.

Jag anser att STU:s satsningar inom delblocken utveckling av industriell
teknik och produktfornyelse till vissa delar bor kunna ingd i utvecklingsin-
satserna i ett informationsteknologiskt handlingsprogram.

Jag noterar med tillfredsstillelse att inom delblocket avnamarstyrd sy-
stemutveckling, redovisar STU betydande insatser i projekt som &r inrikta-
de pd informationsteknologins infoérande i produkter och processer inom
for landet viktiga industrigrenar. Dessa strivanden bor dven fortsittnings-
vis prioriteras.

Mgjligheterna att gora insatser for spridning av den moderna informa-
tionsteknologin anser jag forbittras avsevirt i de forslag betraffande tek-
nikspridning som presentcras i regeringens proposition Regional utveck-
ling och utjimning (prop. 1984/85:115).

Datorer och andra elektronikbaserade system har givits en strategisk roll
inom forsvarsmakten, televerket och den civila statsforvaltningen. Lang-
siktiga strategier har eller kommer att utarbetas for dessa sektorer. De bor
dven ges en strategisk uppgift inom industripolitiken. Genom att staten
upptrader som en kompetent kravstillare kan, inom vissa omraden,
svensk industri erbjuda losningar som ir intressanta Aven pa en internatio-
nell marknad.

Min beddmning ir att det finns en outnyttjad utvecklingspotential i en
starkare koppling mellan 4 ena sidan statens upphandling pa informations-
teknologiomradet och & andra sidan de ovan redovisade statliga insatserna
for att fornya och utveckla svensk industri.
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7.5 Behoven av forskning och teknisk utveckling inom arbetsmiljoomradet

Jag har nir det giller det som ségs i det foljande om arbetsmiljoforsk-
ningen samratt sarskilt med chefen for arbetsmarknadsdepartementet.

En timligen omfattande forsknings- och utvecklingsverksamhet om ar-
betsinnehill, arbetsorganisation o.d. har kommit till stind. Behovet av
forsoksverksamhet och utvecklingsarbete kring dessa frigor ar emellertid
annu langt ifrén tiligodosett.

Forskning om systemutveckling och medbestimmande, arbetsorganisa-
tion, arbetsmiljé, jamstilldhet, yrkeskunnande etc. bedrivs vid Arbetslivs-
centrum samt inom négra projekt vid hégskoleinstitutioner.

Projekt rorande systemutveckling som f. n. stéds av arbetarskyddsfon-
den bedrivs vid ADB-institutioner vid universiteten i Stockholm, Lund
och Goteborg samt vid de psykologiska institutionerna vid universiteten i
Stockholm, Lund och Géteborg. Projekten beror inflytande/medbestam-
mandefrigor, anpassning av system till anvindare, inkl. férsok med an-
vandare som systemutvecklare, decentralisering i samband med inférande
av datorsystem samt fragor om kunskapsutveckling och -begransningar.
Tillimpningarna avser kontorssystem, grafiska system och konstruktors-
system m. fl.

Den erfarenhet som samlats visar bl.a att de inledande faserna i en
systemutveckling inte bor lasas i en formaliserad kravspecifikation som
blir helt styrande. Fragor om arbetsorganisation och yrkeskunnande méstc
komma in tidigt i utvecklingen.

En ytterligare aspekt pa systemutveckling ir de mera langsiktiga effek-
terna, framst vad betriffar kunskap och yrkeskompetens. Om kunskap
bygegs in i systemen finns en stor risk att viktig yrkeskompetens avvecklas
och sedan inte finns till hands i situationer dar systemet inte ér kapabelt att
handskas med en ny problematik.

Flera av de forskare som under 1970-talet bedrev och fortfarande bedri-
ver forskning om datorisering i arbetslivet utifrin samhillsvetenskapliga
utgdngspunkter dr i dag verksamma inom arbetslivscentrum. Till tidigare
bearbetade forskningsproblem— och forskningsomriden hér: ménniska-da-
torinteraktion i beslutsprocesser; konstruktion, validering och anvindning
av simuleringsmodeller; datorsystem och organisationsstruktur; datorise-
ring, arbetsroller och arbetstillfredsstillelse; arbetsdelning. planering och
datoranvindning; systemutveckling; inflytande och inflytandemodeller;
systemerares virderingar och rolluppfattningar; konstruktion av informa-
tionssystem, forandringsstrategier och fackliga strategier for inflytande
over datorisering; samhillelliga betingelser for demokratisk planering och
teknikutveckling.

Nér det giller forskningens inriktning ar det teoretiska intresset i hog
grad knutet till strategier, drivkrafter och tendenser for arbetsprocessens
forandring och forindrade relationer mellan arbetsmarknadens parter i
samband med datorisering.
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Genom ett riksdagsbeslut varen 1982 gavs arbetarskyddsfonden méjlig-
het att disponera sammantaget 54,5 milj. kr. bl.a for att finansiera ett
sérskilt utvecklingsprogram for béttre arbetsmiljé och arbetsorganisation
vid utnyttjande av datorer och mikroteknik i arbetslivet. Initiativtagare till
projektet var ursprungligen fonden, TCO och SAF. Programmet omfattar
bl.a. praktiskt utvecklingsarbete och forsoksinvesteringar direkt i produk-
tionen i samband med att ny teknik introduceras i niringsliv och forvalt-
ning.

En sérskild programstyreise med representanter for arbetsmarknadens
parter, staten och arbetarskyddsfonden dr huvudansvarig f6r programmet,
som beriknas paga under fem ar.

Projekt 1 anslutning till programmet forutsitts ha tillimpningskaraktar
och vara lokalt forankrade. Projekten skall ocksd bli monsterbildande for
andra arbetsplatser samt bidra til! 6kad konkurrenskraft och effektivitet i
foretag och forvaltning.

Utvecklingsprogrammets uppgift r att ta fram och sprida goda exempel,
dar teknik och arbetsorganisation/arbetsmiljo formas for att bidra till effek-
tivitet, goda arbetsforhallanden och personalutveckling i foretag och for-
valtningar. Genom att medverka i utvecklingsledande exempel skall pro-
grammet bidra till en hog ambitionsniva och information om goda idéer,
erfarenheter och 1osningar. Programmet ar ett komplement till den forsk-
ning och utveckling som arbetarskyddsfonden redan stoder.

Under r 1985 inriktas arbetet pa att tillféra programmet samarbetspro-
jekt inom frimst smaféretagsomradet, byggnadsindustri, service samt stat-
lig forvaltning.

Arbetarskyddsfonden har hittills avgivit tvad delrapporter om utveck-
lingsprogrammet.

Arbetslivscentrum bedriver ett projekt Utbildning-Arbete-Teknik. Pro-
jektet ror yrkeskunskaperna i arbetslivet vid datorisering och teknoiogival
vid datasystemutveckling. Facklig utveckling av och utbildning i datatek-
nik och arbetsorganisation med tillimpning inom t. ex. den grafiska bran-
schen har ocksi studerats. Den grundldggande principen for utvecklingsar-
betet ir att forena kvalitet i arbetet, sdsom yrkeskunskaper, demokratiska
arbetsformer och god arbetsmiljé med hog produktivitet.

Vid arbetarskyddsstyrelsens forskningsavdelning ir forskning kring for-
4dndrade krav pA ménniskan i samband med inférande av ny teknik ett av
de forskningsomraden som f. n. prioriteras. Forskning inom detta omrade
bedrivs efter flera linjer. En sidan ar studier 6ver hur méinniskan paverkas
av bildskiarmsarbete i olika avseenden. Bl. a. pagar ett brett upplagt epide-
miologiskt arbetsmiljoprojekt av 450 bildskidrmsoperatorer och 150 kon-
trollfall bland kontorsanstiillda i Stockholm. I projektet studeras flera olika
yrkeshygieniska expositionsfaktorer dels fran sjilva skarmen, dels fran
arbetsplatsen och dels i arbetsrutinerna. Dessutom undersdks dgon-, be-
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lastnings- och hudbesvir samt risker for fosterskador i samband med
bildskarmsarbete.

I ett annat projekt studeras olika s.k. vigilansproblem, dvs. trotthet,
vakenhetsgrad och uppmirksamhet med monotont bildskarmsarbete.

I detta sammanhang kan ocksd niamnas att bilaterala avtal har triffats
om samarbete inom arbetsmiljdomradet mellan Sverige a ena sidan och de
Europeiska Gemenskaperna och Amerikas Forenta Stater & den andra.
Avtalen avser sdvil forskning som tillsynsverksamhet. 1 detta samarbete
ar forskning om arbetsmiljorisker i samband med ny teknik ett prioriterat
omréade.

Den nya tekniken har ocksa direkt tagits i ansprak 1 arbetarskyddsstyrel-
sens verksamhet. Informationssystemet om arbetsskador (ISA) ar ett dato-
riserat informationssystem som bygger pa de arbetsskadeanmélningar som
skall goras till allmén forsakringskassa. Genom ISA, som av SCB publice-
ras i Sveriges officiella statistik, erhaller arbetarskyddsstyrelsen och ar-
betsmarknadens parter m. fl. ett underlag for sina prioriteringar av arbets-
miljéinsatserna.

Arbetsmiljoarbetet, vare sig det avser forsknings- eller tillsynsverksam-
het, 4r beroende av snabb information genom fungerande biblioteks- och
dokumentationsservice. Behovet avser sjalvfallet inte bara svensk littera-
tur och dokumentation pa arbetsmiljdomradet utan alla publicerade verk
som kan vara av betydelse for det svenska arbetsmiljoarbetet. Sedan nagra
ar tillbaka dr arbetarskyddsstyrelsens bibliotek ett s.k. ansvarsbibliotek
med nationellt ansvar for vetenskaplig och teknisk informationsforsorjning
i arbetsmiljéfragor. I samband hidrmed har arbetarskyddsstyrelsen, natur-
vardsverket och arbetslivscentrum gemensamt upprittat en litteraturdata-
bastjanst for arbetsliv, arbetsmiljo, miljévard och naturskydd kallad ARA-
MIS. I denna bas ingar inte bara litteratur som har registrerats av de tre
berorda organen utan i basen ingér ocksé internationella arbetsorganisatio-
nens (ILO) databas for arbetsmiljolitteratur samt det amerikanska natio-
nella forskningsinstitutet for arbetsmiljofragor (NJOSH) stora databas.
Diskussioner pagar om anslutning av flera saval offentliga som privata
databaser som ér relevanta for miljosektorn. ARAMIS ir ett bra exempel
pa hur man genom anvandande av ny teknik pa nationell basis kan skapa
en stor informations- och kunskapskilla som inte annars hade varit méjlig.

Sverige har hittills haft en stark stéillning niir det giller en anviindarviin-
lig utformning av datoriserade arbetsstationer. Denna stillning har givit
svensk industri en stark position internationellt sett. I framtiden kommer
allt storre avseende att fastas vid utformningen av arbetsplatserna. Det ir
darfor angelédget att arbetsmiljoforskningen inom bl.a arbetarskyddsfon-
den gors i anknytning till den tillimpade forskning som sker i industrin
inom detta omrade. Okat intresse kommer att fistas vid utformningen av
programvaran. En forutsattning for att bra programvara skall kunna ut-
vecklas 4r att den har en tvirvetenskaplig grund. Det krivs medverkan
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fran bl. 4. anviindare, programmerare, psykologer m. fl. Enligt min mening
kan arbetarskyddsfonden spela en viktig roll hirvidlag. Med hianvisning till
det nyss anforda anser jag att arbetsmiljbomradet bor ges ett sirskilt
utrymme i den kommande planeringen.

8 Hemstallan

Jag hemstéller att regeringen bereder riksdagen tillfille ta del av vad jag
har anfort i det foregiende.

9 Beslut

Regeringen beslutar i enlighet med féredragandens hemstallan.



Bilaga 1

SVENSK
INFORMATIONS
TEKNOLOGI

en presentation
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En kortfattad presentation

Denna presentation ar en sammanfattning av ett fylligare
utredningsmaterial SVENSK INFORMATIONSTEKNOLOGI —
utgangslage och underlag for ett nationellt program.

Presentationen riktar sig i forsta hand till en bredare lasekrets.
Specialintresserade kan finna ytterligare information i underiags-
rapporten, som kan erhailas fran arbetarskyddsfonden,

styrelsen for teknisk utveckling eller universitets- och hdgskoleambetet.

For 100 ér sedan sysseisatte
jordbruket huvuddeien av den
yrkesverksamma befolkningen.

1900
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Denna sammanstalining har gjorts av samordningsgruppen for
informationsteknologi

Arbetarskyddsfonden (ASF)
Styrelsen for teknisk utveckling (STU)
Universitets- och hogskoleimbetet (UHA)

utgaende fran underlag lamnat av

Arbetarskyddsstyrelsen (ASS)

Arbetsmarknadsstyrelsen(AMS)

Delegationen for vetenskaplig och teknisk informationsforsérijning (DFI)
Forskningsradsnamnden (FRN)

Foérsvarets Materielverk (FMV)

Forsvarets Forskningsanstait (FOA)

Humanistiska — Samhillsvetenskapliga Forskningsradet (HSFR)
Naturvetenskapliga Forskningsradet (NFR)

Statens Industriverk (SIND)

Statskontoret

Skoloverstyrelsen (SO)

Televerket

Industrisamhiiilet innebar om-
fattande fdriindringar —
Invandring till stiider, nya
samhiilien, nya kunskapsirav,
annoriunda levnadsformer.

Inf t dllet

att medféra omtattande fir-
#ndringar — vi vet iinnu Inte
vilka. VI maste pa biista siitt
utnyttja den nya tekniken.

2000
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Informationsteknologin —

Ny teknologii snabb utveckling

Datateknikens utveckling grundar sig pa den utom-
ordentligt snabba utvecklingen av mikroelektroniken
mot standigt billigare, kraftfullare och mer kompakta
halvledarkomponenter.

Utvecklingen ger oss helt nya fdrutsattningar att
maskinellt hantera information. Denna utveckling
skoljer redan dver oss och paverkar varje individ
och verksamhet. Den visar inga tendenser att
avstanna, och fér narvarande &r det bara véar
fantasi som sétter granser fér den nya teknologins
tillampningar.

Datorernas varde ligger i att de snabbt bearbetar
stora datamangder enligt regler som anvandaren
preciserar. Detta galler inte bara siffror, utan i okan-
de grad annan typ av information som text, bilder,
liud och matsignaler av allehanda slag. Datorer
férekommer inte heller enbart som separata appa-
rater. Sma processorer byggs in i snart sagt varje
typ av maskin, instrument eller fordon. Mer sofisti-
kerade automatiska funktioner blir d& méjliga.
Funktioner som dessutom enkelt kan fdrandras.

Samtidigt blir det allt vanligare att datorer utnyttjas
for att kommunicera med andra datorer. Detta
underléttas av att telenaten utvecklas mot atti ett
och samma system Gverfora bade tal, data och bild.
Kostnaderna for verforing har visserligen inte
sjunkit lika drastiskt som for bearbetningen, men
runt om i variden gors nu kraftfulla insatser for att fa
fram radikalt billigare dverforingsteknik. Fiberoptik
och satelitkommunikation &r tva viktiga delar i
dessa satsningar.

Mikroelektroniken, kommunikationstekniken och
databehandlingsmetodiken integreras allt mer.
Samtidigt knyts de alit narmare till en mangd
angrinsande tekniker, som radikalt férandras. Detta
gor det befogat att tala om en radikalt ny teknologi,
informationsteknologi.

Anviindningsomraden
Informationsteknologiska produkter och system
kommer till anvandning i en mangd sammanhang.
information kan lagras, hdmtas fram och transpor-
teras dver langa avstand. Pa sekunder kan den
féras Gver kontinenter och oceaner. Information fran
hela vérlden finns tillganglig vid samma terminal. |
dag ar teknologin viktig for informationsbehandling
p4 kontor, banker, sjukhus etc. Den ar en viktig del i
vart telekommunikationsnat. Den kan rationalisera
rutinméssigt ingenjorsarbete vid konstruktion av
elektronik, maskiner, byggnader etc. Sofistikerade

system anvénds for styrning och reglering av for-
don, maskiner, produktionsprocesser och t.o.m.
hela produktionssystem. Den nya tekniken finns
givetvis ocksa i en mangd konsumentprodukter.
Direkt saljs den i form av TV, radio, video, hem-
datorer, leksaker etc. Den forekommer ocksa in-
byggd i andra produkter som bilar, diskmaskiner,
symaskiner etc.

Ett gott utgangslige

Sverige star i grunden vl rustat att méta och dra
fordel av informationsteknologins utveckling.
Svenski néringsliv och forvaltning har i internationeit
jamidrelse tidigt, och pa ett kvalificerat satt, utnyttjat
framstegen inom informationsteknologin for att ut-
veckla sina verksamheter. Behovet av utlandsk (i
huvudsak amerikansk) teknik &r och har varit stort,
men i Sverige har man anda lyckats val med att till-
lampa tekniken pa ett &ndamalsentigt satt. En for-
klaring till detta &r att svensk industri arbetar i
oppen internationell konkurrens. En annan for-
klaring som ofta térs fram &r den svenska fack-
foreningsrérelsens traditionellt positiva instlining till
ny teknik. Ny teknik och nya system har i huvudsak

Fran datateknik till

kommer till anvindning inom afit fler
omraden av samhiiiet.

Datateimniken har dirmed Svergatt il
att bil en del | den stora informations-

telmologiska utvecidingen.
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vetydelse och

h inte hangas bii passiva mottagare
av utidngsk teknologi. Pa vissa punkter bor ¢~
nédilandena {Grbattras, sa att Sverige kan behalla
mohgneten ait beharska den nya tekndlegin.
Uttsitidmingssystemet har dag inte Ullracikhg kapa-
citot for att tylla behovet av specialister. Férandring-
ar i utbioningen ar ocksé nodvandiga for att hoja
der aiimanna kunskapsnivan 1 landst.

P4 en fatal omraden iigger svensk forskning i klass
med den internationelt forskningstronten. Detta ar
néovandigt for att delta i det imternationelia forshk-

(VETUergonomi’

Foratls skall kurina utnytija
gen Ny tokniken pd bAst: sal kravs uivecklings-
insatser av s&dan omfatining och bredd an det
knagpast ar meningsfult or enstake aktdrer att
sjalva ariva utveckiingen | mmanga langer har man
dragit konsakvenserna av detla och startat stora
program, ddr samverkan mellan olika aktdrer &r
centrala moment.

Aver 1 Sverige &r sadan samverkan en forutsénning
tor att {a basta utbyte ur tllgangiga resurser. B
naticnellt mformationsteknelogiprogram skulle vara
eti satt att dels samordna olika statiiga insatser
med varandra och med ingustnn, deis stmulera
ytterligare industnsiit samarbete.

informationstehknologi

Sjuttiotalets bérjan
kiinnotecknas av att

#ven mindre féretag L
skafiade sin egen i
dataanliggning t4r att i
hanteora ibne- och
i mittsn av sjuttiotatlet
lagerrutiner. kom bordsdatom att
rovolutionera utveck-

Attiotalet kiinnetock-
nas av att datatok-

niken &terfinns i anart
sagt varjfe sektor av

samhitilstivet.

Gngen.
Den Gikade honkurren-
sen en lag.
prisiinje trots att
kapachtetan stindigt
Ghade.
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Uppdraget

Behovet att samordna samndliets insatser inom in-
formaticnsiexnoiogin har gragvis vuxis fram mot
bakgruna av den internationelia tekniska utveck-
lingen och de behov som giort sig paminda i
Sverige.

Utredningar pa dataomradet

Datateknikens ro!! fér samhétists utveckling och
siikerhet, dess genomgrinande aterverkningar pa
naringslivet cch pa ménniskors arbete blev eft vik-
tigt inslag | den alimdnna debatten under slutet av
1970-talet. Ett flertal utredningar initierades, bl.a.
sarbarhetskommittén, data- och elekironikkommit-
tén, dataefiektutredningen, informationsteknologi-
utredningen och elektrorikindustriutredningen.
Samtidigt tilisattes oatadelegationen, och data- och
elektronikiragorna gavs ailt storre viki inom fiera
myndigheter.

Okande forskning och utveckling
Den internationeila utvecklingen av tekniken under
samma tid foranledde STU att kraftigt dka insatser-
na inom bl.a. mikroelektronik, informationsbehand-
ling och anvandning av informationsteknologi i verk-
stadsindustrin. Dessa satsningar gors for att bevara
den internationella konkurrenskraften och samtidigt
tiligodose samhaliets langsiktiga behov av forsk-
ningskompetens.

Mikroelektronikprogrammet _
Fran industrin kom under 1982 informationer som _
tydde pd att Sverige 16pte risk att tappa kontakten
med den internationella utvecklingen pa mikro-
elektronikomradet, trots de ambitidsa satsningar
som gjorts. Dérfér utarbetades ett forslag till ett -
nationellt mikroelektronikprogram. Programmel
planerades av STU tillsammans med UHA, NFR
FMV, telaverket och berdrda Indusmforetag Det

avség endast komponentieknologi, men i pragram-

skriften skissades ocks ett vidare program, som
skulle behandla systemuppbyggnad och anvand-
ning av |nf0rmatxonsteknologx -

Riksdagens besiut

STUs férslag blev underlag fér en proposition, som
antogs av hastriksdagen 1983. | sarnband med riks-
dagsbehandlingen uttalade riksdagen att ett forslag
till samlat program i enlighet med det skissade

borde presenieras under hsten 1384,

Riksdagen framhilt ddrvid ™. .. .. onskvirdheten
av balans i de tramtide statliga insatsema pa
informationsteknologins omrade. Statens
insatser avseendc systemteknik, programme-
ringsmetodik cch relationstragor bor siledes
anpassas till de planerade insatserna pa kompo-
nentomradet i sylie att mojliggdra en motsvaran-
de utveckling. Detta bbir enligt utskottets mening
beaktas vid provning av anslagen tiit bt.a. STU
under de kommande budgetaren.”

Regeringens uppdrag

Mot bakgrund av riksdagens uttalande uppratiade
regeringskansliet en PM, som gav strukturen &t eft
nationellt informationsteknologiprogram med
ansvaret tordelat mellan 15 statliga myndigheter.
Regeringen uppdrog i juni 1984 &t ASF; STU och
UHA att efter kontakt med évriga berdrda myndig-
heter sammanstalla underiag till ett forstag om ett
samiat program. Eti program som i princip skatl
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fogande 15r e berdrda myndigheternz. Det f

satts uppdelas 1 blocken mikregiektronik, system-
teknik och infermationsteknalogins anvananing.

Planeringsarbetet

Piansringsarbetet har iefts av en samordningsgrupo
med representanter fran ASF. STU och UHA Ett
stort anta! personer fran de 6vriga 12 myndigheter-
na har engagerats. och preliminart materia! har
skickats pa remiss till ett hundratal berérda foretag,
organisationer och forskare.

Det genomfdrda planeringsarbetet har resulterat i
en kartlaggning av statlig verksamhet pa omradet. |
manga fall har kartiaggningsproblem uppstait
genom: att insatser riktade mot informations-
teknologin i stor utstrackning ligger invavda i annan
verksamhet. vilket gor en ekonomisk sdrredovisning
mindre lampiig. Manga presenterade kostnadei och

vatvrmuppai

T uppskamingar meg

on. Genomgéngen visar att stzen
redan tinansietar en tired verksamhet. som pé
varieranae saii karn anknytas tl informations-
teknologin.

Det presenterads undeiiaget ger en Gverblick over
aende verksar och darigenom ges
stirre miyjligheter atl samardna oiika ingatser inom
utbiidning. forskning aeh teknisk utveckling.
[rdrigenom kan pade tillverkare ocr: anvandare
inom informationsteknologin goras battre rustade
att utnvttja den nya teknologin.




versikt av kartiaggnmgen

Bds

gar f i

ménna mé: ka : eﬁ antal deimai:

& 3kans en bred xunskﬂpsbas i samicahet for g

idrsid den nva leEnoiogins konsekvensear

¢ ae ma:\mskor i yeieslive! bittre kunskap om
intormaranstaknclogms (9 ing
konsekvanssr, 83 att de kan bedome och pa-
verka del egnz arbetetl.

* skapa hitre kunskap hos specislister pé olike
omraden, s& alt de pa bas'z 53t kan integrera
informationsteknoiogin i 5in egen verksamhe!

* uppna en god tillgang p& vijutbildade forskare
inem olika discipliner och ingenjrer, som
snabbt kan ta tiflvara nva tekriska landvinningar i
samverkan med anvandarna

* astadkommsa industrielf samverkan for
utveckiing av nyckelieknologier och tiilampningar
av konkurrensnautral karaktar

¢ underiata nybitdning av firetag baserade pa

den nya teknologin

* underlatia apridningen av den nva tekniken tiil
olika delar av néringsfivet

* ge anviindare pé olika nivier moéjlighet att bl.a.
genom teknlkupphandiing och aktivt del-
tagande i experiment paverka tekniken, sa att
den béttre svarar mot anvandarkrav.

Verksamhetens indeining

Sambillets aktivitater inom informationsteknologin
kan delas in pa olika s&tt. En typ av indelning ar de
tre programbiocken:

* Mikroelektronik syftar it an stérka Sveriges for-
maga att konstruera ach tillverka elektronik-.
komponenier.

» Systemteknik syftar till aft stérka férmégan att
konstruera och tiltverka ntomat\onstekno!og\ska
system.

. !nfommlonsteknologtns anvéndning syftar ttu
att framja en andamalsenlig anvandning och att
utvackla system som tylier aflt hogre anvandar-
krav.

ning. ver:k'n"m
BEMISK UvaOKIng,
Urblidningsinsatserns siriicker qug fran kortare
uidning, som anvandning av aatorer | grund-
sxolan och Gversikiskurser inem arbetemarknads-
utbdary bt avancerad utbiidning, som: forskar-
uthiigning alier kompletteringsutbildning for civil-
ingeniérer med &idra examen.

Aven forskningsinsatserna sparner dver et bratt
cmréde. D avser allt ran grundidggande forskning
kring hatvledarmaterial W farskning kitng system
sOm medger wflytande cch utveckiing f&: arbets-
tagarna.

Stbdet till den tekniska utveckiingen har, dven
det. stor variation. A ena sidan satsar man pa upp-
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bygonad av nilveriningsresurse: 19y integrerads
 andra sidan
ande av nya kvaltuerads
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man Jgalat in insaisemna langs bade des

as en strukler 56m

14

frjer,
maisvarar matnsan nedan, |
nSalsar nom Jel-

Samverkan dr vasentlig

Aven om det & mojhgt och kanske ndavandigs av
prakbiska skal, att redovisa informationsteknotogin
p& detta sin, & teknologin sadan till sin n2tur afl de
oiwa deiarna méaste utveckias 1 nara kontakt med
varandra £oi att astadkomma samordningseffekter
bér det finnas négon torm av orgamserad sam-
verkan meltan de ansvariga myndigheterna.

£t sat 2t dstgokomma samaordn e

ralt
it sam-

Jag 2 5tatiga organen fan
erbete (G 3% genom kontakler med ndringsiivet och

lanera yiterdi framtida msatsar
intormausnsieknooging utveckling och anvand-
nng

Okad ambitionsniva _
Kartiaggningen har visat all omprioriteringa: redsan
sons under el antal ar. Yiterligare ompricriteringar
skulle antaghaen krdva genomgripands K8randring-
ar hes mynidigheterna. Vissa 6kade insatser som
bedbmits vasentliga har darfdr inte kunnat beredas
utrymmsz. Exempet p& s&ddana insatser redowvisas i
siutet av presentationen.

b

" Utbildning

Usrar vrruatnl

| Vusonutbildning

: l_-'orsknlng'

Grihdinggaride © et
halviedadortkalog™ - restmar
- KompaneritGhnologi
Hantkappavaeciding,
Grundidggaeuls
ISyatemiaknii ¢

érundskbia )
Gymnasleskoia
HBgskola

3:55237‘;5"“““" Grurididgpands forsic | “Expefimind ogh
Forshnings- ning, Brytsdtiningar/ | demonstration
intarmation Ronsaiwenser, { Tekeikspridning
' Forkomp kingut- | o o

rytjands § cilis till- :

iampningar.

Maradutvecling

Systémutves
5 "

Kiirg
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Svensk

Utbildning

Litbilaning &r en vasentlig faktor ndr man vill ut-
veckia och anvanda ny teknik. Eftersom intorma-
tionsteknoiogin i heég grad kommer att bardra atla
manniskor. ar det viktigt at: utbildningen kommer in
pa alla nivasr trdn grunaskola till hdgskoia. Redan
yriesverksamma maste ges mojlighst tili fortuild-
ning cch vidareutbildning.

P

Viss grundiaggande dataundervisning — dataldra —
irgar 1 grundskolans hégstadium. Hittilis har inte
undervisningen kravt nagon utrustning. Trots det
har mer an héliten av hogstadieskolorna tiligang tit
datorutrustring.

P& gvmnasiets linjer har man dataundervisning
engast i arskurs 1. Den &r integrerad i samhalls-
kunskap och matematik. P4 naturvetenskapliga
iinjen tinns alternativdmnet datakunskap med 8
veckotimmar. 2/3 av landets gymnasieskotor har
n&gon typ av datorutrusining.

Inom civitingenjbrsutbitdningen utgdrs narmare
héfften av nyborjarplatserna — ca 1 800 — av utbild-
ningar anknutna tili informationsteknologi. Harut-
dver finns nastan 900 nybdrjarplatser vid universi-
tetens informationsteknologiska utbildningslinjer.
Dessutom finns ca 900 platser vid kortare ADB-
finjer. inom hogskolan utnyttjas ca 1 500 arsplatser
till fortbildning inom datateknik. Harutéver fore-
kommer lokala linjer i viss cmfattning.

Undervisning i dataléra ingar i kommunala vuxen-
uthildningens grundskolekurser och gymnasie-
kurser. Vidare ingar datortildmpningar och dator-
teknik i vissa dmnen. Studieférbunden gér om-
fattande insatser tor att i forsta hand ge en bred
orienterande utbildning. Ungefar halften av landets
120 folkhogskolor har nagon form av dator-
utrustning, och bedriver i varierande omtattning
undervisning i alimanna datorfragor.

Arbetsmarknadsutbiidning (AMU) ar yrkes- -
utbildning som syftar till att motverka obalanser pa
arbetsmarknaden. AMU kan ges till bade anstéllda
och arbetsl@sa och tarekommer pa manga olika
nivaer — fran korta orienteringskurser i ADB till
arslanga specialutbildningar. Manga yrkesutbild-
ningar har inslag av informationsteknolog: men
omtatiningen varierar. Under 1984 beraknas 20 000
elever genomgé utbildning med storre eller mindre
inslag av informationsteknologi.

formationstekno

Forskning

Den svenska FoU-verksamheten inom inforrma-
ticnsieknologiomradet omianiar cirka 16 000 ars-
verken, varav drygt tusen arsverken inom forskring.
Trots terskningens hiygsammaz omfatining har den
hittil's uppbyggda kunskaps- och kompetensbasen
avgiranae betydelse for landet. Forskningen &
nédvéndig for

* den grundiiggande hdgskoieutbildningens
kvatite!

forskaruthidningens kvalitet, och dérigenom tili-
gangar titl hogt kvalificerade specialister pa om-
radet

utvecklingsarbete pa annat hali

tiligang till forskning utomiands

1 Sverige far hogskolor och forskningsinstitut sarskilt
stor betydelse gencm ait de svarar for nastan all
langsiktig forskning i landet. | de stdrre induistri-
landerna bedriver dven elektroniktéreiag en om-
fattande grundidgganae forskning.

Forskningen inom informationsteknologi kan delas
upp i {6lande huvudkategorier:

* farskning inriktad pa att utveckla grundteknikerna

 forskning inriktad pd att umnyttja informations-
teknaologin i olika tilldmpningar

o forskning kring grundldggande férutsattningar for
och konsekvenser av anvandningen av intorma-
tionisteknologi.

Forskning kring grundteknikerna bedrivs i huvudsak
vid de tekniska hogskolorna, universitetens ADB-
institutioner, Institutet for optisk forskning, Mikro-
vagsinstitutet samt FOA och televerket. FOA svarar
ensamt for en tredjedel.

Forskning kring olika tifldrnpningar av informations-
teknologin har ungefar samma omfattning som
forskningen kring grundteknikerna, exklusive
forsvarstorskningen. De storsta insatserna, ca 150
arsverken, avser tillampningar inom verkstadsteknik
samt massa- och pappersindustrin.

Med “forskning kring grundidgaande férutsattningar
for och konsekvenser av anvandning av informa-
tionsteknotogi' menas forskning som ror samspelet
mellan teknologin och det ménskliga sammanhang
dar den anvands. Pa grund av ett starkt engage-
mang fran arbetsmarknadens parter har forsk-
ningen pa detta omrade kommit att &gnas stor upp-
mérksamhet. '
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industri

I Sverige arbetar ce 107 000 persongr miom det som
kan petecknas informationsiennoiogi-industri. Hari
innatattas eiektronandustre, wranikinrikiade
ingemiersfirmor, dataservicetéietag, ADE-
avdelningar | foratag och organsationer samt
ungerhal av informationsteknolc system.
Ungetar halften av arbetsplatserna ar ickaliserade
Uil storstadsomradena.

Eiektronikindustri

Efer en relativt svag utveckling under andra halfien
av 1970-talet, har den svenska elektronkindustnn
tAtt ett kraftigt uppsving under den senasie femars-
perioden. Produktionsvardet dkade 1578-82 med ca
15 % per ar. Under 1983 Okade produkuionen med
25 % Elektronikindustrins foradlingsvarde ar 1983
var 18.5 % av hela den svenska verkstadsindustrins
och 2,1 % av BNP

Svensk eiektronikindustri har i grova drag f6ljande
struktur:

e Ett dominerande informationsteknologitoretag
{Encsson) med tyngdpunkt inom telekommunika-
tionsomradet men med ambitioner att etablera
sig internationellt ocksa inom kontorssystem-
omradet.

En handfull utlandska muttinationelia tGretag
(IBM. Philips, Siemens. ITT) med sedan lange
etablerad verksamnet i Sverige. Inriktningen &r
vasenthgen storskalig tillverkning av ett fatal
produkter. framst fér den europeiska marknaden.
En handtull medelstora till stora féretag, som
nara kontakt med svensk hogskoleforskning har
utvecklat nischbetonade biomedicinska utrust-
ningar med elektronikinnehall.

Ett ganska stort antal fretag, eller enheter inom
stdrre koncerner, som utvecklar och tiliverkar
informationsteknologibaserade system for
anvandning 1 industnell verksamhet (ASEA. Alfa-
Laval etc).

Ca 200 fristaende mindre och medelstora
foretag. Verksamhetsomradena ar tramfor allt till-
verkning av industriell elektronik, diverse kontors-
utrustningar. medicinsk elektronik samt under-
leveranser av komponenter.

Elektronikindustrin har ungefar samma relativa
tyngd i den svenska ekonomin som i de ledande
industrilanderna  Vasteuropa. Men strukturen &r en
annan. Kommunikationsteknisk industri och
industrin fér industnell och medicinsk elektronik har
vasentiigt storre relativ betydelse 1 Sverige, medan

kornponert- och konsument-gigktronikimdustnerna
ielativi st har en rincre betydelse.

Rataserviceforetag

Gruppen omiattar servicebyraer. datakonsuiter och
programvaruhus. Ce 100 fdretag med mer an 2¢
anstdlida svarar for ca 60 Y av sysseisatiningen.
Resten fordeiar sig pa ca 7 500 mindre icretag,
merparten enmans konsultiretag. Branschen har
under pericden 1379-1983 vuxit med 20 2 25 % per
ar.

Introdukticnen av mikrodatorer har inneburdt for-
andningar for dataservicefdretagen. Medan den
programvara som anvands 1 stor- och minidaior-
baserade system vankgen utveckiats sarskilt for
varie enskild anvandare. utgors huvuddelen av pro-
gramvaran {6r mikrodatorer av produkter. som med
identisk uttormning saljs till tusentals anvandare. En
omfattande, internationellt inriktac programvaru-
industri har under de senaste aren vuxit fram, fram-
for alit i USA. Aven i Sverige finns idag en liten, men
snabbt vaxande sadan programvaruindustr. Den ar
dock med undantag av enstaka produkter an si
lange helt inriktad pa den svenska marknaden,
vilket sannolikt inte ar en tiliracklig bas pa lang sikt.

Utveckiingsmdjligheter och
konkurrensvillkor
Informationsteknologiindustnn befinner sig i en
dynamisk utveckling. Nya produkter och marknader
utveckias hela uder:. Har skapas kontinuerligt 6pp-
ningar for nyutveckling och expansion av svensk
industri.

Det som pa kort sikt bestammer expans:onstakten
ar tilgangen pa kvalificerade tekniker. Har férehigger
en akut brist i Sverige och i manga andra lander.
Det viktigaste konkurrensmediet pa kort sikt ar
darfor 6kad utbildning av specialister.

Anvindning

Sverige ar ett av de ledande landerna nar det galler
att utnyttja informationsteknologibaserade system.
Som exempel kan namnas att Sverige har fler data-
terminaler och robotar per anstélld &n nagot annat
europeiskt land. 620 000 anstéllda anvander dag-
ligen datautrustning i sitt arbete. vilket motsvarar 15
% av alla férvarvsarbetande. Denna anvandar-
kompetens staller stora krav pa nya produkter och

- system. En krdvande och tidig hemmamarknad ar

en viktig forutsattning f6r en inhemsk informations-
teknologundustri.

Riksdugen 1984/83. 1 saml. Nr 218
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Svensk informationstekno

Sysselsattning 1985

UHargverusidan

Data over svensk elektronikindustri

Produkisegment _ . _ _ _ _ ' Belopp, 1000 Mike
Datorer och
Kringutrustningar

Gvriga utrustningar
for kontorsautomation

Telekommunikation

(vriga kommunikations-
utrustningar

Utrustningar for
industriell automation

Medicinska produkter
; med stort elektronik-
innehall

Mrkrokretsar e

L

Andra komponenter

Konsumentelektronik

Totater
) ¢ Produktionsvarde 1882 §
1983

s Inforsel 1982
« Utlorsel 1982
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logi — i diagramform

Uppskattad omlatining av forskning och utveckling inom informationsteknologiomradet

Utveckling av informationsteknologi Arsverken 1983
2 Elant Sruain e
10 400
300
1 368 1600 - 12000
Verksamheter primart inriktade p3 anvandning av
informationsteknologi
G Verksiadsincusing, produkiicnssvelem t 3
H Verkstadsindustric. mikrogieisronik och systiemieknicr prodakier  * G0
i Ovng industielt produkion m m 450
J Banker. torsaknngshniag il
K Konsulter tjanster : &vrigt 400 . 3300
L Myndigheter con aftarsverk 285
M Kommuner och landsting He: 350 - 3500
Forskning vid hdgskolor och vissa institut
N Komoonentieknalog! 200
Q Sysiemteknik 300
? Tdampningar 506G
Q Grundfagganae idrutsdtirmingar och konsekvense: 100 - 1000
Summa 16 560
18.400 Mkr
22.900 Mit
— Tilivaxtiakt 25 °
13,320 Mkr
14,390

— Handelsbalans  +1.070 Mkr
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Séardrag hos programmen
Programmai | Ge okka landerna ar inte direkl jam-
forvaia.

Dz vastivska. hollindska och iranska programmen
ticke: 1+ huvugdelen av den statiiga finansieringen
av industripotitiski motiverade FoU-insatser.
Daremat ormiaiiar inte nagot av desse eller ovriga
program bastinansienngen av forskning vid univer-
sitet och hogskolo

Detiz betyder ait endast en dei av de ndmnda
landernas program &r “nysatsningar”. Okningarna 1
det statliga FoU-stodet ar dock betydande i alla tre
landerna. | Vasttysklanc planeras en ékning om 10
procent per ar under perioden 1983-1987. |
Frankrike har mobiiiseringsprogrammets budget
vuxit med ca 30 procent per ar frdn 1982 till 1984,
Unaefar halfien av det holtandska programmet
utgors av nya satsningar.

Det danska programmet ar i sin hethet en mycket
stor satsning, utdver de “ordinarie” program som
drivs av teknologistyrelsen. Parallelit planeras ett
nyit forskningsprogram med en omfatining av ca
300 mitjoner DKK over en femarsperiod, varav ca
halflen avser informationsteknologi.

Det engelska Alvey-programmet &r ocksa helt en
nysatsning. Det representerar eft av manga
prograrm for stdd till FoU inom informationstekno-
logiomréadet.

For Japans, och framfor allt USAs, del utgér de
proiekt och program som tagits upp i tabellen
endast en mindre del av de statliga FoU-satsning-
arna.

| Storbritannien och Frankrike kanaliseras en stor
del av det statiiga FoU-stodet genom forsvars-
sektorn. | USA ar forsvarssektorn dnnu mer
dominerande och star far ca 80 % av de federala
utgifterna for informationsteknologisk FoU. Den
federala regeringen finansierade 1982 ca 45 % av
all FoU inom omradet i USA, varav tva tredijedelar
avsag FoU uttord i industrin, Motsvarande siffra var
for Frankrike ca 40 %, vilket dock ej inkluderade de
nationaliserade foretagens finansiering av sin egen
FoU. | Storbritannien finansierades ca 50 % av den
FoU som utfors i industrin inom omradet med
statliga medel.

{ Japan finansierar staten ca 40 % av alt FoU inom
informationsteknologiomradet. Huvuddelen haray,
ca 75 procent, avser FoU-verksamhet vid det
japanska televerkets laboratorier samt vid det
statliga forskningsinstitutet Electrotechnical Labora-
tory. Storre delen av aterstoden, dvs knappt 10
procent av total FoU, utgors av statligt stéd till FoU i
drygt halvdussinet ledande japanska data- och
elektronikforetag inom ramen f6r olika nationella
projekt elter liknande satsningar.

(o

en siatiiga anaslen av {dretagens Fol-tinansie-
ring &r sdiedes vaseniligl lagre i sapan an i USA
och de sitrre vasteuropeiska landerna. Detta beror
framst pa att forsvarssektorns Fol & mindre &n en
procent av all Fol mot rastan 4G procent 1 USA.
Aniedningen il att de jepanska nationelia projekien
andé vackt si stor uppmarksambet | USA och Vast-
curopa maste sokas i att japanerna pa omrade efter
omrade visat att de med samlade natonella sats-
ningar kunnat uppna stora resuttat.

Programmens inriktning

Statliga FoU-satsningar har spetat en viklig roll {or
utvecklingen av elekironik-, dator- och telekommu-
nikationsindustrierna. Andé representerar de sats-
ningar som gjorts under senare ar nagot nytt. Fér-
utom att det statliga FoU-stddet Okat kan vissa
tyngdpunktstorskjutningar rakttas namiigen:
* De industripolitiska aspekterna har fatt 6kad
betydeise, aven inom ramen fér fdrsvars- och
forskningspolitiskt motiverade insatser.

* Insatserna har biivit mer malorienterade och
langsiktiga.

e Stérre tonvikt har lagts pa samordning av natio-
nella resurser med {6lid att flertaiet program for-
utsatter samverkan mellan foretag, universitet
och statliga laboratorier.

o Okad tonvikt pa internationelit samarbete inom
ramen {6r nationella pianer.

® Insatserna har, atminstone i Europa, blivit mindre
ensidigt fokuserade till spetsteknologiutveckling i
ett fatal féretag — aven om detta fortfarande &r
ett viktigt instag. Okad uppmarksamhet dgnas
fragor om kompetensmassig infrastruktur och
spridning av kunskaper och teknik tilt mindre
féretag.

Jimforelse med Sverige

De program som beslutats i andra lander innebar
frami6r alit kraftigt stod till industrielit utveck-
lingsarbete. Motsvarigheter i Sverige finns i stort
sett bara avseende mikroeiektronik och tiil-
ampningar i verkstadsindustrin.

* Aven stédet till forskningen dr mindre gynnsamt i

Sverige an i de andra landerna, mgjligen med
undantag {dr mikroelekironiken.

Utbildning agnas stor uppmarksamhet i alla pro-
grammen. De hollandska insatserna dr sarskift om-
fattande och ar vasentligt mer langtgaende an de
som planeras i Sverige.
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Programblock

Mikroelektronik

Syftet med siatens insatser pd mikroslekironik-
omrade! ar att stirka svensk industng firmaga at
konstruera cch tiliverka elektronikkompanenter.
Hérigenom vill man minska det utiandsheroende
som i dag féreligger. | forsta hand avses integre-
rade kretsas, S.K. chips, vilka titiverkas gencm en
mycke! avancered teknologi. | viss man behandlas
ocksd andrz halviedarkomponenter t.ex. sensorer
(méikroppar) av ofika slag, vilka far alt stdrre
betydelse efter hand som informaticnsteknoiogin
far nya tilampningar.

Genom ett nyss avsiutat flerarigt forskningsprogram
har kompet2ns och instrumentelt utrustning byggts

upp vid vara hogskolor. Ungefar paralielll med detta
program gjorde svensk industri p& omradet ansen-
liga investeringar | produktionsaniaggningar. Dessa
bada forhallanden gir ait det nu finns sava! grupper
av kompetenta forskare vid vara hoaskolor som en
mottagningsberedskap incrn den berdrda industrin.

Mot denna bakgrund pabbtrjades sommaren 1984
ell samlai nationelh mikroelektronikprogram (NMP)
for att yterligare haja den svenska kempetensen pa
vissa nyclelomraden. Detta program utgor
stommen {6r statens insatser inom mikroelek-
voniken.

Piogrammet har tyra huvuddelar: utbildning. grund-

Systemteknik

| sig &r systemteknik inget nytt omrade. Manniskan
har i altz tider byggt system utifran den teknik som
varit tillganglig. | Sverige, liksom i mé&nga andra
mindre lander, har konsten att bygga system
utvecklats till en av industrins starka sidor. Mindre
lander som Sverige, vilka saknar formaga och
kapacitet att utveckla grundteknologierna héanvisas i
stéllet tit att utveckla fdrmagan att konstruera kon-
kurrenskraftiga system.

Starkt forenklat kan systemteknik i detta samman-
hang definieras som den del av informationstekno-
login som tar de tekniska delkomponenterna att
samverka for att pa bésta satt utféra olika funk-
tioner. Dessa kan vara dels rent tekniska som
exempelvis i mat- och styrsystem, datorer, telefon-

vaxiar. De far dels en 6kad betydelse som stid or
utidrande av manskligt arbete t.ex. inom konstruk-
tion, produktion och administratior.

Sverige har tidigt utnyitjat de mojligheter som
funnits att bygga system baserade pa den nya
tekniken. Manga foretag och myndigheter har byggt
upp datorbaserade informationssystem som an-
vands i den egna verksamheten. Vissa féretag har
byggt in den nya tekniken i de system de tillverkar.
Ett dramatiskt exempel pa detta &r Ericsson, som
forttarande filiverkar telefonsystem, men som under
loppet av nagot decennium gatt Gver tran system
baserade pa elekiromekanik tili system baserade
pa mikroelektronik.

Utvecklingen k@nnetecknas av en okad integration
av olikz tidigare atskiida system och verksamheter.

informationsteknologins
anvindning

Informationsteknologins framvéxt pa alit fler om-
raden far genomgripande konsekvenser for en-
skilda ménniskors arbete och levnadsférhallanden.
QOrganisationer cch foretag paverkas i grunden och
tekniken kommer ofrankomligen att ge effekter pa
samhalisutvecklingen i stort. | eft samhallsfinan-
sierat informationsteknologiskt program &r det
viktigt att den tekniska forskningen balanseras av
anstrangningar att tolka och vardera utvecklingen i
samhdéllet.

Fragor som bdr belysas ar t.ex. hur kvaliteten i
kommunikationen mellan manniskor paverkas, hur
det gar med den personiiga integriteten, vilket
vérde yrkeskunskapen far? Vitka méjligheter finns
att ta tilivara och utveckla den erfarenhet och yrkes-
kunskap som finns i samhaliet?

Det ar vasentligt att manniskor som skall anvanda
den nya tekniken ges tillrdckliga kunskaper. Dar-

igenom kan de sjélva béttre paverka sin situation
och tvingas inte att passivi acceptera teknikens
villkor. En allmant spridd kunskap om tekniken ar
en forutsattning for att den skall kunna utnyttjas pa
basta sdtt i sambhallet.

Ytterligare en aspekt pa anvandningen &r att
svensk industris konkurrenskraft kommer att vara
beroende av hur val téretagen {ormar utnyttja de
mbjligheter som informationsteknologin erbjuder.

Det block som kallas "informationsteknologins
anvandning” i det skissade programmet delas upp

i utbildning, forskning, avnamarstyrd system-
utveckiing, experiment och demonstrationer, teknik-
spridning samt forskningsinformation.

Det ar ofta svart att klart sérskilja utbildningen
mellan dessa tre block. Den enda utbildningsgrupp
som &r entydigt anvandarinriktad ar arbetsmark-
nadsutbildningen. Arbetsmarknadsverket forsdker
fortiépande anpassa kursutbudet till arbetsmark-
nadens efierfragan. Darigenom har man tidigt
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nagra universitet och tekniska hcoskclor for mkop

av dyrbar specialuirustning far konstruktion av inle-

2 krelse' oc¢h 16r att bekosta tillverkning av
on konsiruerals av studerande.

Aven pa grunma'sknlngsamrndet har ansenliga
pelopp anvants 1or inkGp av dyrbar spec:alutru&—
ning. Utdver NMP-insatserna diskuieras har dven
majlighetarna till en samnordisk finansiering av
dyrbara anlaggringar.

lnc)m den mélinriktade forskningen pagér plana-
1&11 on ia:i: de ramprogram De berdr |

ing a'enm.

Utvecklingsdelen av programme:t samiinansieras
med indusinn. Den intikias pa ati | samverkan
byaga upp gemensamma tillverkningsméjligheter
for i idrsta nand integrerade kretsar. Betydande
resurser dgnas ocksa at utveskiing av konstruk-
tionsmetoder.

Samverkan meilan telekommunikationer och
datorer liksom mellan administration, konstruktion,
produtdion och distribution i eti féretaq illustrerar
detia.

Denna tkade komplexitetsgrad kraver framsteg
inom den systemtekniska ingenjdrskonsten inne-
fattande bl.a. metoder och programvara.

For attinfria forvéntningarna kravs {érutom rent
tekniskt fungerande system ad de &r utformade s&
att de nar storsta méjliga acceptans hos
anvandarna.

Inom en stor de! av utbildningsomréadet ar det
svart att i praktiken skilja systemutbildningen fran
annan utbildning inom informationsteknologi-

omradet. Det ar férst pa hdgskoleniva som man kan
skilia ut Klart systeminriktade utbildnings-

végar.

inom forskningen finns betydligt mer avgransbara
systemaktiviteter. Det galler ormraden som mai- och
regleneknik, signalbehandling och informations-
behandling.

Tiii omradet utveckling av industriell teknik han-
fors i forsta hand samverkan med industrin i ett
samfinansierat institut for systemutveckling och
pianerad samfinansierad verksamhet avseende till-
lampad datorvetenskap.

Omrédet produkttomyelse avser i forsta hand std
tilt féretag som utvecklar produkter baserade pa
avancerad teknik och systemkunnande.

kunnat omprioritera sa att man nu har en om-
fattande verksamhet som i storre eller mindre grad
avser informationsteknologi. Under ett &r beraknas
ungetfar 20 000 personer genomga utbildningar
med varierande inslag av informationsteknolog.

Forskning kring de grundlaggande forutséttning-
arna {61 och konsekvenserna av informations-
teknologin avser i forsta hand kroppsliga och
psykiska effekter av samspelet meilan ménniska
och maskin. Aven sociala och organisatoriska
aspekter behandlas. Vidare bedrivs forskning om
hur kvalificerad informationsteknologi kan utnyttjas i
olika speciella tnllampmngar som medicin och
utbildning.

Med avnimarstyrd systemutveckling avses dels
offentiiga myndigheters upphandling av ny teknik,
dels utveckling av system speciellt konstruerade for
viktiga svenska industribranscher, t.ex. verkstads-
industri och skogsindustri.

Experiment och demonstration kravs ofta for att

konsekvenserna av ett visst system skall kunna
pavisas. £t antal sddana projekt bedrivs av olika
finansiarer. Vid vissa mer avancerade tilampningar
9ar arbetarskyddsfonden in med medel 6r att
bekosta dokumentation och vissa.utvidgningar som
annars inte skulle komma till stand.

Teknikspridning tili mindre fGretag ar ett satt att fa
igdng anvéndning av ny teknik. Statens industriverk
har genom de regionala utveckiingstonderna en
kanat for detta andamal. Kunskap om mikro-
elektronik har redan spridits den vdgen och SIND
avser att genomfora ett langsiktigt program riktat
mot applikationer i speciella branscher.

Forskningsinformation 2r ytterligare en vag att
sprida kunskap om den nya teknologin. Aven tek-
nikens avigsidor maste tas upp till diskussion for att
manniskor skall ta en mojlighet att paverka sam-
hallsutvecklingen. Forskningsradsnamnden har en
viktig roll i detta sammanhang genom att stimulera
till en alisidig och saklig samhaliscdebatt.
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Pagaende och planerade

Utbildning

Utbildning &r en avgbrande {akior {or att méta och
vigareutveckia ny texnik. Det & ditrior av siorsia
viki att utbildning 1 informationsteknologi kemmer in
pé allz nivaer. Det gélier savali grundskota och
gymnasieskola som inom hogskolan. Den snabba
utvecklingen péa aet har omradet gor det dessutom
extiz visenthig! att utbildning inte endast ges i ung-
domsskolan utan at! aven yrkesverksamma och
arhetstosa ges tiifakie til tort- och vidareutbildning.
Redan kan man se ati utvecklingen lett tilt en
drastisk 6kning av efterfragan pa tekniker med
specialkompetens tor informationsteknologi.
Sannoiikt komme! motsvarande specialkompetens
att bli eftersdkt pa samma satt inom flera yrxes-
grupper.

Fér att mola tramtidens utbildningskrav pagar bl.a.
foliange insatser. Inom grundskolans hogstadium
genomitrs successivi en Okning av dataundervis-
ningen fran 0,5 till 2 studieveckotimmar. En om-
fattande fortbildning av larare genomférs. Pa nagot
langre sikt avser man att ocksa fora ner undervis-
ningen tilt I&g- och mellanstadiet.

Inom gymnasieskolan investeras for nérvarande i

yiterligare datorutrustning och programvara. Dess-
utom kravs aven har en omfattande fortbildning av
larare.

inom hogskolevisendet {oreslas under de narmaste
aren en okning med 250 platser pa de civilingen-
jorslinjer som har narmast knytning till informations-
teknologin. Pa data- och systemvetenskapliga

-linjerna i Stockholm féreslé_s inom det narmaste aret

en Bkning med 55 platser. Aven lokala utbildnings-
linjer pa omradet dkas. For ettarig datateknisk
pébyggnad av yrkesverksamma ingenjorer forestas

- 60 nya platser.

Nar det galler arbetsmarknadsutbildning forestér
AMS att korta orienteringskurser i data infdrs {or
alla deftagare i yrkeskurser, dvs ca 40 000
personer/ar. Detta ryms inom tiligéngliga ramar
men forutsatier besiut av statsmakterna. AMS
raknar vidare med att kunna ge dataorientering till
ca 10 000 anstalida per ar genom AMU i foretag.
Man avser dessutom atl successivt inféra nya
avsnitt i sadana yrkeskurser som redan ges, vilkel
innebér att alit fler kommer att f4 en yrkesutbildning

 med innehall av informationsteknologi. Vidare avser

man att dka specialistutbildningen inom speciella
informationsteknologtska yrken. Detta skuile kunna
ge en specialutbildning 4t ca 1 500 personer

-arligen.

Forskning

Forskningen inom det informationsteknologiska
omrade: har en stor bredd. Forskning nara kompo-
nentsidan ar i huvudsak inriktad pa det tekniska
naturveicnskapliga omradet. Nar det gélier system-
teknik och informationsieknologins anvandning ar
tarhallandet annorlunda. Dar bedrivs forskningen
inom ett flenal discipliner och far ofta en tvér-
veienskaplig karakiar.

Karakteristiskt {6r hela omrédet ar ocksa den
snabba utvecklingen, som leder tilt mycketl ndra
kontakter melian torskningen och den tillverkande
eller anvandande industrin. Dessa nara kontakter &
stimulerande for bada parter och t6r med sig att en
stor del av forskarna rekryteras over lill industrin. 1
huvudsak &r sadana kontakter positiva eftersom en
personoverfring ofta &r det mest effektiva sattet ati
fora over kunskap. | vissa falt har emellertid omsatt-
ningen varit sa stor att forskningen lidit attvarliga
avbrack.

For forskning avseende komponentteknologi kravs
stora investeringar i utrustning. Genom det pa-
borjade nationella mikroelektronikprogrammet har
utrymmet fér sddana investeringar tkat. Samtidigt
pagar planering av ramprogram {6r processtekno-
logi avseende VLSI-kretsar (VLSI = Very Large
Scale integrated). utveckling av kraftkomponenter,
studier av olika halviedarmaterial for integrerade

_ kretsar, datorstodd konstruktionsteknik {or integre-

rade kretsar samt grundidggande forskning rorande
sensorer.

Forskningen inom systemteknik ar annoriunda filt
sin karaktdr genom att den fGrekommer inom ett
storre antal skilda discipliner. Som exempei pa
forskningsomraden kan namnas numerisk analys,
datalogi. optimeringsidra, datorteknik, lingvistik,
matematisk statistik och reglerteknik. Exemplen gér
inte ansprak pa att vara heltdckande men illustrerar
karaktaren pa forskningen. Aven om inte varie
projekt eller institution ar tvarvetenskaplig har
forskningen som helhet inom ormradet en tvarveten-
skaplig karaktéar.

Den tvarvetenskapliga karaktaren btir an mer fram-
tradande i forskningen om de grundidggande f6rut-
satiningarna {0r, respeklive konsekvenserna av,
intormationsteknologins anvandning. Forskningen
bedrivs till storsta delen vid samhalisvetenskaplig
fakultet samt vid arbetslivscentrum, FA-radet m.fi
Nagra exempel kan ges som visar karaktdren pa
denna forskning. Psykologer studerar hur data-
tekniska tillAmpningar i arbetslivet, L.ex. inom
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insatser

processindustrin, paverkar manniskany sooata fivs-
0 studerar g ationaliseringens

2 - Exempel tran
angra hall ar studier av synergoromi och bildkvalitat
sam! av syslem som medger inflytande och utveck-
ling for arbetstagarna.

Forskning med lika uttatad, men til! sin karaktér
annoriunda, wirvetenskaplighe! arbetar med att
finna nya sofistikerade anvandningsomraden.
Denna forskning arbetar med att finna kvatificerad
anvandning av den nya teknologin inom bi.a. uthitd-
ning, medicin, handikapptekrik och rattsvasen.

Utveckiing

Ny teknik och ny kunskap sprider sig till industrin
utan sarskilda atgarder. Radikalt ny teknik sprider
sig emellertid 1&ngsamt. | sadana fall kan det vara
motiverat med olika stimulanséatgérder fran sam-
hallet for att paskynda spridningen.

Insatserna pa omradet ar genomgaende samfinan-
sierade av industrin. Delfinansieringskravet kan
givetvis motiveras med den avkastning industrin far
vid en tramgangsrik utveckling. Ett lika viktigt motiv
for deltinansieringen ar emellertid att den garan-
terar en seris insats fran bada parter i samarbetet.

P2 mikroelektroniksidan drivs ett antal projekt for att
bygga upp konkreta tillverkningsanlaggningar for
olika typer av integrerade kretsar ach for att
utveckla metoder for konstruktion och kvalitets-
kontroli. Dessa projekt genomférs i huvudsak inom
enskilda téretag. Foretagets motprestation for den
statliga deffinansieringen &r att halla anlaggningen
respektive metoden tiliganglig aven fér anara.

Inom informationsteknologin bedrivs koliektiv forsk-
ning {dvs forskning samfinansierad av staten och
en grupp foretag) avseende tillampad matematik
respektive optik och elektrooptik. Man har nytigen
startat ett nytt kollektivt institut fér systemutveck-
ling. Diskussioner pagar om att bygga upp ett
institut fér tildmpad datorvetenskap.

En typ av smd, nybildade foretag baserade pa
avancerad teknologi &r vantigare inom informations-
teknologin &n inom andra teknikomraden. De ger ett
viktigt bidrag tilt omradets dynamik. Som alla smé
nybildade téretag har de ofta en brackiig ekonomi.

Med tanke pAa doras stora betydelss {81 utvecking-
en & det befagai att stodia sidana idretag mea vill-
korliaa lar och déngenom lyita av en de!l av riskan.
Jusi denna kategori av féretag har 1att lauare ait
Klara sin finansienng pa senare & genom gen nyva
riskkapiialmarknad som uppstatt och som i stor
utstrackning vander sig till denna féretagskategort.
Ytierligare en vag ati stimulera teknikutveckling ar
genom offentlig teknikupphandiing. Forutom att ge
bestéllaren ett behovsanpassat system fyller teknik-
upphandlingen syftet ati skapa kritiska, akiiva
anvandase. Detta har sarskild betyaelse pd in-
formationsieknologiomradet dér flertalet system ar
utvecklade av stora muttinationella foretag utifran
deras mal och strategier.

Samverkan kring eti antal illustrativa teknikupp-
handiingar i de viktigare samhéllssektorerna &r ett
viktigt instrument for att utveckla en god anvand-
ning av informationsteknotogin.

P2 liknande vag kan man stimulera utveckling av ny
teknik {6r anvdndning i industrin. Tillsammans med
verkstadsindustrin har staten redan gatt in med om-
fattande insatser for att utvecklia informationstekno-
login till en vardefull dei av produktionsprocesserna.
Liknande insatser har paborjats i mer blygsam om-
fattning i ett flertal branscher.

For att den nya teknikens alia eftekter skall ga att
registrera fordras ofta forsdk i full skala. Ett antal
sadana forsok pagar, i férsta hand avseende hur
arbetssituationen forandras vid inférande av ny
teknik. ASF disponerar ekonomiska medel att doku-
mentera och 4stadkomma viss utvidgning av verk-
samheten.

For att ny teknologi skall spridas aven till sma
téretag med mer traditionell tillverkning kravs
sérskilda atgarder. De regionala utvecklings-
fonderna utgdr en etablerad kanal till dessa foretag
och har redan utnyttjats for sddan kunskaps-
spridning.
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Det unde {infermations! - oregram
18 Br sammansidth av bioiag fran 18
beslui om anvindningen av
Kommit Bl uirysk o senaste
smidris sadana
aa.
tnam vart och en av de omraden som unoersokis
ynder sammangialiningsarbete: finne et flenal
angeliigna insatser som int2 kunnat beredas
Jirymme. | detta sista avsnitt av presemationen ges
nagra exempe!, som vairs ut for atl illustrera karak-
téren p& sddana insaiser.
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myvrdigheter.
disponibla m(‘nnl har

h}
c:".‘.prmruermt.a' som beddmts méj

Berdrda myndigheter kommer atl arbeta vidare
med planeringsarbetet och ytterligare préva méijlig-
heterna til om{ordelning elier i eit senare skede
begéra forstarkia resurser.

Okade insatser tér utbildning

Inom grundskolan krivs Gkade resurser om man
skall lyckas f6ra ner dataundervisning aven péa lag-
och mellanstadieniva. En 6kning av ambitionsnivan
aven pa gymnasieniva kraver ocksa resurser i form
av studieplanearbete, utbildning av ADB-ldrare,
larartortbildning, datorutrustning och programvara.

Efterfrégan pa personal med vissa grundkunskaper
g det befogat att 6ka antalet utbildningsplatser pa
bl.a. flera civilingenjorsiinjer. inom dessa linjer &r
dock kapacitetsutnyttjandet redan s3 hogt att en
utbyggnad blir nddvandig 1or att 6ka antalet platser.
De kostnader detta skulle krdva finns i dag ingen
mdjlighet att klara genom omprioriteringar. Data-
tekniken har inte blivit den stodteknik den borde
vara inom manga utbildningar. Darfor bor fler kurser
i informationsteknologi integreras i alla higskole-
utbildningar, nagol som kréver yiterligare resurser.

En stegrad efterfragan foreligger pa fortbildning och
vidareutbildning inom omradet. For narvarande kan
denna efterfrAgan inte mdtas.

FOr kvalificerad utbildning inom informations-
teknologin krévs ocksa tillgang till kvalificerad,
madern utrustning.

Bitire balans inom torskningen
Genomgangen av pagdende och planerad forsk-
ning inom informationsteknologin visar en viss
obalans meilan mikroelektroniken, systemtekniken
och informationsteknologins anvandning. Fram-
véxten av komponentinriktad forskning har frémjats
av ett valetablerat samarbete med svensk industri

cch an téngvarig forshninastraaiion. Detta b
msulterai i en relativt vilutby Komielensbas,
s30m genom NMP kar utnvtijas och uivecklas
vidare. Far att dven i iamtiden kunna ligua ndra
forskningsironien pd viktiga avsnit: kravs att dex
stathga stodet uppratthalis.

Inom stora delar av den systemtekniska forsk.-
ningen lider man igag trist pa ekonomiska resurser
och har dahg tiligang oé kvaliticerade forskare och
forskningsiedare. Kontakien melian farskare och
avndmare &r inte sarskilt valurvecklad. Detta dr
oroande med tanke pd den okade betydelse
systemtekniken har 1att under de senaste 10 aren.
Bl.a. har den véaxande utbildningsvolymen inte mot-
svarats av adekvat uthyggnad av forskningen. En
successiv Okning av basresurser ach stod tilt mat-
inriktad forskning skulie kunna rétta tilt denna
obalans. P34 kort sikt skulle kompetensuppbyggnad
kunna astadkommas genom inrattande av flera
meliantjanster, stimulans {or att attrahera utlandska
gastforskare samt industrisamverkan betraftande
forskar- ocr Vararresurser.

Avseende kommunikationssystiem finns i Sverige en
mycket god industriel) bas. Samtidigt &r den inter-
nationelia utvecklingen snabb och systemens
utveckling &r avgdrande bl.a. for utnyttiande av s.k.
telematiktjanster. En forstarkning av basen for
svensk forskning och utbiidning pa omradet skulle
darfor kunna fa mycket positiva eftekter bade for
industrins utveckling och 6r informations-
teknologins anvandning.

Arbetsorganisatoriska fragor kring konsekvenser av
ny teknik i arbetslivet beddms av bade torskare och
arbetsmarknadens parter krdva dkade forsknings-
insatser. Dessa bor sérskilt avse olika organisa-
tionsfragor i sjétva inférandeprocessen, majligheter
att utnyttja ny teknik fér omgestaltning av arbets-
miljon i positiv riktning samt forsdksverksamhet
rorande alternativa satt att organisera arbetet.

Delar av de specialistkunskaper som burits av
manniskor i arbetslivet kommer i Okad utstrackning
att byggas in i de tekniska systemen. Detta far
konsekvenser inte bara for den anstélide utan beror
hela verksamhetens effektivitet, sociala relationer
arbetet etc. Aven denna problematik bor tas upp i
forskningen kring informationsteknotogins anvand-
ning.

Aven den grundiadggande forskningen kring infor-
mationsteknotogins anvandning bér dkas for att
uppné den efterstrivade balansen. Viktiga fragor ar
har att skapa kunskap om vilka ménskliga formagor
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som lampligen kan bygaas in i och ufidras av dator-
haserade systern. Detta forutsiitter 6kade insatser
inom medicinsk. beteendevetenskapiig och sprak-
vetenskaplig forskning. Harvid ar relationen
mannicka-datateknik vasentlig. Detia kan be-
namnas fysiolegisk respekiive Kognitiv ergonomi.
Vidare bor motsvarande samspel pa organisations-
niva, s.k. systemergonomi, &znas dkade insatser.

Okade utvecklingsinsatser
Konstruktionssystem

Informationsteknologiska produker blir alltmer
komplexa. Samitidigt byggs systemen annu upp
med traditionella hantverksméassiga metoder. Det
kan nu skdnjas moéjligheter att utveckla datorstod
for systemkonstruktion, vilket kan nedbringa tiden
att konstruera sidana system. Sadana konstruk-
tionssystem skulle stiirka var konkurrenskraft
genom att tiden melian idé och fardig produkt skulle
kunna kortas vasentligl. Samitidigt skulle kvaliteten i
de slutliga systemen kunna bii avsevért battre. Att
bygga upp sadana hjélpmedel skulle emeliertid
kréva ansenliga resurser. Det har frén industrinall
framforts att uppbyggnad av sddana konstruktions-
system vore lampligt for nordiskt samarbete p.g.a.
deras generella anvandbarhet.

Standardisering

Utvecklingen visar allt tydligare vilka vinster som
vore mdjliga med en béttre standardisering av
datorsystem. En utredning av standardiserings-
mdjligheterna inom informationsteknologin borde
dartdr genomtoras.

Teleinformatik

Utvecklingen av optoelektroniken gor att det nu
finns en potential tor betydligt 6kade insatser pa
nyutveckling inom teleinformatiken. Med tanke pa
landets styrka inom denna sektor skulle sidana
satsningar kunna ge snabb eftekt.

Kontorsinformationssystem

Aven satsningar pA avancerade kontorsinforma-
tionssystem ligger val till for svensk industristruktur.
Samtidigt kan man dra nytta av den omfattande
erfarenhet som samiats i landet genom att vi, i
internationell jamtorelse, varit tidigt ute i frdga om
datorisering. Detta galler som tidigare namnts, bade
inom néringsliv och férvaltning.

Avnamarstyrd utveckling

1od till uppbyggnad av protciypsystem ar ett sat!
att komma Over sadana tekniska och kommersiells
tiosklar som ofta foreligger vid forstagangsanvind-
ning av komplexa sysiem. Sadana system bér ui-
vecklas i samverkan meilan feverantorer och be-
stallare pa omraden dér det inom landet finns
tekniskt kompetenta anvandare. L.ex. inom skogs-
industrin efler stalindustrin.

Brist pa adekvata sensorer (métkroppar) ar ofta eft
hinder for att infora informationsteknologiska
system i industrin. En samiagd insats under tre &
beddms kunna forbatira sttuationen markbar, t.ex.
vad avser givarsystem i komplexa biotekniska
anvandningar.

Tillampningar inom handikappteknik och medicinsk
teknik bedéms ha stora méjligheter bl.a. beroende
pé avancerad forskning och kvalificerade bestaliare
inom landet.

8kad information

En dppen och saklig samhalisdebatt om den nya
teknologin dr en grundférutséttning 16r ett klokt
utnyttjande av tekniken. Det &r dérfor angelaget

med olika insatser for att stimulera en sddan debatt.

I dag finns knappast ekonomiskt utrymme for att ga
ut med forskningsinformation i sddana former att
den nar tram till en bredare allménhet.
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