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Forord

Né&ringsutskottet genomférde den 21 november 2023 ett offentligt samman-
trade pa temat energilagring. Syftet med sammantradet var att 6ka utskottets
kunskaper om olika tekniker for lagring av energi och vilken roll energilagring
kan ha i ett mer flexibelt elsystem. Bakgrunden var att den stora 6kningen av
elférbrukningen som forvéntas framdver bl.a. behéver moétas av ett mer flexi-
belt kraftsystem. Forbrukning och produktion av el kommer t.ex. att behdva
flyttas fran tider med hogt utbud till tider med hog efterfragan, om dessa inte
sammanfaller. | sddana fall kan energilager och andra flexibilitetstjanster kom-
ma att spela en roll.

I denna rapport redovisas forst programmet f6ljt av uppteckningarna fran
sammantradet. De bilder som visades under introduktionsanférandet finns i en
bilaga till rapporten. Sammantrédet direktsandes av SVT Forum och en video-
upptagning finns att se i efterhand pa riksdagens webbplats.

Stockholm i januari 2024

Tobias Andersson (SD) Elisabeth Thand Ringqvist (C)
Ordférande, néringsutskottet Vice ordférande, naringsutskottet

Johan Fransson

Kanslichef, naringsutskottet
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Naringsutskottets offentliga sammantrade om
energilagring

Tid: Tisdagen den 21 november 2023, kl. 10-12
Plats: Forstakammarsalen

Program
Valkomstanférande — Tobias Andersson (SD), ordférande naringsutskottet

Introduktion, Lagring av el — olika tekniker, Niclas Damsgaard, chefsstra-
teg, Affarsverket Svenska kraftnat (Svenska kraftnat)

Panelsamtal

Moderator: Johanna Mossberg, avdelningschef, Statens energimyndighet (Ener-
gimyndigheten)
Exempel pa fragor som kan komma att belysas:

» Kan energilagring bidra till ett valfungerande kraftsystem eller krévs helt
andra lésningar?

* Vilka &r investerings- och marknadsforutséttningarna for olika lagrings-
tekniker?

« BOr Sverige och EU satsa stora resurser pa utveckling av teknik for att
lagra energi eller &r det béttre att exportera elen till lander med fossilbaserad
kraftproduktion?

Paneldeltagare

* Niclas Damsgaard, chefsstrateg, Svenska kraftnat

» Anna Wolf, vice vd, Power Circle

* Martin Olin, strategisk projektledare, Energiforetagen

» Johan Soderbom, Thematic Leader, Energy storage, EIT Inno Energy
(European Institute of Innovation and Technology)

» Magnus Henrekson, professor, Institutet for naringslivsforskning (IFN)

Kaffepaus

Fréagor fran naringsutskottets ledamoter

Avslutningsanférande — Elisabeth Thand Ringgvist (C), vice ordférande na-
ringsutskottet
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Uppteckningar fradn det offentliga
sammantradet

Ordféranden: Klockan ar 10 och jag forklarar hdarmed naringsutskottets of-
fentliga sammantrdde om energilagring 6ppnat.

Jag heter Tobias Andersson och &r utskottets ordférande och har som am-
bition att leda er igenom dessa tva timmar.

Jag vill borja med att halsa alla ledaméter av Sveriges riksdag vélkomna.
Men jag vill kanske framfor allt halsa vara inbjudna talare och paneldeltagare
valkomna, savil sakkunniga som sakagare, som har bjudits in i dag. Men jag
hélsar dven tittare dirhemma valkomna.

Naringsutskottet &r ett brett utskott som hanterar allt fran regional tillvaxt
och regelforenkling till innovationspolitik och immaterialrétt.

Det politiska sakomrade hos oss som renderar storst medial uppméarksam-
het for tillfallet och som beror flest hushall och foretag dr energifragorna. Det
forstarks av att vi i Sverige och i 6vriga vastvarlden har paborjat ett industri-
skifte genom en offensiv vég av elektrifiering. Det &r paskyndat av bland annat
EU, diverse klimatmal och ambitioner, det privata naringslivet och konsumen-
terna sjalva. Det pagar en elektrifiering av befintliga industriprocesser och av
transporter, detta samtidigt som nya elintensiva industrier vill etablera sig.

Mot bakgrund av detta beddms elbehovet dubbleras till 2045, och det tycks
inte finnas nagon politisk konflikt kring behovet av mycket mer el. Daremot
finns det olika politiska stallningstaganden kring hur detta behov ska tillgodo-
ses, vilka kraftslag som ska generera denna elproduktion, vilka funktioner man
onskar att kraftsystemet ska ha med mera.

Det ar ingen hemlighet att regeringsunderlaget efterfragar ett robust elsy-
stem och darfor lagger stort fokus pd mojliggorandet av mer planerbar elpro-
duktion. Givet omstéllningens omfang lar vi dock behdva angripa utmaningen
fran flera olika hall, dar bade energieffektivisering och energilagring kan ut-
gora delar av l6sningen. Just det sistndmnda ska vi i dag forkovra oss i. Vilka
forutsattningar finns det for energilagring, inte minst en storskalig sadan? Hur
kan det bidra till var energiforsorjning och vart kraftsystem? Och finns det
nagra risker med det hela? Vi ska fa hdra mer om detta under denna formiddag.
Varmt vélkomna!

Jag lamnar nu 6ver ordet till Niclas Damsgaard, chefsstrateg pd Svenska
kraftnat.

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Det ar valdigt roligt att vara har och tala
om och diskutera lagring av energi och lagring av el.

Min forsta bild [se bilagan] kommer frdn Entso-E, alltsd systemoperato-
rerna i Europa, var samarbetsorganisation. Bilden visar den vision som vi har
tagit fram och beskriver de huvudsakliga byggstenarna i ett kraftsystem for ett
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koldioxidneutralt Europa. Det handlar om att drifta ett system. Det handlar om
att fa till investeringar i infrastruktur, produktion och andra delar. Det handlar
om att ha marknadsldsningar som stoder detta. Och i detta sammanhang hand-
lar det valdigt mycket om hur vi far till den systemflexibilitet som vi behdver
i det framtida elsystemet.

Naér vi pratar om energisystemet och flexibiliteten i detta koldioxidneutrala
system, som ar baserat pa elektrifierad forbrukning, kommer den kraftiga 6k-
ningen av elanvandningen in, men ocksé valdigt mycket av variabla och for-
nybara energiresurser. Man beh6ver hélla isar diskussionen nér det géller om
vi far kdrnkraft eller inte och det faktum att allt tyder pa att vi kommer att ha
valdigt mycket variabla energiresurser, alltsa framfor allt vind och sol, i det
europeiska systemet. Det finns ganska starka drivkrafter for det. Sedan kan
skalan pa utmaningen paverkas av hur mixen totalt sett ser ut. Men vi kommer
att ha ett behov av flexibilitet. Det kommer att vara nddvéndigt for att kom-
plettera variabiliteten i bade produktion och efterfragan for att mota den 6kade
systemkomplexiteten.

Dé har vi ett antal behov i kraftsystemet. Jag kommer inte att ga in pa alla
dessa behov. Det skulle man kunna ha en Iang forelasning i sig om. Vi har
ocksa ett antal kallor till flexibilitet och ett antal instrument for att fi dessa
kallor att tillgodose dessa behov.

Det handlar om kraftsystemets formaga att hantera denna variabilitet, han-
tera osdkerheten i produktion men ocksa i férbrukning och nattillganglighet.
Vi har alltsd en osékerhet och en variabilitet i alla dessa delar som vi behover
kunna hantera genom olika typer av flexibilitet.

Om vi pratar om flexibilitet i energisystemet ar det inte nagonting nytt. Vi
har haft flexibilitet i energisystemet i véldigt hdg grad pa produktionssidan.
Men vi behdver fa nya typer av flexibilitet, och vi behover fa mer volym i
denna flexibilitet som behdver utvecklas nar systemet utvecklas mot koldioxid-
neutralitet.

N&r man ser de tva graferna pé bilden [se bild s. 36] startar de vid samma
utgangspunkt. De kanske inte &r helt latta félja. Men det som den Gvre figuren
visar ar en mer normal variation i till exempel tillgang pa vind, sol och s&
vidare. Dar har vi behov av relativt kortsiktig flexibilitet. Det ror sig om flex-
ibilitet fran millisekunder till nagra fa timmar och kanske ett dygn. Det ar alltsa
en relativt kortsiktig flexibilitet. Det handlar om att balansera systemet inom
dagen och sékerstalla en systemstabilitet.

Den nedre figuren illustrerar en situation dar vi har en lang period med lag
variabel fornybar produktion med lite vind och lite sol i ett storre omrade. De
streckade linjerna pa undersidan visar lagring i batterier. | den Gvre figuren ser
man hur batterierna varierar. De laddas ur och laddas upp. Den undre figuren
visar att batteriet forst ar vélfyllt och sedan téms. Det ar typiskt sett det som
hander med manga av lagringsteknologierna. Om vi far 1anga perioder med till
exempel lag fornybar produktion téms dessa resurser potentiellt bade vad gél-
ler lagring och vad galler efterfrageflexibilitet. D& kommer man till behovet
av en langsiktig flexibilitet som kan vara ganska séllsynt men i vérsta fall kan
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vara i upp till flera veckor for att kompensera for langa handelser med brist pa
sol och vind. Men det kan ocksa galla vattenkraft och liknande om vi hamnar
i 1Anga torrperioder. Det &r denna typ av utmaningar som man behdver hantera.

Det handlar alltsd om tva klasser av flexibilitet, som man kan kalla det,
kortsiktig och langsiktig flexibilitet.

PA nasta bild om Entso-E:s vision visas en dversikt 6ver olika kallor till
flexibilitet. Hogst upp ser man olika typer av produktion. Fossil och termisk
produktion har tidigare statt for valdigt mycket av denna produktion. Men vi
kan rakna med att den forsvinner. Vi har ocksa vatgas och olika typer av pla-
nerbar och fornybar produktion. Det &r vattenkraft, biokraft och sa vidare. Se-
dan har vi stora méangder av variabel produktion. Naturligtvis skulle karnkraft
kunna finnas med. Den har ocksa en viss flexibilitet har.

Pa efterfragesidan handlar det om laddning av bilar. Det handlar om efter-
fragerespons pa olika plan, bade industrier och hushall.

I den nedre delen har vi en koppling mellan till exempel elsektorn och
vatgassektorn och mellan elsektorn och vérmesektorn. Hur kan man nyttja
denna sektorsintegration?

Léngst ned visas natet.

Det som vi pratar om nu ar energilager. Dar har vi en situation dar bade
smaskaliga och storskaliga batterier, men ocksa pumpkraft, ar teknologier som
hor till de kanske mest lovande Igsningarna for att méta behovet av framfor
allt den kortsiktiga flexibiliteten, det vill sdga den som handlar om millisekun-
der och upp till kanske timmar eller ett dygn pé skalan. Diar finns det ganska
manga olika lésningar som kan bidra.

Det finns dven andra teknologier, svénghjul och superkondensatorer, som
kan bidra till att tdcka behov kopplade till systemstabilitet och rotationsenergi
och den typen av tekniska aspekter.

Hur spridd denna anvandning blir kan bero pa den teknologiska utveck-
lingen men ocksé pa vad man satsar pé i olika lander. Vilka nationella strate-
gier véljer man att anvénda sig av?

Det finns ocksé olika typer av mekanisk lagring och av termiska lagrings-
system. De kan bidra till kortsiktiga och i viss man till lite mer langsiktiga
flexibilitetsbehov. Men de kraver i manga fall mer teknisk utveckling.

Man kan titta pd sammanstallningen pa bilden. Den férsta ifyllda grona
pricken pa batterier visar balansering och flaskhalshantering. Sedan har vi sta-
bilitet, rotationsenergi, hantering av spanningar, ateruppbyggnad och tillforlit-
lighet.

For denna typ av problem finns det ganska manga teknologier dar energi-
lagring kan spela stor roll. Nar det galler mer langvariga perioder med lag for-
nybar produktion, som visas i den forsta kolumnen, finns det ett betydligt storre
glapp i termer av vad energilagring kan bidra till att l6sa.

P& nasta bild visas en annan jamfarelse som konsultbolaget DNV tog fram
at oss i en rapport som handlar om att anvanda energilager i transmissionsnatet
for okad dverforingskapacitet. Jag tankte inte ga igenom detta i detalj. Men det
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visar att pumpkraftverk, som &r en véldigt mogen teknologi, kan ha en lag-
ringstid pa timmar eller dygn, och kan ha en variabilitet under natt och dag.

Nér det galler litiumjonbatterier kan det handla om tva eller kanske fyra
timmars lagring. Men man kan bygga dem storre. Det ar en kostnadsfraga och
en ekonomisk fraga i grund och botten mer an en teknisk. Men det handlar inte
om energivolymer for sasongslagring eller for flera veckors lagring. Det kom-
mer formodligen att vara alltfér kostsamt.

Sedan finns det ett antal olika typer av lagringstekniker av olika mognads-
grad och med lite olika tekniska forutsattningar. Men aterigen kommer man in
pa att de flesta av dem ar relativt kortsiktiga, kanske upp till ett dygn, pa denna
skala.

Storskaliga vétgaslager ar undantaget dar. De kan potentiellt byggas for
lagring i en vecka eller kanske tva veckor. Det gér att bygga storre. Allt &r i
slutandan en kostnadsfraga. Men det handlar om ungefar denna niva.

Nésta bild fran Bloomberg NEF illustrerar hur man forvantar sig att energi-
lagerkapaciteten ska utvecklas. Den vénstra figuren visar tillskott av ny
kapacitet per ar. Har ser man en ganska kraftig 6kning per ar. Den andra
figuren visar en ackumulerad kapacitet. Men pé en global skala 4r det kanske
inte gigantiskt. Vi har USA i botten, den bla grafen. Sedan har vi Kina, den
stora roda grafen. Sedan &r det Europa. Ofta ser det ut s& har. USA utgor en
tredjedel, Kina utgor en tredjedel eller kanske lite mer och Europa utgér unge-
far en tredjedel.

Vi kan alltsa forvanta oss en ganska kraftig tillvaxt. Och det som visas pa
bilden handlar mestadels om batterier. Det &r det som driver volymer. Nar det
géller pumpkraftverk och liknande, som &r extremt bra I6sningar, & man ofta
beroende av olika typer av geografiska forutsattningar for att kunna forverk-
liga dem &ven om det finns andra l6sningar ocksa. Batterier kan man bygga
lite var som helst. Men vi kan forvéanta oss en kraftig 6kning har.

Nésta bild visar norra Europa. Jag tror att det & Norden och Baltikum.
Ocksa har forvintas en kraftig 6kning, och det handlar aterigen om i forsta
hand batterier. Det galler valdigt mycket som man kallar energy shifting, alltsa
att flytta energiférbrukning mellan perioder.

Stodtjanster, ancillary services, ser ni i botten. Det &r nagonting som kom-
mer in ganska kraftigt har i borjan, men som formodligen maéttas efter ett tag.
Och da &r det andra typer av behov som de ska losa. Nar det géller stodtjanster
ar det déar vi ser att det kommer in i batterier i dagslaget. Och &ven den acku-
mulerade kapaciteten 6kar naturligtvis. Men nar man tittar pa energivolymerna
ar det fortsatt valdigt sma energivolymer sett till hela systemet som galler. Och
man ska inte tro att sarskilt batterier kommer att bidra till att flytta stora ener-
givolymer éver veckor eller liknande, utan det &r en betydligt mer kortsiktig
uthallighet.

Min sista bild visar hur det ser ut nar det galler stodtjanster. Siffrorna ar
frén den 1 oktober 2023.
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Vi fran Svenska kraftnat ser att utbudet av framfor allt batterier/energilager
hela tiden véxer. Nar vi far ansokningar om forkvalificering for stodtjanster
handlar det i dagslaget valdigt mycket om batterier. Det ar dar som vi far in-
tresseanmalningar.

Till exempel produkten FFR, fast frequency reserve, med kort uthallighet,
ar var supersnabba reserv som ska reagera pa sekunden. Den &r inte stor. Men
av de forkvalificerade 150 megawatt som vi har i den ar det 50 megawatt energi-
lager och 100 megawatt flexibel forbrukning. Denna reserv bestar bara av
energilager av batterier och av efterfrageflexibilitet. Det ar de kostnadseffek-
tiva lésningarna for att hantera denna typ av problem just nu.

FCR-N 4ar ocksa en snabb reserv. Dar har det ocksa kommit in en del bat-
terier. Men det handlar om sma volymer. Den véxer kraftigt, men det ar fort-
farande véldigt sma volymer som vi pratar om. Det finns valdigt stora planer
vad galler investeringar i batterier fran olika aktorer. Sa detta kommer att fort-
satta vdaxa. Men an sé lange handlar det i sammanhanget om smé volymer.

Jag kan ocksd namna att man i Belgien har en kapacitetsmarknad, liknande
det som vi har foreslagit frdn Svenska kraftnat. Vid den senaste kapacitets-
auktionen som var i november och som gallde leveranser om fyra ar var den
storsta delen av den nya kapaciteten batterier. Sedan var det en del ombyggnad
av gasturbiner ocksa. Sedan finns det gamla gaskraftverk och liknande. Men
den nya kapacitet som kom dar var batterier. De kan alltsd komma in ocksa
via den typen av mekanismer. Sedan handlar det om vilken typ av tillforlitlig-
hetsproblem som man har att 16sa. Ar det relativt kortsiktigt och man har kort-
variga problem &r batterierna en bra ldsning. Ar det langvariga problem kommer
inte batterierna i samma utstrackning att kunna bidra till att 16sa dem. Men det
ar nagonting som egentligen vaxer i alla delar inom kraftsystemet, fran lokal-
natsniva till att hantera systemutmaningar hos transmissionssystemsoperatdrer.

Dérmed tackar jag for mig.

Ordforanden: Vi kommer att fa hora mer fran Niclas Damsgaard som kommer
att delta i det panelsamtal som vi nu ska ga 6ver till. Jag limnar darmed Gver
ordet till Johanna Mossberg fran Energimyndigheten som ska leda detta panel-
samtal.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Vi ska nu ta upp var panel. Vi har
Niclas Damsgaard, som &r chefsstrateg pa Svenska kraftnat. Vi har Magnus
Henrekson, som &r professor vid Institutet for naringslivsforskning. Vi har Jo-
han Soderbom, som ar tematisk ledare pa EIT Inno Energy. Vi har Anna Wolf,
som ar vice vd pa Power Circle. Slutligen har vi Martin Olin, som &r strategisk
projektledare pa Energiforetagen. Vi halsar er valkomna upp.

Niclas Damsgaard hade ett inledningsanférande dar han pekade ut lite
olika tekniker. Vi ska nu bérja med att Iata deltagarna i panelen fa en minut
var for att gora en egen liten inlaga. Sedan blir det en diskussion.
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Magnus Henrekson, Institutet fér naringslivsforskning: Ar 1995 hade vi ett
helt fossilfritt system dér vi inte behévde alla dessa stodtjanster som Niclas
Damsgaard talade om. Nar vi nu 6ppnar upp for karnkraft igen kommer vi pa
Iang sikt sannolikt att ha det. Manga av de kostnader som vi nu drar pa oss
kommer vi langsiktigt sannolikt inte att behéva ha i Sverige forutsatt att det
inte spiller dver fran resten av Europa i valdigt stor utstrackning.

Det finns ett par realistiska satt att anvanda lagring. Pumpning av vatten ar
en sak. Det &r ganska sjalvklart. Det ar ocksa en mogen teknologi som vi vet
hur den fungerar. Sedan &r det batterier for att klara lokala bristsituationer.
Men det som man pratar mycket om, ndmligen vétgaslagring och massiv lag-
ring med litiumjonbatterier, och som jag kommer tillbaka till senare, &r allde-
les for dyrt. Och jag har svart att se att det kommer att bli tillrackligt konkur-
renskraftigt framdover.

Johan Soderbom, EIT Inno Energy: Jag har kanske en lite annan standpunkt
dar. Men Niclas Damsgaard gav en vildigt bra dversikt 6ver hur det ser ut pa
lagringsfronten med alla de tekniker som &r pa vag in.

Jag ténkte ge en liten kommentar kring batterier. Det &r ganska intressant
att det som vi ser nar det galler mojligheterna att fa in batterier, som faktiskt
ar det snabbaste sattet att atgarda de utmaningar som vi star infor just nu nar
det géller omstéllningen av energisystemet, beror helt och hllet pa att vi
faktiskt har en bilindustri som har drivit detta. Det &r alltsa en helt annan
industri som har drivit ned kostnaderna for batterier ndgot helt makal6st under
de senaste tio &ren. Just den kombination som vi ser med industrialisering i
detta fall som spiller 6ver pa energisektorn ar oerhort intressant.

Anna Wolf, Power Circle: Jag vill borja med att tacka utskottet for att vi har
fatt majlighet att komma hit och for att ni tar upp detta amne som jag tycker
ar valdigt viktigt.

Det som jag tycker ar viktigast att ta med sig fran denna dag ar att vi star
infor en valdigt stor omstallning av energisystemet parallellt med en snabb
teknikutveckling. Detta gor att vi far manga olika nya losningar som jag tycker
att vi ska se som mojligheter i systemet att bygga nagonting nyare och smartare
an vad vi har gjort historiskt. Det finns inte ndgon enskild teknik som kommer
att 16sa alla utmaningar som vi star infor. Det tror jag &r viktigt att ta med sig.
Det kommer att behdvas ett pussel av ny héllbar produktion, nya elnat, energi-
effektivisering som vi ofta glommer bort, lagring, flexibilitet pd andra satt men
ocksa andra nya tekniska och smarta l6sningar som styrning, digitalisering och
aggregering som gor att vi kan fa in alla dessa nya tekniker i olika delar av
systemet dar de behdvs.

Martin Olin, Energiféretagen: Jag vill ocksa passa pa att tacka for att vi har
fatt mojlighet att komma hit i dag. Vi ser ocksa energilager som en nodvan-
dighet och en véldig viktig komponent i framtidens energisystem. Och vi

2023/24:RFR4

11



2023/24:RFR4

12

UPPTECKNINGAR FRAN DET OFFENTLIGA SAMMANTRADET

pratar inte om en sorts energilager, utan det finns valdigt manga olika typer
av energilager som har ndmnts hér tidigare. Vi kan prata om de energilager
som finns till exempel ute i nétet och stéttar mot Svenska kraftnéts stodtjanster.
Men man kan ocksa satta in energilager bakom mataren hos kunden for att
minska effekttopparna och pé satt minska behovet av att pa kort sikt forstarka
elnatet. Vi ar mitt i en pagaende elektrifiering, och vi méste se hur vi kan bygga
ut elsystemet till det dubbla pé drygt 20 ar. Och dér tror vi att energilager kom-
mer att ha en valdigt viktig roll i olika delar for att 16sa olika delar.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Jag ska summera lite grann var vi star
efter detta s fick vi en ganska bra teknikéversikt. Det finns manga olika tekniker.
Det handlar om kort sikt och om Iang sikt, och det handlar om vad man fyller
for syfte med de olika teknikerna. Vi fick hora lite grann om kostnader och
teknikmognad.

Sedan hade vi en liten spread bland paneldeltagarnas installning. Nagon sa
att vi kanske inte behéver energilager, i alla fall inte pa sikt. Och nagon sa att
vi behdver det och att det &r en vital del. Daremellan fick vi hora ett perspektiv
om att det finns en del teknikutveckling som vi kan dra nytta av. Och det handlar
om omstallningen i transportsektorn och om vikten av systemperspektivet.

Den fraga som jag nu vill 6ppna upp till er alla ar foljande. Kan energilag-
ring bidra till ett valfungerande elsystem i Sverige, och var och hur i sa fall?
Nu fanns det lite olika asikter. Ar detta en Iésning som vi behover? Och var
behgéver vi vad? Om ni blir lite skarpare i fraga om det kan det vara till hjalp
infor de efterfoljande fragorna. Vad behgver vi for lsningar? Vad ar viktigast
att vi kommer fram till nu?

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Jag tror att energilagring kommer att
spela en roll i valdigt manga delar. Jag delar inte Magnus Henreksons bild hér.
Jag tror att vi kommer att behtva ha det mer Iangsiktigt ocksa. Det handlar natur-
ligtvis om olika delar kring frekvenshallningen. Med den teknikutveckling
som vi har sett &r det kostnadseffektivt, och vi kommer att vilja hantera fre-
kvensen oavsett hur systemet ser ut framéver. Sedan kan vi prata om volymer.
Men jag ar helt évertygad om att energilagringen har en roll att spela dér. Den
kommer att ha en roll att spela i termer av hur vi hanterar 6verfoéringskapa-
citeter, hur vi hanterar effekttoppar och sa vidare. Nar det galler véldigt mycket
av det kortsiktiga, och da menar jag upp till ett dygn, finns det otroligt manga
olika mojligheter.

Med de teknologier som vi har i dag for de mer langsiktiga delarna, om vi
bortser fran vattenkraften som &r en typ av ett jattestort energilager, tror jag
anda att vatgaslager kan spela roll. Men da ar det kanske veckonivan som vi
pratar om. Men jag tror att energilager kommer att spela roll i valdigt manga
delar nar det galler begransningar, frekvenshantering, systemstabilitet, span-
ningskontroll och sé vidare. Det kan bidra pa alla dessa omréaden.
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Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Skulle du vaga sticka ut hakan och
séga var det &r allra viktigast med energilager?

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Det &r svart att sdga. Med det nuvarande
behovet ar basta business case just nu frekvensregleringen. Det ar inget snack
om saken. Det ar sjalvklart sa nar det géller att hantera toppar som natutbygg-
naden kommer vara. Sedan tror jag att vi kommer att ha en utmaning i ett
langre perspektiv nar det galler hur vi ska hantera de langre perioderna. Om
man kan hitta bra l6sningar for energilagring for att ocksa hantera en storre
uthallighet skulle det vara valdigt vardefullt. Men som jag uppfattar det i dags-
laget har vi inte dem riktigt i dagslaget.

Magnus Henrekson, Institutet for naringslivsforskning: Storre delen av de pro-
blem som vi diskuterar beror pa intermittenta energikallor som inte producerar
hela tiden.

Det &r Klart att det kommer att bidra. Det kommer att finnas smérre pro-
blem kvar. Det fornekar inte jag. Men vérldsproduktionen av litiumjonbatterier
2023 &r 1,6 terawattimmar i lagringskapacitet. Om Sverige kopte alla batterier
i hela varlden som produceras racker det till drygt tre dagar av var konsumtion.
Och de kostar néstan 3 000 miljarder att kdpa in, och de fungerar i ungefér tio
ar. Bara avskrivningskostnaderna ar 300 miljarder. Sedan &r det installationer
runt omkring. Vi pratar d& om kanske 7-8 procent av bnp for att kunna lagra
motsvarande tre dagars konsumtion. Massiv lagring med dagens teknik i bat-
terier, som manga talar om, gar inte att gora i dag till ett rimligt pris.

Vitgaslagring handlar om att géra el av vétgas nar det inte blaser. Det be-
tyder i praktiken att for att fa ut 33 procent av full effekt av ett landbaserat
vindkraftverk maste sex sjundedelar eller 85 procent av den el som produceras
anvandas for att producera vatgas som producerar el nar det inte blaser. Antalet
vindkraftverk som dé gér at &r oerhort stort, och jag skulle saga att inte heller
detta &r realistiskt.

Vi ser redan att vindkraften bldder. Markbygden, som &r Europas storsta
vindkraftspark, ansoker om rekonstruktion pa grund av stora forluster. Nar det
galler de tva saker som namns och som sags vara framtiden vill jag ha sagt att
det inte &r s& enkelt. De ar helt okej for de sma och snabba grejer som Niclas
pratar om och som man inte kan komma ifran, men som nagot stort i stéllet for
karnkraft ar det en helt annan sak.

Anna Wolf, Power Circle: Forst och framst ar det fa som pratar om langtids-
lagring nar det galler batterier. Det &r inte nagon fraga da det givetvis blir all-
deles for dyrt.

Sedan tror jag att det viktigaste att tdnka pa &r att business as usual inte ar
néagot alternativ om vi inte vill behalla hela vart samhalle s som det var i da-
tiden. Vi star infor en utveckling dar vi har en kraftig elektrifiering av fordons-
flottan och en elektrifiering av industrin. Vi far in ny sméskalig decentraliserad
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produktion som &r billig och som ménniskor sjélva har kontroll éver. Om vi
inte vill forbjuda denna utveckling ar det den framtiden vi star infor.

Jag skulle vilja h&vda att det inte framst &r variabel kraft som gor att vi
behdver lager i framtiden. Vi har studier som vi bland annat har gjort tillsam-
mans med Mine Storage, som finns med oss hér i dag, och som visar att vi
aven i ett system med ny kérnkraft i framtiden kommer att behdva ungefér lika
mycket langtidslager. Detta beror framfor allt pé att vi dubblerar vart elsystem,
och da kommer den befintliga vattenkraften inte att racka till for att balansera
det sa som den har gjort tidigare.

Elférbrukningen varierar ju. Vi kan prata om planerbar produktion och sa
vidare, men det som &r intressant ar det planerbara elsystemet. Dér behover vi
en mix av produktionskallor som kan producera, kanske nagon typ av baslast.

Vi har ocksa en varierande efterfragan, sa det viktigaste ar egentligen att
se till att vi pa olika sétt anpassar produktionen efter efterfragan. Da spelar det
inte jattestor roll hur produktionsprofilen ser ut, sa att saga, for den maste 4nda
anpassas efter efterfragan. Det ar lagring och flexibilitet som kommer att géra
detta i olika kombinationer.

Nar det géller att vanta pa det langsiktiga vill jag ocksa saga att vi i dag
har stora behov och utmaningar. Vi ser féretag som bygger snabbladdare for
bilar, exempelvis, och som ni vet far de vénta i flera ar pa elnatsanslutning.
Det glader ju inte dem om vi kommer att kunna bygga ny karnkraft om tio ar.
Det hjélper inte dem i dag, utan har maste vi fa pa plats snabba losningar for
att inte omstéllningen ska stoppas, for det kostar ocksa pengar.

Martin Olin, Energiforetagen: Jag tanker ocksa pa det. Det fina med batterier
ar att de & moduldra och skalbara och i den bésta vérldar ocksd mobila och
kan flyttas runt till olika platser dar de skapar nytta under den elektrifierings-
resa vi nu gor.

Ett exempel som Anna var inne pa ar laddstationer som inte kan ansluta dar-
for att det inte finns natkapacitet. En laddstation i kombination med ett stationart
batteri hos kunden, bakom mataren, &r en valdigt bra I6sning for att minska
effekttopparna och smeta ut effektbehovet mot elnatet. En sadan l8sning
kanske sétts upp for nagra ar, under den tid d& elnitet byggs ut lokalt, och
sedan kan batteriet flyttas vidare.

Vi har en otroligt stor volym av batterier i alla fordon. Ni har kanske hort
talas om begreppet vehicle to grid, dar elbilar som &r inkopplade pa sin ladd-
box kan hjélpa till och stotta elnatet och skicka tillbaka el fran batterierna ut i
elnatet. Dar finns en enormt stor potential. Det ar osékert hur stor del av denna
potential som kan realiseras, men det &r en jatteintressant losning i och med
att vi i princip redan har betalat for batterierna for transportsyfte och att vi kan
anvéanda dem for att stotta elsystemet.

Aven nér batterierna i fordonen &r uttjanta och inte récker till fér den ka-
pacitet som behdvs i bilen kan man anvanda dem igen i second life och bygga
stationdra batterier med tidigare bilbatterier och stétta elsystemet pa olika sétt.
Det finns alltsa en valdigt stor mojlighet med batterier.
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Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Jag ser absolut ett behov av fossilfri planer-
bar och flexibel produktion. Det &r inget snack om det. Det &r ett system som
i alla fall & mycket enklare att hantera och klara av. Jag ser inte att diskussionen
ligger dar, men jag ser absolut ett sddant behov.

Nér det géller att prata om batterier utifran langtidslagring hor jag ingen i
branschen som pratar om att anvanda batterier pa det sattet. Det &r inte en dis-
kussion som fors, sa den tycker jag att man kan ldgga at sidan. Batterier har ett
annat syfte, och det ar inte langtidslagring. Dar haller jag med Magnus. Det &ar
inte realistiskt, och det ar heller inte ndgon diskussion som fors, i alla fall inte
i branschen.

Vatgas for elproduktion 4r ocksa en fraga som férekommer ibland, men
primart handlar lagren for vétgas kanske om att stdnga av elektrolysorer och
anvénda vatgas for de industriella processer som man tanker sig ska ha vétga-
sen snarare &n att anvénda vatgasen for elproduktion.

Det kan finnas vissa undantag. FOr vissa typer av gasturbiner och reserv-
kraftsanlaggningar som i princip aldrig kors kan det forvisso vara rationellt att
anvanda vatgas, men da &r det valdigt sma energivolymer vi pratar om. Att
regelmassigt producera vatgas med vind och sedan tillbaka till el ser jag inte
riktigt ndgot business case for. Det ar heller inte den priméra anvandningen,
som jag uppfattar det.

Magnus Henrekson, Institutet fér naringslivsforskning: Hur ska man Iangtids-
lagra?

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Ursakta! Forst har vi Johan, och se-
dan far du en replik, Magnus. Darefter vill jag stélla en ny fraga, och sa gar vi
vidare.

Johan Soéderbom, EIT Inno Energy: Det fina, stabila system vi hade innehéll
valdigt mycket lagring. Vi har haft oerh6rt mycket lagring i det svenska och
det norska systemet, som i princip sitter ihop, vilket gjorde att vi faktiskt hade
stabilitet.

Nagon form av lagring behdvs, och inte bara den langsiktiga lagringen,
dven om det &r detta man excellerar med nér det galler vattenkraft. Det har
bidragit till den kortsiktiga stabiliteten, som &r nog sa viktig.

Det ar dar vi ar i dag — att vi borjar fa utmaningar med den fornybara pro-
duktion som vi har tillfort. Dar dr det en fantastiskt bra match med batterier,
just pa grund av att vi, egentligen av andra skal, har lyckats pressa ned priserna
till en niva dar det ar I6nsamt att bjuda in dem till den systemtjanstmarknad
som Niclas pratade om tidigare. Jag ser bara en fantastisk match hér.

Jag forutsatter att vi kommer att fa vanta jattelange pa karnkraft. Exempel
frdn omvarlden pa hur lang tid det tar att bygga visar att det ar rejélt langt in i
framtiden som vi behover titta i sa fall. Detta innebar att vi kommer att behéva
den hér typen av, i dag, kortsiktiga systemstodtjanster.
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I morgon, langt innan den nya karnkraften finns pa plats, behéver vi stétta
genom att stracka ut den typ av lagringstjanster som vi ser i dag. Vi ser till viss
del i andra lander att detta redan hander.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Magnus far en slutreplik, och sedan
ska vi byta perspektiv lite grann. Jag tror att ni kommer att komma tillbaka till
era fragor och dven f& majlighet att kommentera langs véagen.

Magnus Henrekson, Institutet for naringslivsforskning: Lagring i stor skala
med vatgas och batterier ar faktiskt stort i den offentliga debatten. Jag har del-
tagit i manga sddana paneler, s det ar jattebra att Niclas sager att det inte ar
realistiskt.

Nar det géller att fordubbla var elproduktion handlar tva tredjedelar av for-
dubblingen om stalprojekten i Norrland, som egentligen handlar om att géra
vatgas med en teknologi som vi inte ens vet om den kommer att vinna.

Nu lever vi ju i en demokrati, och nér det borjar bli allvarliga problem for
befolkningen kommer politiken att lagga sig direkt. Ett statligt bolag uppe i
norr kommer inte att ta 70 terawattimmar om det kraftigt sénker reallénerna i
landet. Den regeringen kommer att bli bortréstad.

Det 4r en sak att det sitter disputerade och funderar pa scenarier och sadant,
men de beaktar véldigt sdllan det demokratiska systemets reaktioner nér kost-
naderna ska borja betalas.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Vi kan egentligen fortsatta denna dis-
kussion med de spér vi har varit inne p&, men jag skulle vilja &terknyta lite
grann. Det som vi har belyst nu &r att energilagring inte & ensamt i energisy-
stemet, utan det finns ett energisystem dar energilagring ar en del. Det finns
aspekter vad galler bade tillforsel och anvandning av energi som paverkar be-
hoven av lagring, precis som ni i panelen har varit inne pa.

Man kan gora olika projektioner om vad vi tror ar sannolikt, rimligt eller
onskvart nar det galler béade tillforsel och anvandning. Vi kan gora ett omtag
pé fragan och titta pa detta ur ett energisystemperspektiv.

Vi kan konstatera att vi sannolikt kommer att ha ett annat energisystem
framéver &n vad vi har haft. Att det 4r sd kan vi alla enas om. Utveckling &r
det som standigt géller. Sedan kan vi alltid diskutera hur. Dér skulle jag gérna
vilja fa era perspektiv pa vad som &r viktigt.

Energilagring var ni alla inne pa och tycker att det har lite olika stor roll
och att det beror lite pa energisystemet. Vad &r den viktigaste méjligheten med
energilagring ur ett kortsiktigt och ett langsiktigt perspektiv? Och, nar det gal-
ler de tekniker som ska tillgodose detta: Har vi forutsattningarna, eller forelig-
ger det nagra hinder? Vad skulle vi behéva l6sa for att vi ska fa ett bra, val-
fungerande energisystem dar energilagring ar en bidragande del? VVad behéver
vi gora for att komma dit pa kort och pa lite langre sikt?
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Dér kan man véva in vad man tror om energisystemet ocksa, for det finns
olika delar i detta. Som ett exempel kan vi saga: Ar vatgasen en industriell
produkt? Ar den ett energilager for el eller ett energilager for industrin? Har vi
forutséttningar for att investera i dessa tekniker? Batterier hade vi olika aspekter
pa dar.

Vi kan titta pa det kortare och det lite ldngre tidsperspektivet. Vad behéver
vi for att fa energilagring att bli en valfungerande del av energisystemet? Vad
skulle politiken behdva 16sa, eller har vi allting pa plats? Kan ni fortsatta dar?

Anna Wolf, Power Circle: Jag maste bara kort fa svara pé detta. Jag tycker att
det &r en viktig forutsattning, for om vi inte tror att vi kommer att stélla om
var industri blir detta en helt annan fraga.

Det finns inget annat sétt att 16sa klimatutmaningen. Vi har ju klimatmal.
Nér det galler det demokratiska samhéllet tror jag att de flesta som finns hér
inne i dag och andra ocksa vill l16sa klimatutmaningen.

Vi har gjort en dverslagsberédkning som visar att om man skulle elektrifiera
allt som kan elektrifieras for att 16sa klimatutmaningen &r det snarare 4 eller 5
terawattimmar vi pratar om. Da blir fordubblingen en underdrift snarare &n en
éverdrift. Sedan haller jag med om att det &r oséakert exakt vilka industrier som
kommer att anvénda elen och var. Det ska jag inte uttala mig om, men om vi
ska stélla om kommer vi att behdva mer el. Det 4r inte ens en fraga.

Var vi behover elen kortsiktigt och 1angsiktigt har vi varit inne pa. Det
viktigaste att komma ihag, tycker jag, &r att det 4r p4 manga olika stéllen i
systemet och fér manga olika nyttor. Det ar for stodtjansterna, och det ar for
att hantera variationerna i att matcha produktion mot konsumtion. Det kommer
att vara langsiktigt.

Kortsiktigt ar det for att 16sa flaskhalsarna i elnétet. Vi har vissa omraden
i Sverige dar vi kanske inte kan installera elbilsladdare eller ansluta vare sig
ny produktion eller ny elanvandning. Dér behdver vi l6sa saker lokalt, och vi
behdver gora detta ganska snabbt. Dar tror jag att till exempel batterier skulle
kunna vara till nytta. De kan ocksa ge flexibilitet — det vill jag inte glomma
bort. Vi pratar om lager nu i dag, men lager &r en del av tartbiten flexibilitet.

Det finns ocksa efterfrageflexibilitet dar man smart kan styra exempelvis
varmepumpar, elbilsladdare och annat. Dar tror jag att en sak som behdver
komma pa plats snabbt nu for att vi ska kunna utnyttja detta ar battre villkor
for aggregering av resurser nar det géller bade lager och batterier men aven
flexibilitet, for att de ska kunna gora nytta i systemet. Det ar en sadan viktig
grej jag kan ta upp.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Du lyfter alltsa fram battre villkor for
aggregering, Anna.

Martin Olin, Energiféretagen: Jag haller med om att vétgas &r en stor drivkraft
i den stora volym av energi som samhéllet kommer att behdva. Vi ser att det
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inte bara &r inom fossilfritt stil utan &ven inom andra sektorer som staller om
dér vétgas anvands som en nyckel for att kunna stélla om processerna.

Vi ser att just vatgas och vatgaslager i kombination med fornybar produk-
tion &r en valdigt bra matchning, men det finns inte riktigt regelverk och sadant
pé plats for att anvanda vatgas sé storskaligt som vi ser framfor oss nu. Man
bor darfor titta pa olika aspekter nar det galler hur vatgasen ska fungera som
energibarare.

Det kommer att krédvas en enormt stor utbyggnad av energisystemet. Vi
maste bygga valdigt mycket mer elproduktion och valdigt mycket mer elnat
for att mota behoven, och det ar var uppgift i energibranschen att sikerstalla
att samhéllet far all den fossilfria el som krévs for klimatomstallningen.

Vad behdvs da pa kort sikt? Dar vill jag lyfta fram elnatets roll. Vi har
redan i dag kapacitetsbrist pa manga platser, och vi maste jobba for att korta
ned tillstindsprocesserna. Vi maste kunna bygga mycket snabbare &n vad vi
kan gora i dag, mer proaktivt och mer utifrdn en mer gemensam planering i
samhadllet av vilka storskaliga anslutningar vi behdver i framtiden.

Vi maste ocksd kunna anvanda det existerande elnatet pa ett effektivare
sétt, och dar kommer flexibilitet och energilager in. Detta maste vi arbeta brett
med, och dar finns ganska mycket snérigheter i regelverken. Det kommer
mycket detaljregelverk frdn EU som man behéver ha koll pa. Detta behéver vi
tillsammans titta pa inom branschen, politiken, myndigheter och sa vidare for
att sékerstélla att vi kan genomfora det flexibla nyttjandet av elndtet framover.

Johanna Mossbherg, Energimyndigheten: Du trycker pa regelverket, Martin,
for att vi ska kunna 6ka elproduktionen och fa naten att fungera pa kort sikt,
och sedan, pa lite langre sikt, pa villkoren for hur vi kan hantera vétgas i vara
system samt de institutionella forutséattningarna.

Martin Olin, Energiféretagen: Egentligen maste nog regelverken komma pa
plats ganska snart for att vi ska veta hur dessa stora system ska sattas upp i
framtiden.

Magnus Henrekson, Institutet for néringslivsforskning: Om vi hade haft alla
de tolv karnkraftverken kvar skulle vi inte ha haft denna diskussion. Den hade
inte varit tillrackligt relevant i dag.

Man kanske bygger kérnkraftverk igen 2040 — vad vet jag — men da kom-
mer manga av problemen att ha I6st sig, bara sa att man har detta med sig. D&
kommer manga av de investeringar som gors inte att vara lonsamma.

Sedan blir det ocksa valdigt dyrt. De balanstjanster som krévs redan i dag,
till foljd av vindkraft i forsta hand, kostar ju, utlagt pa kilowattimmar vind-
kraft, kanske 50—70 ore per kilowattimme.

Sedan, nér allt ska bara sina egna kostnader, blir elen valdigt dyr, och detta
kommer naturligtvis att paverka hur mycket foretagen anvander el. Det
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kommer att paverka omstallningen. Om elen kostar 3 kronor per kilowattimme
kommer det inte att finnas en efterfragan pa 330 terawattimmar.

Allting bygger pa att det ar ett rimligt pris. Det ar latt att det drar i vag
ganska snabbt, for alla andra lander ska ocksa bygga ut sina elnat. Vad tror ni
att de grejer man behover kommer att kosta pa varldsmarknaden da? Vissa
péstér att det inte finns tillrackligt mycket metaller och s vidare for att géra
detta.

Bara i dag ar det 98,7 procent av alla bilar som inte ar elbilar. Vi har inte
kommit nagonstans i den omstéllningen globalt. Nar kommer det att leda till
explosiva priser pa insatsvaror? Det kommer att handa vid nagot tillfalle, och
d& kommer diskussionen att bli en annan.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Jag tolkar det som att du lyfter fram
vikten av tidsperspektivet, Magnus, och av att fundera pa var man investerar
och nér, och sedan ocksa en tilltro till att marknadens prismekanismer i vissa
delar kommer att reglera vissa saker.

Johan Séderbom, EIT Inno Energy: Jag tankte plocka upp det dar med pris-
mekanismer. En sak som vi ser hos de foretag vi jobbar med och som installerar
natlagring ansluten till naten ar att det finns en osakerhet i prismekanismerna
for att faktiskt driva fram det har.

Oavsett om det &r batterier och kortsiktigt eller systemtjanster &r det fort-
farande s att det kravs en utveckling av marknaden for att utveckla det mot
langre och l&ngre lagringsmojligheter.

Den energimarknad vi har, i alla fall i norra Europa, &r verkligen likvid,
och vi har bra prissattning. Men det ar fortfarande sa att man troligtvis behover
komplettera systemen med nagon form av mer langsiktigt stod. Jag tror att
Niclas var inne pd exempelvis kapacitetsbetalningar for att vaga satsa pa dessa
saker.

Sedan skulle jag vilja bredda perspektivet lite grann. Om man tittar lite
bredare pa det ser man att ungefar 50 procent av all energi vi gor av med gar
till ndgon form av uppvéarmning. Detta innebér att det finns andra alternativ an
att lagra energi. Det &r jag helt 6vertygad om.

Nar det galler pa sé& lang sikt som karnkraftsutveckling tror jag att vi ockséa
kommer att ha termiska lager for att klara av uppvarmning i fjarrvarmesystem
och sadant pa ett helt annat satt &n vad vi gor i dag.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Jag tolkar det som att det du lyfter in
hér ar vikten av systemperspektivet och att se bade pa kortare och pa langre
sikt hur vi kan interagera.

Vi har varit inne lite grann, inte sarskilt mycket, pa vad man gor pa an-
vandningssidan. Jag kan halla med om att man, om det blir som Magnus sager
och det kostar 3 kronor, har en helt annan stimulans pa anvandningssidan &n
vad man har om priset 4r negativt eller 1agt. Detta har vi inte varit inne pé sa
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mycket, men det &r ocksa relevant att diskutera. Vad sker med anvandningen?
Att anvénda flexibilitet har ndmnts lite grann. Vad kan anvéndaren gora innan
det ens blir friga om lagring? Vad kan man gora genom att sjalv skifta? Det
ar en lite annan fraga.

Johan Soderbom, EIT Inno Energy: Jag vill bara kommentera. Det kanske gér
annu mer mot marknadsdesign for att se till att alla komponenter i systemet
funkar och det blir I6nsamt sa att man vill investera i det.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Man stimulerar till en effektiv an-
véandning.

Johan Séderbom, EIT Inno Energy: Ja, man bygger en marknad som gor att
det &r intressant att investera i vad det &n ma vara. Detta galler for alla pro-
duktionsslag men dven for lagringsmojligheter.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Efter Niclas och tva korta repliker
ska vi ta en ny fraga. Ni ar s diskussionsvilliga, men jag har nagra fragor dar
jag vill veta vad ni tycker. Vi kor sa.

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Jag héller helt med nar det galler pris-
mekanismerna. Efterfrdgan pa varan kommer naturligtvis att paverka elektri-
fieringen och vilka industrier som kommer att beroras.

Déaremot kénner jag inte igen bilden néar man pratar om 3 kronor per kilo-
wattimme. Magnus sa 5070 dre per kilowattimme fér kostnader kopplade till
stddtjanster, men jag kanner helt enkelt inte igen mig i de siffrorna.

Nu ndr jag anda &r inne pa vatgas vill jag, d&ven om det inte riktigt har med
energilager att gora, ta upp hur vi ser till exempel pa infrastrukturen pa tvars
med energibérare som el, vatgas och i viss man ocksa varme. Den typen av
samplanering och hur vi bygger hela detta energisystem tror jag ocksa kommer
att bidra till flexibilitet och lagring, till exempel termiska lager, i virmesystem
och liknande. Hur man far allt detta att hanga ihop kommer att vara centralt,
och dér ar vi bara i borjan.

Sedan tror jag, som namndes har tidigare nar det galler riskerna, att vi ser
véldigt mycket investeringar i batterier som drivs av stodtjansterna, dar man
har en vildigt kort aterbetalningstid. Det &r ganska latt att investera i det da.

Det ar egentligen samma sak pa produktionssidan med olika typer av pla-
nerbar produktion, och for all del formodligen &ven vind och sol, och olika
typer av energilager som har langre aterbetalningstid. Dar tror jag att man
kommer att beh6va fundera pa hur ser man pa riskférdelningen mellan inve-
sterare och konsumentkollektivet. Dar kommer man in pa kapacitetsmekanis-
mer och liknande. Det &r en riskdelningsfraga for mig som jag tror att man
kommer att behdva fundera mycket mer pa for att fa riktig snurr pa det.
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Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Vi tar en kort replik av Anna och en
kort replik av Martin, och sedan byter vi fraga.

Anna Wolf, Power Circle: Jag kan fatta mig jattekort, for jag tankte saga exakt
samma sak som Niclas. De dér siffrorna kénner jag inte alls igen, och det &r
en utmaning att fa pa plats dven de langsiktiga l6sningarna, som &r tunga in-
vesteringar.

Martin Olin, Energiféretagen: Jag tdnkte kommentera det dar med att omstall-
ningen av transportsektorn inte har kommit igéng och att det ar tidigt dar. Jag
skulle s&ga att det ar tvartom. Vi har ju EU-regelverk med beslut om att vi ska
fasa ut fossildrivna fordon framdver, ddr 2035 &r stoppdatum for personbilar.
Vi ser att egentligen alla de storre biltillverkarna gar ut och sager tydligt att de
ska sluta att salja fossildrivna bilar.

Aven om vi ar tidigt i utvecklingen &r det tydligt vart vi ar p& vag och att
detta kommer att ske, och da handlar det om vilken roll Sverige ska ta pa den
hér resan.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Vi bygger vidare lite grann pé detta,
for jag skulle vilja ga over till vilken roll Sverige ska ha och vad vi kan lara av
andra. Ni har lite olika &sikter i olika fragor, men vi kan konstatera att energi-
lagring inte &r en enda sak, att det inte fyller en enda funktion och att det &r en
del av ett energisystem.

Om vi ska fa ett effektivt energisystem behéver vi jobba med flera olika
samverkande delar. Beroende pa om det ar pa lokal niva eller pa nationell niva
kan det se lite olika ut nér det géller energilagringens roll kontra anvéndning
och flexibilitet.

Vi kan ta den dialog vi har haft och det ni har lyft fram, och sa blickar vi
ut och ténker att vi har en resa att gora i Sverige generellt. Det har man alltid.
Vi har sett bilderna av vad som hénder i andra I&nder. Vi kan blicka ut och se
pé& vad som hander i Europa och globalt, och sa fragar jag: Finns det nagra
positiva saker som vi kan lara av och som vi borde gora i Sverige darfor att det
ar ett bra internationellt exempel? Eller finns det ndgra skrackexempel pa saker
som hénder internationellt inom energilagring som vi absolut inte behéver im-
portera till Sverige?

Vi kan titta pa det hela ur det perspektivet, och sa far ni, givet tiden, vélja
antingen ett internationellt gott exempel som ni tycker att vi ska ta efter och
lara av eller ett skrdckexempel dér ni vill séga till Sveriges beslutsfattare: Det
hér vill vi inte ta till Sverige darfor att det ar daligt.

Johan Soderbom, EIT Inno Energy: Det finns manga goda exempel, men
kanske ingenting som ar heltackande. Om vi tittar i var nara omvarld ser vi att
Storbritannien absolut har gétt i braschen har. De har ocksa gétt i braschen nar
det géller introduktion av férnybart i systemet. Man kanske kan tycka att de
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har gatt for fort fram, men de har dtminstone jobbat mycket med férnybart rent
konsekvent plus att de faktiskt har introducerat lagring i natet.

Nu &r det batterier igen, men vi har ju sett att det kommer forst. Om man
tittar pa installationer i Sverige i dag ser man, precis som Niclas sa, att det gar
valdigt snabbt att tjana hem ett batteri pa stodtjanster. Nar man val far in till-
rackligt mycket batterier i systemet méttas den marknaden lite grann och man
far ga over till andra typer av tjanster, vilket innebar att man maste ha en mer
Iangsiktig lagring.

Har kommer man in pa en intressant poang eller punkt: Gar det verkligen
att skapa mer langsiktig lagring? Ja, till viss del. Redan i dag installeras tre-
timmarsbatterier, &tminstone i Storbritannien, med god intjaningsformaga, sé
det &r absolut ett system som man kan titta pd i den delen. Sedan finns det
andra saker som knakar i systemet.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Det finns valdigt fa perfekta system,
men du lyfter fram delar av Storbritanniens system som ett gott exempel, Johan.

Magnus Henrekson, Institutet for naringslivsforskning: Det finns nu auktioner
i Storbritannien for att vara beredd att starta ny havsvindkraft. Man kraver ga-
ranterat mer &n 2 kronor per kilowattimme for att producera.

Nar jag séger 3 kronor involverar det givetvis natavgiften. Alla natinveste-
ringar maste betalas. Som villadgare vet man att for det mesta kostar transpor-
ten av elen hem till dig mer &n elen sett Gver aret, och detta kommer antagligen
att accentueras nér nitbehoven dkar. Nagon maste betala detta, och det ar an-
véandarna som kommer att bli tvungna att gora det.

Vad som &r besvérligt har &r att Sverige utvecklade en komparativ fordel
genom billig, stabil el. Vi byggde en industristruktur, och hushall och alla an-
passade sig till detta. Nu har vi spelat bort denna komparativa fordel. Totalt
sett, i en samhallsekonomisk analys, kostar det valdigt mycket att ha gjort
detta, och jag tror att valjarna underskattar vad det kommer att kosta nar rak-
ningarna borjar skickas.

Vi ser redan exempel. Martin nd&mnde 2035 i EU. Det var 2030 man sa,
men det har redan andrats till 2035. Nar befolkningen tycker att det blir for
dyrt kommer man att &ndra det till 2040. Vi lever i ett demokratiskt system,
men scenarioforfattare forstar ofta inte att det &r pa det séttet och beaktar inte det.

Johanna Mossberg, Energimyndigheten: Ska jag tolka det som att du lyfte
fram det tidigare Sverige som ett daligt exempel?

Magnus Henrekson, Institutet for naringslivsforskning: Nej, det var ett jattebra
exempel. Vi hade det bésta lagringssystemet, ndmligen vattenkraften uppe i
Norrland och dammarna dar.
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Anna Wolf, Power Circle: Jag tolkar det som att Magnus vill ha en tidsmaskin.
Vem vill uppfinna den?

Jag tycker att det &r svart att peka pa ett enskilt exempel, for det ar ett
pussel som vi ska lagga. Men om jag ska lyfta fram nagot internationellt kan
jag saga ar det ar viktigt att komma ihdg att Sverige existerar i en internationell
kontext. Oavsett vad vi tycker om var fina, harliga svenska historia sker det
trender i omvarlden. Vi fér elektrifiering av fordonsflottan, precis som Martin
var inne p, och vi ser att vi redan 2030 kan ha en majoritet eldrivna bilar. Vi
har faktiskt redan 10 procent i Sverige, s det &r inte riktigt s illa som Magnus
siffror visar.

Vi ser dock att vi finns i en internationell kontext, och dér behdver vi titta
pa vilka megatrender som pagar. Det ar elbilar, det &r vehicle to X, dér det
pagar jattemycket, och det ar hybridparker med olika former av lagring kom-
binerat med sol- eller vindkraft och kanske batterier och véatgasproduktion. Det
hander otroligt mycket globalt. Dar tycker jag att vart skrackexempel far bli
vad som hénder om vi inte hakar pa dessa trender. Det ar faktiskt ocksa ett
beslut att inte g6ra nagonting.

Dir tycker jag att man kan titta tillbaka pé solcellsindustrin for 15-20 ar
sedan. Dar hade vi en otroligt stark innovation i Sverige och valdigt manga
spannande foretag och Idsningar, men sedan blev de inte kvar hér darfor att vi
inte hade ndgon svensk marknad. Vi maste satsa p& dessa tekniker i Sverige
for att den innovationskraft som finns i landet ska vilja vara kvar héar och vilja
producera, skapa jobb och sé& vidare. Detta tror jag ar viktigt for att Sverige
ska h&nga med i den internationella utvecklingen. Detta vill jag skicka med.

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Det &r en valdigt svar fraga. Det finns ju
valdigt manga saker som gors bra pa olika hall i varlden. Om det &r ndgonting
som vi kan ta efter kan bero pa var kontext och pa var vi befinner oss.

Australien anvander storskaliga batterier for transmissionsnatet, alltsa for
overforingskapaciteten. Det ar en jattebra 16sning. Svenska kraftnat har tittat
pé det och analyserat det for vért svenska nat, som ju ar véldigt langt och ser
ut pa ett visst satt. Vi har inte hittat anvandningsomraden for Sverige, i alla
fall inte i nulaget.

Det finns bra saker som vi kan titta pa, men det &r inte sakert att vi kan
6verfora dem rakt av till en svensk kontext.

Vi var inne pa hybrider och pa att kombinera produktionsanlaggningar och
lager, som man gor pa manga stéllen for att hantera natbegransningar och lik-
nande, aven pa hushallssidan. Jag vet inte om Tyskland ar ett foredome har —
jag haller inte med om allt Tyskland har gjort i sin energipolitik -men det som
ar intressant med den solcellsutbyggnad som har skett &r att man har sett en
explosion nar det galler batterier pa hushallsniva i Tyskland. Detta har ganska
sjélvklara drivkrafter; det finns ju ekonomiska drivkrafter bakom det. Det ar
dock ganska intressant — nar man kombinerar den variabla produktionskéllan
med lagringskapacitet blir det en réatt bra mix.
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Martin Olin, Energiforetagen: Nar man blickar ut i Europa ser man att det ar
manga lander som har precis samma fragestallningar som vi har. Samhallet
staller om och det behdvs mer el och mer fornybar elproduktion och sé vidare.
Det finns utmaningar vad géller natkapacitet.

Jag skulle, lite brett, vilja lyfta fram det som sker pa EU-niva i Bryssel och
de otroliga kliv som har tagits dar nar det galler omstallningen pé senare tid.
Det kan vara utmanande for oss att hantera det som kommer fran EU-niva; vi
far kanske lite mindre spelutrymme sjéalva. A andra sidan minskar risken for
oss som land i och med att hela EU staller om. Det skapar ocksa valdigt goda
forutsattningar for samverkan mellan l&nderna. Lander kan lara av och dra
nytta av varandra och I3sa problem tillsammans i stallet for att motarbeta
varandra. Jag skulle vilja lyfta fram Bryssel som en positiv pusselbit hér.

Henrik Bergstrom, Ellevio: Jag riktar min fraga till Niclas Damsgaard och
kanske till moderatorn fran Energimyndigheten.

Nar det galler energilager och batterier finns det ocksa en annan dimen-
sion. Jag tanker pa beredskapsperspektivet. Vi far storre krav fran bada era
myndigheter. Hur ser ni pa batterier i det avseendet och pé férmagor som har
att gora med odriftsformaga, dodnatsstart eller sjalvforsorjningsgrad?

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Detta ar tyvarr inte mitt expertomrade,
sd jag ska inte krangla in mig alltfér mycket i det. Batterier och liknande kan
ju potentiellt bidra till aterstart av system, sa det kan absolut vara en pusselbit.
Jag ska dock inte saga att vi har ndgot konkret upplagg som jag kan gé in pa.

Johanna Mossberg, Energimydigheten: Ur beredskapssynpunkt &r fordelen
med omstéllningen att valdigt manga av de atgarder som vi vidtar och som vi
tidigare har tittat pa och har jobbat med lange ur klimatsynpunkt — alltsa vad
galler resurseffektivitet och energieffektivitet — ocksa ar de atgarder som &r att
foredra ur beredskapssynpunkt. De gor oss mer robusta, oavsett om det handlar
om en vaderhéandelse eller om det rér sig om kris eller krig.

Att bygga ett flexibelt, robust och energieffektivt energisystem dr ocksé en
beredskapsfraga, inte bara en héllbarhetsfraga. Tyvarr ar det ofta sd att ett flex-
ibelt system har lite fler delar och kanske lite hdgre kostnad &n det som &r det
absolut mest kostnadseffektiva, som ofta &r en storskalig 16sning som inte har
samma flexibilitet.

Flexibilitet leder ofta till en lite hogre beredskap. Om vi kan vara effektiva
med resursanvandningen har vi ocksa gjort oss mer beredda pa handelser, vad
orsaken till dem &n ma vara.

Monica Haider (S): Jag vill tacka for en valdigt intressant inledning; det galler
foredragningen fran Niclas sval som panelen.
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Jag har en frdga om aggregering som jag vill stalla till Anna Wolf. Hon
pratade om att man behover ha béttre villkor for aggregering. Vad ar det som
behdver goras? Vad ar det som behdver andras for att ge béattre villkor?

Anna Wolf, Power Circle: Detta ar en ganska komplex fraga. Jag ska forsoka
att svara enkelt.

Det handlar bland annat om den nya roll som ska inféras for BSP, alltsa
balance service providers, till skillnad frén balansansvariga, som vi har i dag,
och BRP. Det handlar om en kompensationsmodell fér de obalanser som kan
uppsté i systemet nar man aggregerar flexibilitet eller budar in flexibilitet pa
olika marknader och hur den ska utformas. Detta kommer att bli viktigt. Det
ar Svenska kraftnat som har den bollen just nu. Det blir valdigt viktigt att félja
hur detta faller ut och att se till att det blir en bra modell som inte skapar orétt-
visa villkor.

Vi tycker att man ska fa betala for de obalanser som uppstar jamfort med
vad man har budat in. Om man ska leverera en viss méangd flexibilitet och i
stallet levererar ndgonting annat ar det en obalans, men som det tolkades in-
ledningsvis — i alla fall i vissa direktiv — skulle hela flexibiliteten kunna bli en
obalans. Detta skulle sl undan benen for flexibilitet pd dessa marknader.

Det handlar ocksd om méjligheten for aggregering att komma in pa olika
lokala flexibilitetsmarknader. Det kan bli enklare, och det kanske kan bli mer
standardiserade processer och annat s att det blir lattare for ett féretag att ta
sig in pa flera olika marknader. Dessa marknader kommer ju att vara lokala,
for de behovs pa olika stallen i systemet.

Jessica Stegrud (SD): Jag tackar for en véldigt intressant paneldiskussion.

Det jag hor hér &r att man pratar lite grann om att kdrnkraften kommer att
ta valdigt lang tid. Det tar ju tid att bygga ny karnkraft; det ar inte tal om annat.
Nér jag hor om de lésningar som ska fungera under tiden — flexibilitetstjanster
och lokala lésningar; det ska vara en blandning av saker — hér jag om stor
potential och om att det &r ett pussel att 14gga. Det anvénds ord som ’kan” och
’mojligheter”. Inte heller detta later sérskilt snabbt, maste jag séga.

Det &r ocksa ett faktum att mycket av detta inte hade behévts om vi hade
haft de reaktorer som vi har stdngt ned i drift. Lyckas vi bygga ny kérnkraft
kommer en hel del av detta inte att behdvas.

Nu kommer jag till min konkreta fraga. Elpriserna &r ju centrala. De &r pa
nagot vis grunden for efterfragan i framtiden och for den 6kning som férvan-
tas. Enligt prognoserna blir elpriserna ganska laga. Detta forutsatter alltsa att
produktionssidan ar 1ost. Stdammer detta, och vad hédnder om vi inte I6ser den?
Vad kommer da att handa med priserna? Detta blir ju en rundgang. Var kom-
mer vi att vara da, och hur kommer investeringsviljan att se ut?

Magnus Henrekson, Institutet for naringslivsforskning: Det stammer att mycket
av denna balansering behovs just pa grund av att vi har s mycket intermittent
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kraft i systemet och att man fortfarande ser att det ska 6ka. Det &r Klart att nar
vi vél har kommit igdng med detta ar det starka kommersiella krafter som tja-
nar pengar pa att vi ska ha dessa nodldsningar i stallet for den I6sning som
I6ser kanske 90 procent av problemet. Det blir i stéllet en diskussion som att
det bara skulle vara 10 procent som aterstar. Detta kommer att komma pa el-
rakningarna. Méanga av de kommersiella krafterna vill ocksa ha subventioner,
for de tror inte att det de kan erbjuda kan klara sig pd marknadens villkor. Men
det ar en farlig vag att ga eftersom det betyder att man bygger system som inte
fungerar av egen kraft, vilket brukar krava fler subventioner. Eller sd har man
gjort en felinvestering, och da blir det rekonstruktion och avskrivningar. De
som far ta notan &r vi skattebetalare.

Mats Green (M): Herr ordférande! Jag tackar panelen for intressanta inspel.

Ett kraftsystem som i alltfér hdg grad forutsatter lagring och flexibilitet
blir ganska sérbart, instabilt och dyrt. Svenska kraftnat skriver i sin omvarlds-
analys att det inte finns nagra forvantningar pd att vétgas kan bli betydelsefullt
som energilager pa kort och medellang sikt. Min forsta fraga gar darfor till
Energiforetagen. Eftersom man foresprakar en ganska massivt utbyggd vat-
gasinfrastruktur far man garna utveckla det i forhallande till det Svenska kraft-
nét slagit fast och det Magnus Henrekson framforde har.

Min andra fréga ar lite mer generell. Om vi fran politiken ska underltta
for ett nytt kraftsystem kan det inte bygga pé antaganden, utan det maste bygga
pé habil och stabil befintlig teknik. Nar det tidigare skulle ges exempel pa bra
kombinationer av fornybart och vétgas i stor skala fick vi inga sddana inter-
nationellt sett. Finns det exempel i stor skala pa en bra och hallbar kombination
av fornybart och vatgas?

Martin Olin, Energiforetagen: Du refererade ocksa till Niclas kommentar om
att vétgas inte skulle ha en roll som energilager. Jag tror att det handlar om lite
olika anvandningsomraden for vatgas. Nar det galler vatgas som ett lager for
att producera mer el och stétta elsystemet héller vi med om att det &r ett be-
gransat anvandningsomrade i och med att man fér stora forluster i konverte-
ringen fran el till vatgas och tillbaka till el. Vi ser dock anvandningen av vat-
gaslager gentemot industrins processer som en stor nyckel i hela omstll-
ningen, och hdr ser vi behovet av storskaliga lager for att kunna méta en vari-
abel i en fornybar elproduktion. Utifran detta perspektiv och den storskaliga
vatgaslagerlésning som behdver komma pa plats maste vi titta pa regelverk,
se Gver sakerhet och sd vidare. Vi tror inte att detta ar omajligt att g6ra, men i
och med att denna infrastruktur inte finns i Sverige i dag behdver vi titta pa
hur vi kan hantera dessa Idsningar.

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Jag haller med Martin och delar fullstan-
digt hans bild. Nar det géller vatgas i stor skala ar vi bara i borjan. Vi har ndgra
projekt i norr, och vi ser det p& andra stallen i Sverige och internationellt.



UPPTECKNINGAR FRAN DET OFFENTLIGA SAMMANTRADET

Darfor ar det svart att ge exempel pa storskalig kombination av fornybar pro-
duktion och vétgas. Resan har som sagt bara bérjat.

Birger Lahti (V): Ordférande! Tack till panelen s har langt!

Min fraga gar till Magnus pa Institutet for naringslivsforskning. Jag tror
att de stora industrierna i norra Sverige &r intresserade av att hora vad narings-
livsforskningen sager. Man far bilden av att vétgasens roll vad galler lagring
sagas helt, men det finns stora industrisatsningar dar de havdar att enda chan-
sen for dem att stélla om &r billig produktion med hjélp av férnybar vindkraft
och vattenkraft. Jag har ménga génger sett hur vatten slapps forbi turbinerna
pa grund av vattendomarna, och den elen, eftersom vi har kapacitetsbrist i
overforingen, skulle inte kosta sd mycket att gora vatgas av. Samtidigt produ-
ceras vindkraft. Ser inte naringslivsforskningen ngot har? Man sdgar ju detta
i stort sett och menar att det inte har nagon framtid.

Manga har varit inne pa att vatgasen ar i sin linda och att det inte har gjorts
fullskaliga tester. Men naringslivet och de tunga industrierna ser definitivt
detta som en vag framéat. Jag tror som sagt att industrierna i norra Sverige ar
mycket angeldgna om att f& hora vad naringslivet sager.

Magnus Henrekson, Institutet for naringslivsforskning: Skalet till att vi inte
kan fora 6ver fran norr till soder ar att vi inte har tillracklig reaktiv kraft eller
tillrackligt mycket karnkraft i séder for att gora detta mojligt. Forr var det moj-
ligt, s& detta beror pa tidigare forsyndelser. Nar vi bygger de karnkraftverk i
sOder som vi sdger att vi ska bygga kommer detta problem att forsvinna.

Ja, jag ar helt overtygad om att stdl kommer att produceras fossilfritt. Men
fragan ar med vilken teknologi. Det sker ett attiotal experiment i varlden med
olika tekniker, och om nagot annat an elproducerad vatgas vinner, till exempel
om man anvander naturgas som i sig halverar utslappen och sedan fangar in
koldioxiden och for ned den under havsbotten, da har vi i slutandan gjort en
felinvestering pa 1 000 miljarder eller mer, vilket vore den absolut storsta fel-
investeringen i Sverige ndgonsin. Med detta foljer att bostader, vatten och av-
lopp, lakarmottagningar, skolor med mera som har byggts ocksa har byggts i
onddan. Det ar alltsd ett risktagande som ett litet land som Sverige inte kan
gora med en enskild investering i en teknologi som vi inte vet om den kommer
att vinna. Detta &r mitt argument, inte naringslivsforskningens, men de utred-
ningar vi har gjort pekar pa detta.

Elisabeth Thand Ringgvist (C): Ordférande! Jag tackar panelen och féredra-
gande for mycket intressanta perspektiv.

Jag skulle vilja uppehalla mig vid den bild Niclas visade Gver kostnader
per batterilagringsteknik. Det &r ju jatteviktigt for att forsta hur vi ska tanka
nér det galler att reglera och félja olika tekniker. Min fraga gar till Johan S6-
derbom. Inom tekniken finns Moores lag som séger att var 18:e manad blir
mikrochippen dubbelt sa bra, vilket har drivit teknikutvecklingen dar och fatt
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ned kostnaden pa manga omraden. Detta mojliggor saker i dag som vi inte ens
kunde fantisera om for tio ar sedan. Finns det motsvarande teknikutveckling
som kan gora sprang inom batterilagringstekniken?

Johan Séderbom, EIT Inno Energy: Det ar superspannande, och man kan fak-
tiskt jamfora utvecklingen pa batteriproduktionskostnaden med Moores lag s
som det har sett ut de senaste tio aren. Tittar vi pa det vi i dag anvander i stor
utstrackning i fordon och stationar lagring ser vi att vi ar nere i ganger tva av
de ingdende komponenternas kostnader, och det ar ungefar dar man landar om
man industrialiserar nagot fullt ut och far bra fart pa det.

Men det finns manga steg att ta i detta. Kostnaden ligger pé runt 100 dollar
per kilowattimme i dag. Men i Sverige tittar vi pa en annan kemi, namligen
natriumkemi, och da behdver vi inte leta efter kobolt, nickel och andra kom-
plicerade &mnen. Detta har potential att kanske inte halvera men minska kost-
naden med en tredjedel, och det &r en utmarkt batterikemi att anvanda for sta-
tiondr lagring. Detta &r redan industrialiserat.

Utdver detta finns det en uppsjo av olika tekniker som &r mer eller mindre
bearbetade, som fasta batterier och annat som kommer framéver. Nar det gél-
ler batterier &r jag inte det minsta bekymrad éver att vi inte ska kunna fortsatta
att reducera kostnaden pa samma sétt som hittills.

Camilla Brodin (KD): Ordftrande! Jag tackar alla deltagare for en intressant
férmiddag.

Kristdemokraterna tycker att ett elsystem ska vara robust, leveranssakert,
kostnadseffektivt och realistiskt. Vi har nu fatt hora om mycket som vi inte
horde om for bara fem tio ar sedan. Energilagring ar en del av det som finns
pa kartan, och omstallning pagar. Jag riktar min fraga till Martin. Det pratas
om storskaligt vétgaslager och den infrastruktur som énnu inte &r utbyggd. Jag
har en farhaga utifrdn det sékerhetspolitiska laget i varlden. Ryssland holl hela
Europa i ett jarngrepp med sin naturgas, och vi blev lite tagna pa sangen. Har
man gjort ndgra konsekvensanalyser med tanke pé den storskaliga utbyggna-
den av infrastruktur? Jag forstar att den inte ska finnas 6verallt men anda i de
industriella processerna. Vad skulle det kunna innebéra sékerhetspolitiskt om
var industri skulle bli utsatt, och vad skulle det kunna fa for konsekvenser?

Martin Olin, Energiféretagen: Jag har ingen detaljerad information om vilka
analyser som har gjorts pa detta omrade. Men min bild &r att all viktig infra-
struktur kommer att behdva sakerhetsanpassas. Man behdver sékerstélla att
man moter de eventuella hot som foreligger for denna infrastruktur, och det
galler saval elanlaggningar som vatgasanlaggningar.

Man kan prata om olika tekniker for energidverforing, och pipeliner for
vatgasoverforing i stora volymer &r ett kostnadseffektivt satt att Overfora
energi. Det kan uppstd situationer dar det ar mer fordelaktigt att bygga
pipeliner for vatgas. Man producerar da vatgas vid platsen for kraftproduktion
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och dverfor vétgasen till industrin, i stallet for att 6verfora el och lata vatgas-
produktionen ske hos en industri. Man far titta pd olika IGsningar, men
vatgaspipeliner ar ofta nedgravda under mark och darfor inte synliga. Béade
vatgas- och elinfrastruktur &r dock kénslig infrastruktur for samhallet, och det
behdver man beakta i utformningen.

Linus Lakso (MP): Min forsta fraga gér till Anna Wolf. Vi ser en snabb ut-
veckling av olika tekniker for att kunna ga over till ett helt fossilfritt och pa
1ang sikt fornybart energisystem. Du namnde olika flexibilitetstekniker. Vilka
ar de lagt hangande frukterna som man snabbt kan implementera? Vilka ser
du har stor potential pa 1&ng sikt om de far utvecklas?

Min andra fraga gar till Niclas Damsgaard. Jag ar glad att du tog upp pump-
kraften. Det ar en vl beprévad teknik som har funnits i Gver hundra ar och
faktiskt utgor 90 procent av all lagringskapacitet runt om i vérlden, &ven om
den inte &r lika omtalad i Sverige &@n. Vi har erfarenhet av att lagra energi i
vatten. Vi har redan drygt 30 terawattimmar lagrade i var vattenkraft. Den tart-
bit du visade Gver behovet av langtidslagring, hur mycket energi utgor det?
Hur ménga och stora pumpkraftverk skulle behévas for att 16sa det, om man
for enkelhetens skull sager att man bara anvander pumpkraftverk?

Anna Wolf, Power Circle: Det finns méanga lagt hangande frukter nér det galler
flexibilitet. P& kort sikt finns den storsta potentialen i varmesektorn. Genom
att exempelvis styra varmepumpar smart kan vi frigora 5 till 7 gigawatts flexi-
bilitet i det svenska systemet till en valdigt 1dg kostnad, som dessutom till stor
del tas av konsumenten eftersom de kan f& andra tjanster. Denna flexibilitet
kostar egentligen inget.

Pa langre sikt ar nog den allra storsta potentialen det Martin var inne pa
med V2X. Dar kommer vi att ha batterikapacitet pa langt 6ver 100 gigawatt.
Man kan forstas inte utnyttja all den, for manniskor vill ju kéra sina bilar. De
flesta bilar star dock parkerade 95 procent av tiden, och kan vi komma at den
kapaciteten kommer vi att fi &tminstone minst 10 20 gigawatts flexibilitet som
inte medfor négon ytterligare investering for systemet for elanvandaren utan
som konsumenterna star for i och med att de har képt bil. Det &r alltsd ocksé
valdigt billig flexibilitet med stor potential.

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnét: Nar det géller pumpkraft har vi ingen
sddan analys i dagsléaget. Men det finns exempel nar det géller gruvor, och
Vattenfall tittar pa att reinvestera i Juktan for att aterfa det. Detta pagar alltsa,
och det kommer sannolikt mer framdver. Man ska dock ha Klart for sig att
pumpkraft mer handlar om dygnslagring och utjamning dag natt an langtids-
lagring. Man skulle, som i den vanliga vattenkraften, behova véldigt stora ma-
gasin for att fa tillrackligt med energi. Jag har inte detaljkunskapen, men man
far nog inte ihop kalkylerna med ett pumpkraftverk som i princip bara pumpar
vid véldigt begransade tillfallen. Férmodligen vill man nyttja denna flexibilitet
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mer frekvent for att man ska fa ihop det. Nar jag pratar om langtidslagring
ténker jag veckor, och har &r inte pumpkraften 16sningen eftersom det handlar
om ett eller ett par dygn. Det &r i alla fall min bild.

Louise Eklund (L): Aven jag vill passa pa att tacka for en intressant formiddag.

Jag ska uppehalla mig lite vid prishilden. Som jag uppfattar det &r pro-
jekten for energilagring i storre skala i sin linda och huvudsakligen planerade
till norra Sverige. Givet den elprisomradesindelning vi har, hur beraknar
Svenska kraftnét konsekvenserna av detta for elpriserna i de sédra elprisom-
rddena? Kan det utifran det finnas anledning att gora en dversyn av elprisom-
rédesindelningen?

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Som du kanner till pagar en 6versyn av
elomradena. De ska ha lite kortare tidshorisont; det &r inte 2045-tidsperspek-
tivet vi tittar pa da. Jag tror inte att just det driver Gversynen, men det &r Klart
att om vi far den kraftiga elektrifieringen i norr kan det mycket val bli sa att
SE1 blir ett nettoimportomrade snarare an ett exportomrade, och eftersom vi
har valdigt mycket produktion i SE2 kan det bli norrgdende floden fran SE2
till SE1. Léngsiktigt kommer priserna att bestimmas av vad det kostar att in-
vestera i ny kraftproduktion, annars kommer den inte till. Det &r logiskt. Det
blir sannolikt en prisutjamning mellan olika delar av landet om vi far en kraftig
efterfragedkning i norr och dven ett behov av mycket ny elproduktion i norr.

Ordforanden: DA har vi gatt igenom en fragestallare per politiskt parti. Jag har
tva i salen som har signalerat att de vill gora ett inspel om mgjlighet finns.

Ove Fredriksson, Mélarenergi AB: Jag tackar for inbjudan och mojligheten att
delta har i dag. Jag skulle vilja ge en liten inblick i vad som hander i Vasteras.
Vi driver kraftvarme, har elndt och producerar en hel del vattenkraft, och vi
pratar mycket framtid.

Bland annat bygger vi har och nu ett stort varmelager kopplat till var kraft-
och fjarrvarmeproduktion. Niclas var inne pa att den samlade batterikapa-
citeten skulle vara 10 gigawattimmar i Europa 2030. Vi bygger ett varmelager
pé 13 gigawattimmar for att kunna forsorja Vasterds med fjarrvarme om vi far
storningar i produktionen. Detta mojliggor ocksa att vi kan garantera en elpro-
duktion pé ett helt annat satt ut i natet. | dag backar vi tillbaka elproduktionen
nar vi producerar varme de kallaste dagarna och natterna pa vintern for att
forse varmekunderna med varme. Nu kommer vi bade att kunna forse dem
med varme dessa timmar och fortsétta att producera el. Vi nyttjar befintliga
bergrum eftersom vi har lyckan att ha sddana, och det ar en atervinning i sig.

Jag menar att man behover bredda batterilagerdiskussionen till hur man
kan stotta lagring som stottar elproduktion och elsystem.

Vidare tittar vi pa att anlagga en batteripark kopplad till kraftvarmeverket
i Vasterds. Vi har natanslutning, och vi nyttjar befintliga installationer och
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investeringar. Férhoppningsvis har vi detta igang forsta delen av 2025. Da har
vi byggt en energipark i Vasterds som gor att vi kan st6tta elsystemet.

Nu vander jag mig till ledaméterna. Jag tror att det finns kraftvarme i
manga av era hemkommuner som kan nyttjas pa detta satt. Det ar en potential,
ocksa i det distribuerade systemet.

Josef Fransson (SD): Jag riktar mina fragor till Niclas fran Svenska kraftnat.
Om vi ska spara och lagra el éver en arscykel ser jag egentligen bara att vi kan
gora det vi redan gor, ndmligen lagra i vattenkraftsdammarna. Diskuteras det
om man kan utoka lagringskapaciteten i dammarna genom att helt enkelt gréva
ut dem?

I tabellen dver olika lagringsmdjligheter, exempelvis naturgas, batterier
och pumpkraftverk, saknar jag moéjligheten att reglera med framtidens kérn-
kraft, bade pé kortare och langre sikt. Aven mognadsgrad fanns med i tabellen.
Vissa av teknologierna ar visserligen inte mogna i dag, men de borde &nda
vara med. Har det forts ndgot resonemang om varfor man inte har tagit med
att man kan reglera med framtidens karnkraft?

Niclas Damsgaard, Svenska kraftnat: Vad géller den forsta fragan om vatten-
kraften fors det inga stora resonemang om att 6ka lagringskapaciteten. Miljo-
paverkan &r ju redan ganska omfattande, och da skulle man damma upp ytter-
ligare omraden. De diskuteras dock effekthojningar i vattenkraften for att man
ska kunna f& ut mer effekt nar den behovs. Okad effekt &r nog viktigare an
lagringskapacitet.

Det finns olika mojligheter att f& dkad flexibilitet i framfor allt ny karn-
kraft. Den tabell jag visade med olika teknologier var framtagen i ett specifikt
syfte for att titta pd framfor allt lagringsteknologier utifran att relativt kortsik-
tigt och med ganska snabba éatgarder Gka Gverforingskapaciteten i trans-
missionsnatet. D& var karnkraften inte relevant. Du har réatt i att det var olika
mognadsgrader, men man utgick nog fran mer etablerade teknologier. Du har
dock helt ratt i att det finns en potentiell flexibilitet &ven i karnkraften.

Jens Bj6orn, Fortum: Apropa reglerbarhet i karnkraft ar Frankrike ett bra ex-
empel. Ddr har man en stérre karnkraftsflotta och kan utnyttja hela flottan i
regleringen och inte reglera upp och ned pé varje kraftverk.

Pumpkraft & nagot Fortum verkligen tittar pa, och vi har ett antal forstu-
dier pa gang. | gar passerade en siffra mig, runt 1 000 megawatt. | dag har vi
ett pumpkraftverk, men vi tror pa en utveckling. Det &r dock en regulatorisk
och ekonomisk fraga, men det finns definitivt en stor potential har.

Att fa ut mer reglerbarhet ur vattenkraften handlar om att ha ett system i
balans. Vi pratar mycket om tallriksmodellen med en tredjedel planerbart, en
tredjedel reglerbart och en tredjedel férnybart. Kan man 6éka mangden planer-
bar kraft i systemet frigér man vattenkraften som en resurs och kan pa sa satt
fa ut mer reglering.
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Ordféranden: D4 lamnar vi dver ordet for ett avslutande anférande till utskot-
tets vice ordfoérande Elisabeth Thand Ringqvist.

Vice ordféranden: Jag ser fram emot uppgiften att forsoka sammanfatta dagens
ganska breda diskussioner. Stora delar av varlden staller om till en nettonoll-
ekonomi, och Sverige har manga av de tillgdngar som behdvs for att hjalpa till
i inte bara var egen utan ocksa andras omstéllning. Vi har malmen, stlet, in-
novationerna och entreprenéren, och vi maste framtidssakra var koldioxidfria
produktion av saval rdvaror som bearbetade produkter. Har tror jag personli-
gen att marginalerna ligger, vilket betyder att jobben ocksé kan stanna kvar i
Sverige. Detta kraver dock en stabil tillgang pa el.

Det &r harligt att se att det i diskussionen inte finns nagon egentlig samsyn
om vad man exakt ska gora, och det &r just darfor néringsutskottet ville ha
detta samtal. Vi har fatt ett bra ramverk for att forstd behov och tekniska ut-
maningar pa kort och lang sikt och vad kostnaden &r for olika tekniker. Vi har
ocksa fatt forstaelse for att alla tekniker inte ar klara annu.

Omstallningen maste ga ganska fort, och min slutsats &r att vi som besluts-
fattare maste sakerstalla att vart lagstiftande inte hindrar ny utveckling utan
sker 6ppet och med en stindig blick pa vad som héander pé innovationsfronten.
Det ar tufft, och vi kan bara fortsatta att gora detta i en néra dialog med er som
verkar inom olika delar av denna industri. Det &r viktigt att liksom i dag ha en
oppen och intressant diskussion for att forsoka forstd var utmaningarna finns
framover.

Jag riktar ett varmt tack till alla er som har deltagit i dag.

Ordféranden: Jag forklarar hdrmed néringsutskottets offentliga sammantrade
om energilagring for avslutat. Tack for deltagandet!
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RAPPORTER FRAN RIKSDAGEN 2021/22

2021/22:RFR1

2021/22:RFR2

2021/22:RFR3

2021/22:RFR4

2021/22:RFR5

2021/22:RFR6

2021/22:RFR7

2021/22:RFR8

2021/22:RFR9

2021/22:RFR10

2021/22:RFR11

2021/22:RFR12

2021/22:RFR13

2021/22:RFR14

2021/22:RFR15

2021/22:RFR16

2021/22:RFR17

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om den aktuella penningpolitiken den
19 oktober 2021

SOCIALUTSKOTTET
Socialutskottets offentliga utfragning om precisionsmedicin

FINANSUTSKOTTET

Oppen utfragning om finansiell stabilitet — Sarbarheter och mot-
standskraft i ekonomin i ljuset av 6kande skulder hos hushall och
kommersiella fastighetsforetag

FINANSUTSKOTTET
Utvdrdering av Riksbankens penningpolitik 2015-2020

FINANSUTSKOTTET
Evaluation of the Riksbank’s Monetary Policy 2015-2020

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om den aktuella penningpolitiken den 3 mars
2022

ARBETSMARKNADSUTSKOTTET
Uppfdljning av nyanldndas etablering —arbetsmarknadsstatus med
sérskilt fokus pa kvinnorna

KONSTITUTIONSUTSKOTTET
Uppfdljning och utvardering av tillampningen av utskottsinitiativ

KULTURUTSKOTTET
Uppféljning av delar av den svenska friluftslivspolitiken

NARINGSUTSKOTTET
Innovationskritiska metaller och mineral — en forskningsoversikt

SOCIALUTSKOTTET
Halso- och sjukvard for barn och unga i samhéllets vérd
—en utvardering

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om AP-fondernas placeringar av buffertkapitalet i
pensionssystemet den 26 april 2022

FORSVARSUTSKOTTET
Sveriges deltagande i fem internationella militéra insatser — en upp-
foljning av konsekvenserna for den nationella forsvarsformagan

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om Finanspolitiska rédets rapport Svensk finans-
politik 2022

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om Riksbankens redogdrelse for penningpolitiken
2021 den 10 maj 2022

SOCIALUTSKOTTET
Offentlig utfragning om svensk och europeisk cancerstrategi

TRAFIKUTSKOTTET
Transportsektorns klimatmal



RAPPORTER FRAN RIKSDAGEN 2021/22

2021/22:RFR18 KULTURUTSKOTTET
Kulturutskottets 6ppna seminarium om uppféljning av delar av den
svenska friluftslivspolitiken



RAPPORTER FRAN RIKSDAGEN 2022123

2022/23:RFR1

2022/23:RFR2

2022/23:RFR3

2022/23:RFR4

2022/23:RFR5

2022/23:RFR6

2022/23:RFR7

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om den aktuella penningpolitiken den 20 oktober
2022

FINANSUTSKOTTET
Oversikt med internationella exempel p& uppfdljning och
utvérdering av centralbanker

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om finansiell stabilitet i svensk ekonomi i ljuset
av hog inflation och hdgre rantor

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om Riksbankens arsredovisning 2022 och det sen-
aste penningpolitiska beslutet fran februari 2023

FINANSUTSKOTTET
Utvdrdering av penningpolitiken 2022

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om Finanspolitiska radets rapport, Svensk
finanspolitik 2023

FINANSUTSKOTTET
Oppen utfragning om penningpolitiken 2022



RAPPORTER FRAN RIKSDAGEN 2023/24

2023/24:RFR1 FINANSUTSKOTTET
Oppen utfrégning om den aktuella penningpolitiken
den 17 oktober 2023

2023/24:RFR2 SOCIALUTSKOTTET
Offentlig utfragning om nationell hégspecialiserad vard

2023/24:RFR3 CIVILUTSKOTTET
Utskrift fran det offentliga ssmmantradet om Vardnad, boende och
umgange vid vald i familjen
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