Motion
1983/84:1311

Ivar Franzén m. fl.
Utnyttjande av solenergi

Denna motion har till syfte att fasta riksdagens uppmarksamhet pa

att det pagar en snabb och positiv utveckling nar det galler tekniken att
lonsamt utnyttja solenergi,

att solenergins mojligheter beror pa om vi redan i dag reserverar plats for
den i vart energisystem,

att om vi ger solenenergin de ratta forutsattningarna sd kommer den att
vara mycket konkurrenskraftig i ett flertal tillampningar redan i slutet av
1980-talet.

Solenergi for uppvarmningsandamal kommer framfor allt att kunna
konkurrera med de traditionella uppvdarmningsformerna inom tre
delomraden.

1) Tappvarmvattenuppvarmning i en- och flerfamiljshus.

2) Uppvéarmning av fjarrvairmevatten med och utan lagring.

3) Varme- och tappvarmvatten i lagringssystem med och utan
varmepump.

Solvdarmesystem for tappvatten kan inforas framst i nya flerbostadshus och
vid ombyggnader. Det finns prototyper for sddana system, och en begransad
marknadsintroduktion bor kunna genomforas i mitten av 1980-talet &ven om
konkurrensen fran billig el och franluftsvairmepumpar kommer att bromsa
inforandet.

Befintliga flerfamiljshus och mindre gruppcentraler kan bli aktuella for
solvarmt tappvatten nar man borjat serieproducera system for nya
byggnader. Uppféljning och kontinuerlig forbéttring av dessa system blir
nodvéndigt under andra halften av 1980-talet. Framfér allt behover fragor
kring livslangd, drift och underhall penetreras. Svenska system kostar i dag
vasentligt mindre 4n motsvarande system utomlands. Goda mojligheter finns
darfor for svensk export av sdval komponenter som systemkunnande.

Kostnaden for ett system i ett nybyggt flerbostadshus med soifangare
integrerade i taket ar ca 1400 kr./m?, varav solfangarna ca 600 kr/m?. Med
ett utbyte pa 400 kWh/m? och ar blir energipriset 36 6re/kWh, under
forutsattning av 6 % realranta och 15 ars avskrivning och 1982 ars priser.
Detta kan jamféras med litt eldningsolja, som vid ett pris pa latt eldningsolja
pd 2350 kr./m*® och 70% verkningsgrad under sommaren, ger en
varmekostnad av 33 ore/kWh. Kostnaderna baserar sig pa ett genomfort
projekt om ca 100 m? solfingare pa ett flerbostadhus i Backa. Kostnaderna
for den konventionella delen av systemet (lager och VVS) ar relativt hoga,
800 kr./m2. Solfingare och pagaende utvecklingsarbete antyder att
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kostnaderna pa denna sida bor kunna reduceras viasentligt. For smahus ar
motsvarande uppvarmningskostnad med dagens solviarmeanlaggningar
betydligt hogre, 65-90 6re/k Wh. Ettsystem ar dock under utveckling som har
en litensolfangare med hog verkningsgrad (2,5 m? i stillet for 8 m?). Darmed
mojliggors dven insamling under delvis molniga férhallanden.

Solvarmeteknik for fjarrvairme och gruppcentraler utan lagring kan inforas
i forsta hand i nya ndt med laga returtemperaturer och i andra hand i
befintliga nat. Det finns enligt erfarenheter fran experimentprojekt goda
forutsattningar att fa rimliga kostnader, men det fordras ocksa tillgangliga
markytor for solfangaruppstallning. Avvagning mot andra energikéllor ar
viktig. Spillvirme, vdarmepumpar. kol, inhemska brdnslen och senare
kraftvairmesystem kan komma att begrdnsa marknadspotentialen i
betydande utstrackning.

De I6sningar som tagits fram bygger pa nyutvecklad teknik. dar man inte
utgatt fran den enskilda komponenten (solfangare) utan dimensionerat och
utvecklat varje del med utgangspunkt i systemekonomi. Detta har medfort
radikalt lagre kostnader dn vad som forut antagits.

Kostnaden for en anlaggning kopplad till ett nat med laga returtemperatu-
rer ar 1400 kr./m?, varav solfangaren utgor ca halften. Resten utgors av
stativ, fundament, ror, varmeviaxlare, apparatbyggnad, markberedning,
markkop och konsultkostnader. Det berdknade energiutbytet ar 400
kWh/m?. Energipriset blir da enligt ovan 36 ore/kWh. Motsvarande
energipris med latt och tung eldningsolja vid 80 % pannverkningsgrad
(sommar) blir 23-29 6ére/kWh. Anldggningskostnaden bor kunna nedbringas
till 1000 kr/m? och energiutbytet blir did 21 o6re/kWh, dvs. god
konkurrenskraft erhalls gentemot olja.

For ndt med hogre returtemperaturer (58-60 grader) ar solvairmekostna-
deni dag 1700 kr./m? och beriknat utbyte 350 k Wh/m?, dvs. motsvarande 44
6re/kWh. Solviarmekostnaden bér kunna nedbringas till 1 00 kr./m? och
utbytet bor kunna bli 450 kWh/m?, dvs. minsta mojliga energipris ar 23
ore/kWh.

SUNCLAY, Kungsbacka

I detta unika fullskalefoérsok lagras solenergi i lera fran sommar till vinter.
Solenergin nyttjas via dieseldrivna varmepumpar till att forse en
gymnasieskola med varme och varmvatten. Pa detta satt sparas arligen ca
60 % av den olja som skulle ha forbrukats med ett konventionellt oljebaserat
varmeproduktionssystem. Kostnaden for detta solvarmesystem ar ca 2 % av
totalkostnaden for skolan.

Sunclayprojektet omfattar vairmeproduktionssystemet for Lindalvsskolan
i Kungsbacka, ca 3 mil séder om Goéteborgs centrum.

Uppvarmningsobjektet dr en gymnasieskola for 800 personer. Det arliga
energibehovet ar ca 1300 MWh och det maximala effektbehovet uppgar till
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760 kW. Skolan dr av enplanstyp och har en byggnadsyta pa 15000 m.
Lokalerna dr avsedda for undervisning, administration. motion. tcate: samt
annan fritidsverksamhet. Temperaturen i lokalerna halls konstant vid +20
grader C.

Solvirme genereras av solabsorbatorerna under sommaren. Dessa bestar
av 1500 m? matt. svart takplat av aluminium med invalsade rombiska
kopparrdr som utgors av ett flinsforscit kopparrdr. For att kunna tillfora
lagret solenergi anvinds 600 U-formade PE}-slangar som har drivits ner
35m i leran med hjilp av en palkran. Total lerlagervolym dr 88000 m®.

Pa s& sitt virms leran till ca 1S grader C under sommaren. Vintertid
anvinds dessa plaststangar som virmeupptagare och “suger’ da tillbaka den
lagrade solenergin s& att temperaturen sjunker till ca 9 grader C.
Virmeuttaget fran ackumulatorn sker med fyra dieseldrivna virmepumpar
vardera med 35 kW axeleffekt. Virmepumparna hojer temperaturen till 45
grader C. Energi fran dieselmotorernas avgaser och kylvatten anvinds for att
héja temperaturen till S5 grader C som dr den temperatur vilken man erhaller
i toppen av en utjamningstank. Fran utjamningstanken erhaller byggnadens
ovriga VVS-installationer sitt vatten. Radiatorerna och varmvattenbereda-
ren erhdller 55-gradigt vatten fran toppen av tanken medan ventilationsagg-
regaten forses med vatten fran mellansektionen som ér 45 grader varmt.

Detta solviarmesystem tillgodoser skolans totala energibehov. Oljebespa-
ringen ar arligen ca 80 m* (ca 200000 kr.) jimfort med en konventionell
oljepanna. Den merinvestering som maste goras ar 1,7 milj. kr.. vilket ar
mindre dn 3% av skolans totala kostnad. Energipriset ar ca 25 ore/kWh i
denna forsta anldggning (20 ars avskrivning och 4 % realrinta). I kommande
anlaggningar bor priset bli dn ligre.

KULLAVIK, Kungsbacka

I Kullavik, 25 km sdder om Géoteborg, forses fyra flerfamiljshus med
virme och varmvatten fran ett virmesystem baserat pa solenergi.

Antalet lagenheter dr 40, och den totala uppviarmda golvytan dr 3200 m?.
Arsenergibehovet for virme och varmvatten inkl. forluster i distributionssys-
tem beriknas bli 310 MWh. Tva tredjedelar av detta forvintas komma fran
solfangarna. Resten ticks med elenergi till virmepumpen och olja till
oljepannan.

Virmesystemets huvuddelar ar solfdngare, virmelageri mark (tva zoner).
virmepump och oljepanna. Virmesystemet édr dimensionerat for laga
temperaturer (50/40 C).

Solenergi levereras direkt till virmesystemet sa linge detta ar mojligt. Nar
solfdngarna inte langre ger tillrickligt med energi startar virmepumpen och
hjélper till. P& vintern kompletteras virmepumpen med en oljepanna.
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Solfangarna

Solfdngarna ar integrerade i takkonstruktionen.

For att sakerstilla takets funktion mot regn anvands en takplat underst i
solfdngarkonstruktionen.

Absorbatorn tiacks av en korrugerad skiva av akryl som monteras med
aluminium- och gummilister. Den speciellt — for solenergi — framtagna
tackskivan ger solfdngarna hoga prestanda. Konstruktionen med stora
solfangarytor i forhallande till kanter etc. leder ocksa till sma forluster och
hogre prestanda. Den totala solfingarytan ar 545 m?.

Virmelagret

Lerjorden vid sidan av byggnaderna anvidnds till att lagra solenergi i.
Lagret bestar av tvd zoner, en hogtemperaturzon (HT) och en
lagtemperaturzon (LT).

HT &r endast 200 m? stort (5x5x8 m) och virms upp till 60 grader C sa att
direkt anvdndning av solenergi mojliggors. LT, somomgerHT, varms under
sommaren upp till ca 25 grader C och kyls sedan till ca 10 grader C under
vintern. Djupetédr12 miLToch8 miHT. Totala volymen pa varmelagret ar
ca 8 100 m*.

Varmevixlare mellan det cirkulerande vattnet och leran utgdrs av
polyetylenrér (PEM) som ar placerade som ett "'U” vertikalt i marken.
Ytterdiameter hos dessa ror ar 32 mm och total méngd roér ar S 680 m.

Genom att pa detta satt placera plastroren i tva zoner, ar det mojligt att
bygga ett litet lager for hog temperatur, utan att forlora all energi till
omgivningen.

I forsta hand levereras solenergi till HT och sedan till LT. Genom att
varma upp LT kommer forlusterna fr&n HT att minska dvs. LT utgoér
isolering av HT.

Forlusterna frdn LT kommer att uppga till ca 35%.

Backa

For att férvirma inkommande kallvatten anvédnds i detta projekt ett
solenergisystem med 90 m? solfangare. En tank pa 4m? utgor lager. Med de
relativt 1dga temperaturer som solfdngarna arbetar med berdknas systemet
producera 44 MWh per ar.

Solenergisystemet ar dimensionerat for att tacka huvuddelen av
tappvarmvattenbehovet for 20 lagenheter och ett barndaghem.

Solfdngarna har utvecklats frdn de plana otiackta solfdngarna som
anvindes i Sunclayprojektet. En helt ny typ av tdckning har tagits fram.
Téckskivorna ar av korrugerad akrylplast.

Korrugeringen har utforts s att en hog solfangarverkningsgrad erhalls.
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LYCKEBO, Uppsala

I Lyckebo norr om Uppsala kommer 550 bostdder att virmas helt och
hallet av solvirme. Systemet bestar av solfangaranlaggning, fjarrvirmenat
och bergrumslager. I férsta etappen solfangare omfattande 4 320 m? férses
omradet med 15% av sitt arliga energibehov. Anlidggningen togs i drift
sommaren 1983.

Solfangarna levererar energi vid hoga temperaturer direkt till
bergrummet, som vdrms till 90 grader C under sommaren. Dessa hoga
temperaturer kan sedan anvindas for bostidernas totala viarmebehov.
Bergrumsvolymen ar 100000 m®.

Lyckebosystemet dr indelat i tre olika vitskekretsar, atskilda av
viarmevixlare. Solfdngarkretsen innehdller glykolblandat vatten som inte
fryser under vintern. Bergrumskretsen bestdr av grundvatten och
fjarrvirmekretsen av avhirdat vatten.

Solfdngaren

De solfdngare som anvinds i Lyckeboprojektet dar en utveckling av de
konventionella, plana solfingarna, som frimst anvidnds vid ldgre
temperaturer.

Speciellt utformade konvektionshinder av teflon dr placerade framfor
absorbatorn, for att forhindra virmeforluster framat. Absorbatorn ar belagd
med selektivt skikt. Dessutom dr baksidan kraftigt isolerad. och genom att
bygga stora solfdngare minskas forlusterna frn sidorna. Hirigenom kan
temperaturer over 200 grader C erhdllas om solfdngarna inte kyls.
Solfangarna dr svensktillverkade och monterade med aluminiumstativ pé
betongfundament. Modulstorlek: 12m?, 360 stycken.

Solfangaranlaggningeni Lyckebo, som drden forsta isitt slagivarlden, har
inneburit kraftigt reducerade priser pa solenergi med hoga temperaturer.
Solfangarna ér gjorda for 1ang livslangd och innehaller enbart icke korrosiva
material.

Anlaggningen garanteras producera mellan | 280-1 6) MWh/ar beroende
péa temperaturnivéa och solinstralning — effekt 2 MW.

Vid 4 % real rdnta och 30 ars avskrivningstid blir motsvarande energipris
27-34 ore/kWh till lagret (exkl. drift och underhall).

TORVALLA, Ostersund

Torvalla ar ett nybyggnadsomradde med omkring 2000 ligenheter ca 0.5
mil sydost om Ostersunds centrum.

Solvirmeanlédggningen blev klar under hdsten 1982 och togs i drift i mars
1983. Efter Lyckeboanldggningen utanfér Uppsala (UKAB) ér den landets
storsta solfjarrvairmeanlidggning med 1800 m? solfangaryta. Solvirmeener-
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gin samlas upp av 160 fabriksmonterade solfdngare som via varmevixlare har
anslutits till OFAB:s kulvertnit inom Torvalla. Solfingarna ir englasade
med absorbator forsedd med selektivt skikt. Modulstorleken ar 12 m?.

Solfangarnas varmeproduktion bidrar till att ticka 6% av varmeforsorj-
ningen i omradet.

Grundprincipen i detta system ar att lata det vilisolerade kulvertnitet
fungera som ackumulator. Detta innebér att under dygnets soltimmar tillats
temperaturen i fjirrvirmenitet stiga i takt med tillférd solvirme. Den pa sa
sdtt inlagrade virmeenergin forbrukas sedan under de solfattiga timmarna,
for t. ex. varmning av tappvatten m. m.

Hela anlaggningen har kostat 3.2 milj. kr. och har finansierats med hjélp av
experimentbyggnadslan fran BFR. Enligt gjorda berdkningar kommer
arsproduktionen av energi att uppg till ca 720 MWh. vilket motsvarar 75 m®
olja. Den maximala effekten en solig sommardag beriknas bli | MW.

Vid 4 % realrinta och 30 ars avskrivningstid blir kostnaden for solvirmen
26 6re/k Wh. Med drift- och underhéllskostnaden blir priset 28-30 6re/k Wh,

Slutsatser

Av den gjorda redovisningen kan foljande slutsatser dras.

— Solenergitekniken utvecklas snabbt,

— Solenergi kan inom négra Aar vara konkurrenskraftig i ett flertal
tillimpningar,

~ Solenergins konkurrenskraft ar beroende av vilken placering den far i vart
energisystem,

— Kolintroduktionen férsamrar mojligheterna att I6nsamt anvédnda sole-
nergi,

— Solenergin passar bra ihop med lagtemperatursystem och virmepumpstek-
nik,

— Solenergin boér fad hogsta prioritet i utvecklingen av framtidens

energisystem.

Hemstillan

Med hénvisning till vad som ovan anforts hemstalls
attriksdagen som sin mening ger regeringen till kdnna att
energipolitiken skall ges sddan inriktning att mojligheten att
utnyttja solenergi enligt de riktlinjer som anges i motionen till fullo

tillvaratas.

Stockholm den 24 januari 1984

IVAR FRANZEN (c)
BORJE HORNLUND (c) P.O. ERIKSSON (c)



