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Lagutskottets betinkande
1981/82:7

om lagregleringen av ytjordvirmeanlaggningar m. m.

Arendet

I detta drende behandlas motion 1980/81:373 vari framfors krav pé
lagreglering av ytjordvirmeanldggningar m. m.

Civilutskottet har avgivit yttrande i drendet. Yttrandet (CU 1981/82:2 y)
har fogats till detta betinkande som bilaga 1.

Utskottet har inhdmtat remissvttranden éver motionen frin Svea hovriitt,
statens lantmdteriverk. statens naturvardsverk, statens planverk. statens rad
for byggnadsforskning, linsstyrelsen i Géteborgs och Bohus lin och Sveriges
industriforbund. Svenska forsikringsbolags riksforbund har beretts tillfalle -
att yttra sig Over motionen men har avstitt fran att avge yttrande. En
skrivelse i drendet har inkommit frin Skadekonsult AB.

Motionen

I motion 1980/81:373 av Per Olof Hékansson (s) hemstills att riksdagen
som sin mening ger regeringen till kinna vad som 1 motionen anfdrts om
ytjordssystem och en dversyn av gillande forfattningar m. m.

Motionéren framhaller inledningsvis att ytjordvirmesystemen kommer att
bli vanliga i framtiden och att det ar viktigt att systemen far en utformning
som forebygger allvarliga skador vid olyckstillbud. Aven lagstiftningen och
forsikringsbestimmelserna méste anpassas till den kommande utveckling-
en.

[ motionen konstateras att gillande forfattningar ér skrivna utan tanke pa
ytjordvirmesystem och andra liknande arrangemang for att tillvarata energi.
I princip krédvs inte byggnadslov. Vattenlagen ér inte tillamplig sivida det inte
foreligger sannolika skél att anldggningen orsakar né‘ig(»ri'stijrning. Ytjord-
varmesystem faller normalt inte under begreppet milj6farlig verksamhet och
dirmed. anfor motiondren, foreligger varken skyldighet eller mdjlighet att
erhalla tillstand fran koncessionsnimnden. Igangsittningstillstind fordras
¢j. Lagger man ned systemct i egen mark har man inga direkta normer cller
forordningar som styr arbetet. Nyttjar man annans mark kan den framtida
anviindningen av systemet regleras pé privatrittslig vig. gcnom servitut cller
andra dverenskommelser. Den som orsakar skada cller oldgenhet genom en
vtjordviirmeanliggning kan eventuellt bli skadestandsskyldig, varvid skyl-
digheten dock bestims enligt allmiinna skadestandsrittsliga principer.

Fragor om ytjordviarmeantiggningar behandlas, enligt vad motioniren
erfarit, inte heller sérskilt inom ramen for pagiende lagstiftningsprojekt
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rorande vattenlagen. den fysiska riksplaneringen, plan- och bygglagen och
miljoskyddslagen.
Enligt motionédrens uppfattning borde det bli en 6kad medvetenhet om de

risker som ir férbundna med anviindningen av frimst ytjordvirmesystem -

med frostskyddsmedel. Systemen bor goras siikrare s att risken 6r utsliipp
av miljofarliga dmnen reduceras. Det kan. anfér motioniren, inte vara
rimligt att tillata ctt system som kontinuerligt kan pumpa ut vitskan i
marklagren eftcr det att brott intrdffat pa ledningarna. Det bor vara ett
absolut villkor att systemet férses med en automatisk avstiingningéanordning
som forhindrar utpumpning vid lickage. Alternativa tillsatser till viitskan for
att férhindra frysning bor provas. Glykolen ar giftig och forbrukar syre i stor
omfattning niar den kommer ut i marklagren eller vattcnlagréh. ~ En annan
friga som bor undersdkas nirmare dr omfattningen av forsdkringsskyddet
vid nu berdrd typ av skada. Det ir otillfredsstillande att szinering pé egen
mark cj tiicks av forsakring. Det idr ocksd tveksamt om immissionsskador pé
annans mark dr tickta. Nuvarande forsikringsvillkor har som forutsittning
att skadan skall ha skett genom en olyckshdndelse. Om skadan sker
successivt till foljd av lickage foreligger normalt ej forsiikringsskydd. Vidare
ar det oklart hur forsakringsskvddet fungerar om ledningssystemet ligger pa
annans mark. Stérre ytjordvirmesystem dgs ofta av gemensamhetsanligg-
ningar med begrdnsade ckonomiska resurser och det borde dirfor vara ett
krav att forsdkringen giller i sidana fall.

Ytjordvarmesystem, en allmén beskrivning

Ytjordvirmesystem utnyttjar den vdrme som lagras i jordens ytskikt
genom solinstralning och nederbdérd under sommarhalvaret. Denna encrgi -
tas ut under vintern med hjélp av en virmepump kopplad till jordslingo'r.
Forhallandevis stora markarealer behdver tas i ansprak. For en installation
som avser uppvarmning av ett modernt smahus med ett effcktbehov pa ca 5
kW kriavs 300-400 m slang. Slangsystemet ticker en yta pa S00-600
kvadratmeter. Detta innebdr att anﬂ'iindningcn av ytjordvirmesystem i
praktiken ir begrinsad till smhusbebyggelse med tillgéng till stora
markytor. . '

Aven sjoar, vattendrag, hav och grundvatten 4r anviindbara virmekillor
for ytjordvirmesystem, liksom bergvirme och geoteknisk (vulkanisk)
virme. ] . .

De vanligaste ytjordviirmesystemen innebir att plastslangar grivs ned
horisontellt pd 0.8-2.0 meters djup i marken och pd ett avstdnd av ungéfiir 1.5
m fran varandra. [ slangarna cirkulerar en kéldbirare, vanligtvis en [dsning
av 25-30 G etylenglvkol i vatten. Volymen av koldblandningen utgdr ca
0.6%c av hela den omslutande jordvolymen. Med anvindning av en
30-procentig inblandning av glykol i systemet utgor glykolhalten maximatt
0.2 %e av jordvolymen. Detta anses som cn mycket kraftig utépﬁdni'ng.
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Vitskan tar upp virme ur marken och levererar den till virmepumpens
forangare. Effcktuttaget ar 10-30 W/m slang berocnde pa geologiska
forutsittningar sdsom jordart. sndtiackning. vattenhalt och klimat. En del av
den virmemiingd som &r tillginglig erhalls genom frysning av det vatten som
finns i marken. varvid det s. k. isbildningsvirmet frigérs och virmelednings-
formagan 6kar. Anvindning av ytjordvirmesystem medfor dirfér en dkad
tjdlning och forldngning av tjdlperioden i marken. Fordndringarna anses vara -
marginella men kan dock ge upphov till en négot férsenad vegetation.
Marktemperaturen dterstills automatiskt sommartid genom nedtringande
virme fran markytan.

Ett antal olika virmevixlarkonstruktioner har utvecklats for att dverfora
virme fran ytvatten och bottensediment i sjoar, vattendrag och grundvatten
till virmepumpar. Fran teknisk synpunkt skiljer man ofta mellan ¢ppna
system ddr vattnet utnyttjas som viarmebiirare och slutna system motsvaran-
de ytjordvirmesystem. Dcn virme som utnyttjas i bada fallen dr dock
densamma och utgor en del av den naturliga energiomsittningen i sjon eller
grundvattnet.

I ett slutet system forankras kylslangarna pa bottnen eller grivs ner i
bottensedimentet. Mojliga effektuttag ar 2040 W/m slang, alltsd hogre dn
vid virmedverforing fran jord. Slangsystemets lingd kan dirmed minskas.
Genom frysning kring slangarna kan isbildningsvarmet tillgodogdras men
frysningen pa bottnen bor av savil tekniska som ekologiska skél inte drivas
for léngt. Slangsystemet méste forankras i bottnen for att inte flyta upp till
ytan som en foljd av den lyftkraft som fastfrusen is dstadkommer.

Horisontella ytjordvirmesystem finns i dag kommersiellt tiligingliga i
Sverige. F. n. finns ca § 000 installationer i landet, av vilka de dldsta varit i
bruk i snart tio ar. .

Investeringskostnaderna for ett ytjordviarmesystem i ett smahus ér f. n. i
allmidnhet 40 000-50 000 kr. Enligt berdkningar av statens rad for byggnads-
forskning (byggforskningsradet) kan den &rliga energibesparingen i ett
sadant hus, jaimfort med om direktverkande el hade anvénts, uppskattas till
15 000 kWh. (Byggforskningsradet, Virme i jord. berg och vatten. Utvin-
ning och lagring. Sthim 1981.)

Byggforskningsradet stoder — delvis i samrad med naturvirdsverket —
genom lan och bidrag ett stort antal projekt dir ytjordvirmesystem
utviarderas med avscende pé drift, ekologisk paverkan och geotekniska
konsekvenser. Andra projekt understdds av nidmnden fér energiproduk-
tionsforskning och styfelsen for teknisk utveckling (STU).

Pa uppdrag av byggforskningsradet har naturvérdsverket nyligen genom-
fort en utredning med syfte att definiera behovet av forskning om
miljokonsekvenser vid markvarmeutvinning och virmelagring i mark och
vatten. Ett forslag till program for forskningsinsatser har lagts fram.
Programmet omfattar perioden 1981-1984.
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Gillande ordning m. m.
Inledning

Med undantag for ett par bestdmmelser i miljoskyddsforordningen
(1981:574) om anmalningsplikt till lansstyrelsen i vissa fall vid uppférande av
anldggning for utvinning av virme ur mark eller vatten (se nedan), saknas i
svensk ritt sirskilda lagbestimmelser om vérmeuttag ur mark. Det finns
exempelvis inte ndgon lagstadgad rétt for fastighetséigare att utvinna virme
ur jord, berg eller vatten pa den egna fastigheten. En riitt for markéigaren att
utnyttja marken for sddant dndamal torde dnda anses foreligga, i varje fall
t. v. Didremot behandlas i en rad forfattningar frdgor av grannelags- och
miljorattslig natur om utférande och anvandning av anlédggningar i jord, berg
och vatten. T det foljande limnas en redogdrelse for i vilken utstrickning
sadana lagstadganden kan vara tillimpliga i samband med férekomsten av
ytjordvirmeanldggningar.

Tillstandsgivning

Anldggandet av ett ytjordvdarmesystem 4r inte att anse som nybyggnad i
byggnadsstadgans (1959:612) mening och omfattas inte heller av nagon av de
ovriga i 54 § byggnadsstadgan uppriknade atgiarder for vilka byggnadslov
erfordras. Detta innebir dock inte att valet av uppvarmningssystem i ett
nybyggt hus saknar intresse vid byggnadslovsprévningen. Byggnadsnamn-
den skall enligt 56 § 1 mom. vid prdvningen av byggnadslov for nybyggnad
tillse att det tillimnade byggnadsforetaget inte strider mot bl. a. byggnads-
lagens och byggnadsstadgans bestimmelser. Av sirskild betydelse harvidlag
4r 44 och 46 §§ byggnadsstadgan. Enligt 44 § 7 mom. skall bl. a. eldstider
och andra anordningar for uppvarmning anordnas sé att brandfara, risk for
olycksfall eller sanitir oldgenhet inte uppkommer. Av 46 § 2 st. 2 p. framgér
att byggnaden skall uppviarmas och ventileras pa ett tillfredsstillande siitt.

En utredning inom bostadsdepartementet (PBL-utredningen) har i ett
betinkande med forslag till ny plan- och bygglag (SOU 1979:65-66)
foreslagit, att byggnadslovsplikt infors for bl. a. “indring av byggnads
bérande delar eller av dess uppvarmnings- eller ventilationsanordningar™
(13kap. 1§) samt for "utférande av en tunnel eller ett bergrum™ (3 §).
Ytjordviarmeanliggningar omfattas alltsa inte av ndgon direkt byggnadslovs-
skyldighet enligt detta forslag. Betdnkandet har dnnu inte lett till lagstift-
ning.

Utldggande av ett ledningssystem i vatten torde vara att anse som
byggande i vatten, enligt 2-kap. 1§ vatrenlagen (1918:523), varvid dock
skyldighet att lta vattendomstolen préva anlidggningen endast erfordras om
det dr sannolikt att ""allmén eller enskild ritt forndrmas™ (20 §). Motsvaran-
de ordning torde gilla i fraiga om bortledande av vatten for uppvarmnings-
dndamal fran vattenomrade.
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1 regeringens i januari 1981 beslutade lagrddsremiss med forslag till ny -
vattenlag m. m. foreslas en allmén forprévningsskyldighet vid byggande i
vatten, sdvida det inte dr uppenbart att varken allmint cller enskilt intresse
skadas (4 kap. 2 §). Aven vid uttag av yt- eller grundvatten forstirks kraven.
Obligatorisk anmailan till 1ansstyrelse foreskrivs oavsett den uttagna vatten-
mangden, sévida det inte ror sig om forbrukning for enskilt hushall.

Storre ytjordviarmeanliggningar kan vara att beddma som miljofarlig -
verksamhet enligt 1 § miljoskyddslagen (1969:387). Lagen ir tillaimplig pa (1)
utslippande av avloppsvatten, fast &mne eller gas fran mark. byggnad cller
anliggning i vattendrag, sjo eller annat vattenomréade. (2) anvindning av
mark. byggnad eller anliiggning pa satt som eljest kan medfora férorening av
vattendrag, sjo cller annat vattenomrdde, om anvindningen ej utgdr
byggande i vatten. och (3) anvindning av mark, byggnad cller anliggning pé
sdtt som kan medfora storning for omgivningen genom luftférorening,
buller, skakning. ljus eller annat sddant, om stdrningen ej ar helt tillfallig.
Andring av temperaturforhillanden vid bl. a. kylvattenutslipp betraktas
som “termisk foérorening™, varfor lagen torde kunna tillimpas pa anldgg-
ningar for virmeutvinning ur eller virmelagring i mark eller vatten under
vissa forhéllanden.

Vad sérskilt angir punkten (2) Ar att mdrka att Atminstone storre
ytjordvirmeanlaggningar kan medfora risk for fororening av grundvattnet,
om det skulle uppsta lickage i slangsystemet. Vid utférande av sddana
anldggningar méste darfor vissa regler i vattenlagen om skydd for grundvat-
ten beaktas. )

Av 16 § miljéskyddsforordningen (1981:574) framgér att bl. a. den som
anligger ett system for utvinning av virme ur mark, vattendrag, sjo eller
annat vattenomradc eller ur grundvatten for en uttagen effekt dverstigande 1
MW i god tid dessférinnan skall underritta lansstyrelsen genom en skriftlig
anmilan. Har tillstand till anldggningen sokts hos koncessionsnidmnden for
miljoskydd eller hos ldnsstyrelsen — vilket alltsd i allminhet inte é&r
erforderligt for anldggningar som skall betjina enskilda smahus — behdver
anmilan intc géras. Den uttagna effekten i ctt enskilt smahus ar 5 - 20 kW.
varfor anmilningsskyldighet endast torde foreligga i friga om storre grupper
av smahus. Efter att ha erhillit anmélan om en anldggning av detta slag har
linsstyrelsen enligt miljoskyddslagen mojlighet att meddela de rdd om
lampliga skyddsatgiarder, foreldgganden om forsiktighetsmétt och forbud
som behovs for undvikande av miljostérningar. I detta sammanhang bor
beaktas att om en anlidggning i mark skulle komma att visentligt dndra
naturmiljon skall — enligt 20 § naturvdrdstagen (/964:822) — den som utfér
anldggningen forst samrada med ldnsstyrclsen. Linsstyrelsen har ocksa
méjlighet att kriva anmilningsplikt for vissa dtgarder inom ett visst omréade.
En motsvarande anmilningsskyldighet avilar den som avser att bygga en
anliggning for lagring av vdarme i mark, vattendrag, sj6 eller annat
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vattenomréade eller i grundvatten for cn tillford energimiingd éverstigande
3000 MWh.

I hilsovardsstadgan (1958:663) och i lokala hilsovardsordningar behand-
las sirskilda &tgérder mot vatten- och luftf('.irorehingar. Lagen torde kunna
vara aktuell for vissa typer av slutna system med giftig antifrysvitska i
cirkulationssystemet. t. ex. glykol, nir fara finns fér {6rorening av dricksvat-
ten vid ldckage. Hélsovardsndmnden har méjlighet att under vissa forutsitt-
ningar ldmna lokala foéreskrifter. som exempelvis kan inncbéra att tillstand
eller anmélan kravs for en viss atgérd inom ett visst omride.

Enligt 56 § byggnadsstadgan skall byggnadsnimnden édven préva att
anliggningen ar forenlig med bestimmelserna i lagen (1973:329) om hilso-
och miljofarliga varor. Annan virmebararvitska in rent vatten — exempelvis
blandningen glykol/vatten - torde som regel utgéra hillso- och miljéfarlig
vara enligt denna lag. Hirav foljer att den som anvinder sddan vitska har att
iakttalagenss. k. allmédnna aktsamhetsregel (5 §). 1an har saledes ctt ansvar
for att anvindandet av vitskan inte medfor skada pd ménniskor eller i miijon.
Ett asidosattande av aktsamhetskravet kan medfora straffansvar.

Utnyttjande av annans mark

Ar fastighetsigarna dverens kan en anliiggning for viirmeuttag liggas i
annans mark, men ett avtal om nyttjanderitt. (lagenhets)arrende eller
servitut bor da triffas. Ett servitutsavtal. som skrivits in i fastighetsbok.
galler utan vidare dven mot ny dgare av den fastighet i vilken slangsystemect
nedlagts.

Det har i praxis ansetts mojligt att bilda servitut enligt fastighetsbildnings-
lagen (1970:988) for ytjordvirmeanliggning. Av allmdnna bestimmelser for
fastighetsbildningsservitut (7 kap. 1 § fastighetsbildningslagen) foljer att cn
forutsiatining for att servitut skall beviljas dr att det dr av viisentlig betydelse
for fastighets indamaélsenliga anvindning. Servitutet far inte bildas for viss
tid eller goras beroende av villkor. Det fir dock bestimmas att servitutet
skall gilla endast sa liange dndamaélct-inte tillgodosetts pa annat sitt.

Ett avtal om jordvirmeservitut kan dven ingas mellan dgarna till redan
bestidendc fastigheter, varvid bestimmelserna i 14 kap. jordubalken ir
t-illéimpliga. Ett jordabalksservitut fir avse endast dndamil som ir av
stadigvarande betydelse fér en hdrskande fastigheten.

Det ligger ofta nira till hands att ligga ned slangsystemet i ett grénomréde,
som grénsar till den egna fastigheten. Dessa omréden dgs ofta av kommunen
och marken utg6r allmdn plats. Gillande lag innebdr inget hinder mot att
sddan mark anvinds for dndamadlet och Svenska kommunférbundet har
utarbetat ett forslag till tidsbegriansade servitutsavtal for ytjordviarmesystem.
Lampliga upplatelsetider anges vara 10, 15 eller 20 &r. Kommunen friskrivs
frdn ansvar for alla skador som inte uppkommit pa grund av kommunens
egen vérdsloshet.
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Motsitter sig en fastighetsigare att cn anldggning placeras pd hans omrade
maste ett expropriationsrittsligt forfarande ske for att anliggningen édnda
skall kunna utforas. Foljande lagar reglerar dessa mojligheter att utnyttja
mark mot en fastighetsiigares vilja.

Ledningsritislagen (1973:1144) aliagger fastighetsiigaren att tdla att en
ledning dras fram om dragningen inte orsakar synmerligt men™ for
fastigheten. Lagen kan &beropas tor ledningar mellan t. ex. virmekiilla och
viirmelager till den egna fastigheten, men giller inte for sjilva viirmelagret
eller det virmeupptagande systemet. Andra villkor for att lagen skall vara
tillamplig 4r att ledningssystemet skall tillgodose allméint bchov, gagna
niringsverksamhet eller storre kommunikationsanliggning samt medfora
endast ringa intring i jaimforelse med nyttan. Lagen synes alltsd inte vara
tillamplig i friga om ytjordvirmeanlidggningar som betjdnar cnskilt hus.
Fragor roérande ledningsritt handlaggs av fastighetsbildningsmyndigheten.

Ytjordvirmeanliggning kan inriittas som gemensamhetsanliggning for
flera fastighcter enligt anldggningslagen (1973:1149). I lagen anges en rad
villkor som skall vara uppfyllda for att en sidan anliggning skall kunna
komma till stind. BL. a. giller att mark far tas i ansprak for en gemensam-
hetsanldggning om det inte orsakar “'synnerligt men™, {ven om ctt allmént
behov av anlidggningen inte foreligger. — Om gemensamhetsanliggningen
behovs for ett storre antal fastigheter kan mark tas i ansprik dven om
synnerligt men uppkommer. Anliggningslagen omfattar bade transportled-
ningar och erforderliga installationer for virmeuttag och viirmelagring, Aven
fragor rorande anldggningslagen handliggs av fastighetsbildningsmyndighe-
ten.

Expropriationslagen (1972:719) kan tillampas for att tillgodose ctt allmént
behov av bl.a. virme. varvid mark tvangsvis kan tas i ansprdk med
dganderitt, nyttjanderiitt eller servitutsritt. Tillstdndsgivning enligt expro-
priationslagen beslutas av regeringen eller i vissa fall av linsstyrelsen.

Skadestand och forsikring

Uppkommer skada pa en fastighet har fastighetsigaren rétt att erhdlla
ersittning pd ndrmare i skilda forfattningar angivna villkor. Generellt géller
att skadestandets storlek bestams enligt alimidnna skadestandsregler.

1 den mén skadan eller oliigenheten anscs uppkommen genom miljofarlig
verksambhet dr miljoskvddslagen tillamplig. Enligt 30 § skall ersittning utges
av den som bedrivit den milj6farliga verksamheten. Har oldgenheten inte
orsakats genom férsumlighet, ‘skall dock ersittning utgd endast om
oligenheten ir av nigon betydclse och bara i den mén den ej skéligen bor
talas med hinsyn till forhallandena pa orten eller till dess allménna forekomst
under jamférliga forhallanden. Aven obetydliga oligenheter kan alltsa
foranleda skadestdnd om de uppkommit genom slarv. Medfor den miljofar-
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liga verksamheten att fastigheten helt eller delvis blir onyttig for dgaren cller
att synnerliga men uppkommer vid begagnandet kan fastighetens &gare
begira att den onyttiga delen inldses, varvid bestimmelserna i expropria-
tionslagen om inldsen giller i tillimpliga delar. — Kan skadan eller
oliagenheten inte betraktas som ett utflode av sddan miljéfarlig verksamhet
som avses i miljoskyddslagen torde jordabalkens bestimmelser om rittsfor-
héllanden mellan grannar (3 kap.) bli tillimpliga. [ princip giller att den som
utfor anldggningsarbeten pd sin mark ansvarar for egen och andras
vardsloshet vid arbetets utforande. Ar grivningen (eller liknande arbetc)
sdrskilt ingripande eller medfér arbetet av annan anledning sirskild risk for
omgivningen, skall skadan ersittas oberoende av férsumlighet (strikt
ansvar). Aven bestimmelserna i skadestdndslagen (1972:207) torde kunna
tillimpas i en del fall. Provningen enligt jordabalken och skadestandslagen
gors av allméin domstol.

Skada orsakad av vattenuttag eller forindrad vattenbeskaffenhet pa grund
av dndrade temperaturforhallanden faller under vartenlagens bestimmelser
och provas av vattendomstol.

I forsdkringsrittsligt hinseende torde numera (fran 1981) géllaatt dens. k.
villahemforsdkringen ticker skador som uppkommit i samband med
anvindande av ytjordvirmeanliggningar, dtminstone i den man skadorna
uppkommit p& mark som tillhor forsdkringstagaren sjilv eller sidan tredje
man, vars mark inte utnyttjats for nedliggande av ett slangsystem. Har
anldggningens dgare utnyttjat_annans mark fér iandamalet anses det vara i viss
maén oklart hur langt férsdkringstagarens ansvar stricker sig.

Remis ;y: randen

Av .enrissinstanserna tillstyrker endast ldnsstvrelsen i Goteborgs och
Bohus lin rescrvationslost motionsforslaget om en bred oOversyn av
lagstiftningen pa omradet. Lantmidteriverket anser att det uppenbarligen
finns skl att se till att lagstiftningen tillhandahaller behovliga medel for att
16sa uppkommande problem i samband med ytjordvirmeanldggningar, om
det finns anledning tro att denna uppvirmningsmetod blir bestiende. Statens
planverk och Svea hovrdn foreslar att bestimmelser om viss registrerings-
skyldighct avseende vtjordvarmeanliiggningar infors. Statens naturvdrdsverk
ifragasétter om man inte redan nu bor kriva byggnadslov for denna typ av
varmeantiggning. Sveriges industriférbund understryker behovet av att
forskningsarbetet pd omradet fullfoljs. Statens rdd for byggnadsforskning
(byggforskningsridet) konstaterar, med hanvisning till att alla former av
utvinning och lagring av markvirme under aren 1981-1984 kommer att
studeras ingaende, att det om ndgra r torde finnas ett bredare underlag for
ett beslut om eventuell separat lagstiftning pd omridet.

Remissyttrandena innehéller sammanfattningsvis féljande.
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Statens naturvdardsverk:

Virmeutvinning ur och virmelagring i mark och vatten utgdr ett omrade
dir kunskaperna i dag ir relativt begrinsade. En mycket snabb utveckling
pagar. Granserna for denna utveckling kan till viss del komma att bestimmas
av de miljoeffekter som ir forknippade med de aktuella forfarandena. Vissa
kunskaper om dessa effekter finns redan, men ytterligare forskning behdvs.
Efter kontakter mellan byggforskningsradet och statens naturvardsverk har
ett sérskilt forskningsprogram pa omradet utarbetats.

Mecd hénsyn till de effekter som de ifragavarande virmeutvinnings- och
virmelagringssystemen kan medféraiolika avseenden bor de pa lampligt sitt
vara underkastade kontroll frin samhiillets sida. Vid sidan av allméinna regler
i byggnadsstadgan och blivande plan- och bygglag om byggnadslov torde
flera sirskilda torfattningar redan f.n. vara tillimpbara pd de aktuella
anldggningarna. 1 yttrande 6ver betiinkandet Ny plan- och bygglag (SOU
1979:66) har naturvardsverket férordat att behovet av tillstandsprovning
enligt den foreslagna nya plan- och bygglagen uppmirksammas savitt avser
ytjordvirmesystemen. For stOrre anliggningar bor viss provning enligt
miljéskyddslagen ske. Men dven fér mindre anldggningar forcfaller det
motiverat att utan dréjsmal infora viss kontroll fran samhillets sida, vilket -
limpligen kan ske genom att anliggningarna gors byggnadslovsskyldiga.

Sammanfattningsvis konstaterar naturvardsverket att de i motionen
beroérda fragorna redan i betydande utstrackning har uppméarksammats av
samhiillet.

Statens rdd for bvggnadsforskning:

Fragor kring miljékonsckvenser vid alla former av markvirmeutvinning
och lagring ir och blir foremal for ingdende studier under aren 1981-1984.
Detta sker i scparata forskningsprojekt kring miljdaspekterna men ocksa vid
de mera tckniska fullskaleforsok som dr en viktig del av rddets energiforsk-
ningsprogram.

Inom Huvudprogram Energiforskning utvecklas inom ramen for radets
programansvar bl. a. skilda system for energilagring, frimst med mélsitt-
ningen att lagra solenergi frin sommar till vinter. En av de enklaste formerna
av sadan passiv lagringsteknik dr att med virmepumpsystem utnyttja den
solenergi som naturligt lagras i mark och vatten vid forhallandevis lag
temperatur. I flertalet av dessa system fordras att det virmebirande mediet
innchéller ett frysskydd.

Rédet driver dirfor forskningsprojekt som syftar till att klarldgga bl. a.
miljorisker i samband med utnyttjande av olika typer av virmeutvinning och
lagring i jord, berg och vatten. Sddana studier ir i regel kopplade till
experimentanliggningar dir tckniken provas och den befinner sig f. n. i ett
inledningsskede. Resultat viintas foreligga forst mot mitten av 1980-talet da
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radet enligt det s. k. Sol-85 programmet skall presentera en bred utviirdering
av solvirmeomradet.

Separata studier av miljéopdverkan frin olika typer av virmesystem i mark
har pibdrjats och planeras fortgd under en trearsperiod génom eller i samrid
med naturvardsverket.

Forskning pagar med olika former av frysnedsittande viitskor i jordviir-
mesystemen. ndmligen etylenglykol. propylenglykol och kalciumklorid.
Etylenglvkol ir den vanligast anvinda glykoltypen. Den inblandas till en
koncentration av ca 25 %. Glykolen ir en typ av oxalsyra och mattligt giftig.
Uppgitter finns om att ca 2 dl glvkol (dvs. 8 dl frostskyddsviitska) kan varacn
dodlig dos tor en ménniska. Vid utspadning i vatten méirks myckd vil redan
en S-procentig blandning. Etylenglykol anvdnds ocksd i bilarnas kylsys-
tem.

Propylenglykol kan anvindas i jordvirmesystemen men har sidmre
tekniska cgenskaper (viskositet, virmekapacitet etc.) och ér dyrarc. Den iir
inte giftig och anvinds vanligen i samband med frysning av livsmedel.

Kalciumklorid (vanligt viigsalt) jamte viitska betraktas som relativt ofarlig.
Viitskan orsakar dock svéra korrosionsproblem i jordvirmesystemen. S. k.
inhibitorer kan blandas in for att motverka rostning men dessa krombaserade
skydd ir mycket giftiga. Materialutveckling pagar sa att denna billiga och
lampliga koldblandning skall kunna anviindas.

Lickage i slangsystemet kan uppsti genom direkt dverkan (schakt,
“ borrning etc.). Ett slangbrott torde di uppmiirksammas omedelbart och
limpliga dtgdrder kan létt vidtas.

Ett :uccessivt och mera dolt fel (ett litet hal i slangen clier otédtheter i
skurvaf) kan uppkomma med tiden. FoOr att viitska skall rinna ut ur det slutna
systeme. maste luft komma in i slangarna. Varmepumpen for di oljud
(brummar) och levererar inte tillrdcklig virme. Redan pa ett tidigt stadium,
nér bara ngra liter vitska runnit ut, torde felet ixpptﬁckas av husigaren. Nir
ca 10 liter av de totalt 400 i systemet runnit ut stannar cirkulationspumpen
och trycket i slangarna sjunker varfér lickaget minskar och uppticks.

Vid storre ytjordviarmesystem delas markkollektorn vanligen upp i
sektioner just med tanke pa scrvice och felsokning. Utvecklingen gar ocksé
mot mycket fd skarvningar av plastrdren. Genom att viirmepumpens
funktion ir helt beroende av att rorsystemet dr titt kan konstateras att
ytjordvirmesystemen i sig sjdlva har en form av inbyggt larm. Radet
bedomer slangsystemen som mycket tillforlitliga. Inga skador eller miljo-
storningar ir rapporterade frin de 5000 anliggningar som ér i drift.
Eventuella mindre lickage av glykol bryts ned av bakterier till ofarliga
dmnen som koldioxid och vatten.

I anslutning till grundvattenbrunnar bér slangsystemet lokaliseras med
samma krav som vid avloppsinfiltration (dvs. nedstroms om vattentiikten och
pa ett avstand av 50-100 m). Bergborrade brunnar dr dock skyddade genom



.U 1981/82:7 11

att cn speciell titning alltid gors vid dvergangen mellan jordlagret och
berget.

Rédet anser det rimligt och limpligt att byggnadslovsplikt inférs for storre
anldggningar av ytjordviirme. Grénsen bor ligga kring storleksordningen
20-40 anslutna smahus. dvs. anliggningar med en systemeffekt pd 0,2-0.4
MW.

Vid storre anliggningar kommer slangsystcmet sannolikt att forliggas pa
allmén mark (gronomraden, parkeringar, idrottsplaner etc.). Det maste da
anses viktigt att ledningarnas ldge noggrant anges pd ritningar i samma
omfattning som t. cx. el- och telekablar, vilka skyddas och dokumenteras av
kommunala instanser. )

Statens planverk:

Nér det galler lokala energikéllor. till vilka ytjordvirme rilknas, pagar f. n.
ett omfattande forskningsarbete inom ramen for ett av byggforskningsradet
uppgjort program, Inom planverket utreds f. n. de planmissiga konsekven-
serna av bl. a. ytjordvirmesystem. Ett forberedelsearbete pagar avseende
fragan om typgodkinnande av virmepumpar. Arbetet med virmepumpar
giiller vilka specificerade krav man skall kunna stilla och sker i samrdd med
andra myndighcter och foretriddare for branschen.

I dagslaget iir dock kunskaperna otillrickliga for en sadan teknikviirdering
som maste ligga till grund for regler om anliggning. drift och underhall av
ytjordviirmesystem. Nir tillriicklig kunskap vunnits fir man éverviigai vilken
omfattning kontroll ar nddvindig och i vilken lagstiftning den i sa fall
lampligen bor regleras. Detta har inte avseende enbart pd vtjordvirmesys-
tem utan giller iiven andra virmekillor f6r virmepumpsystem. t. ex. yt- och
grundvattenvirme. samt lagring av viirme som kan innebira ingrepp och
fordndringar i den naturliga miljon.

Niir det géller ytjordviirme finner planverket det dock angeliget att ndgon
form av registrering av jordslingornas lige kan komma till stind redan nu.
forslagsvis genom att en anmilningsskyldighet infors i miljoskyddsforord-
ningen. Pa s sitt skulle ldnsstyrelsen och kommunen genom dess
hiilsovardsndmnd fa kinnedom om anlidggningen. En annan mojlighet skulle
vara att utvidga tillimpningsomradet for forordningen (1961:568) om
brandfarliga varor till att omfatta dven denna typ av anliggningar.

En angeldgen sak dr ocksd att pd -nigot sitt fi bestimmelser om
siikerhetsatgirder som hindrar eller begrinsar riskerna for lickage av
viitskan (virmemediet) i slingorna till marken. Viitskan ir i allménhet giftig
och blandar sig litt med vatten.
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Lantmdicriverket (LMV):

Med hinsyn till de risker for immissionsskader som med nuvarande
frostskyddsvitskor kan foreligga vid ledningsbrott synes det finnas anledning
att i vissa fall uppmérksamma ytjordvarmefragor i den fysiska planeringen.
Det kan t. ex. finnas anledning att i detaljplan ta upp sirskilda planbestim-
melser 1 dmnet. Hittills géllande foreskrifter och anvisningar om planligg-
ning synes intc innehdalla nagonting som direkt tar sikte pd dessa fragor.

[ nigra fall har frigor om ytjordviirmeanliggningar aktualiserats vid
tillimpning av fastighetshildningslagstiftningen. Det har dirvid visat sig att
de uppkomma frigorna har kunnat ldsas. Detta forhallande hinger samman
med att bide reglerna om fastighetsbildning och reglerna om gemensam-
hetsanliiggningar dr ganska allmént hallna. Det kan emellertid uppsté
problem med kopplingen av fastighetsbildning till féregiende planliaggning
till foljd av att frigor om ytjordvirmeanliggningar inte kunnat regleras i
planen. ' .

I de fall anliggningen utfors som gemensamhetsanliggning kan den
samfillighetsforening som bildas for den gemensamma skotseln komma att
bli ansvarig for skador vid lidckage. 1 detta avseende kan niimnas att
samfiillighetsforeningar i dag vanligen inte ligger upp storre fondmedel dn
vad som behdvs for normala omkostnader. Vid oforutsedda hindelser kan
dirfér uppsta problem for samfillighetsférening. Genom den férménsriitt
for bidragsfordringar i de deligande fastigheterna som samfiil1ighetsf6r'ening
atnjuter och det solidariska ansvar som dvilar fastighetsigarna for sddana
fordringar foreligger & andra sidan en grundldggande ekonomisk stabilitet,
som utan tvivel har intresse nir man bedémer samfillighetsforenings
majligheter att ersitta skada som foreningen kan ha att svara for.

Aven om lagstiftningen angdende fastighetsbildning och gemensamhets-
anliggningar sisom framglr av dct anférda ger goda forutsiittningar att
hantera fragor om ytjordvirmeanliaggningar bor framhéallas att LMV dnnu

-inte haft dirckt beréring med nagot konkret tilimpningsfall och dirfor inte
heller haft anledning att for egen del forséka bedéma om ytjordvirmean-
liggningar ir godtagbara som gemensamhetsanliiggningar med hénsyn till -
bl. a. kostnader och ¢ventuella oligenheter och risker. De tillimpningsfall
som f{orekommit och dir sidana anliggningar godtagits har sivitt LMV
kinner till stannat i forsta instans. Nir det'giiller en ny typ av anldggningar
Kan det ta en viss tid innan tillimpningen hinner stabiliscra sig 4 att man kan
dra helt siikra slutsatser. '

De anliggningar som inrittas enligt fastighctsbildningslagstiftningen
fegistrcras regelmissigt genom att uppgifter om savil gemensamhetsanligg-
ningar som servitut infors 1 fastighetsregistret varvid redovisning ocksé sker
pa registerkarta. '

Nir ytjordvirmeanliggning inriittas som ett enskilt foretag pé fastighets-
dgarens egen mark. vilket torde vara det vanligaste. blir det dock inte aktuellt
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med vare sig prévning enligt fastighetsbildnings- eller anldggningslagstift-
ningen eller inférande i fastighetsregistret. En registrering i nigon form av
ytjordvirmesystem kan eventuellt vara 6nskvard ocksd i dessa fall t. ex. med
hiinsyn till behovet av att vid plancring av fordndring av markanvindningen
ha kidnnedom om befintliga ytjordvirmesystem. '

Om ytjordvirmeanliggningarna bedéms innefatta betvdande risker for
skador kan det eventuellt finnas skl att ocksd dverviga inforande av nigot
slag av generell tillstandsprovning. Den form av provning som darvid synes
ligga niirmast till hands dr byggnadslovsprovning bl. a. med hiinsyn till att en
sddan 16sning synes ge de bista mdjligheterna for en lamplig samordning i
forekommande fall med tillimpningen av fastighetsbildningslagstiftning-
en.

Svea hovrdtt:

Den dversiktliga redogdrelsen i motionen dver berdrda lagar ar i stort sett
korrekt och belyser ocksa Konstaterandet att varken energiuttag cller
encrgilagring sdrskilt beaktas i den nuvarande lagstiftningen. Gillande regler
om ansvar och skadestand for immissioner, som torde vara tillimpliga dven
hir, ger emellertid anvisningar om normer och forsiktighetsmétt som maste
iakttas. Har vill hovritten sirskilt anmirka att, oaktat skyldighet icke
foreligger att soka tillstind enligt miljoskyddslagen, anldggaren alltid har
maijlighet att pakalla koncessionsnamndens prévning. Pastaendet i motionen
om motsatsen ér silunda felaktigt. _

Forutom vissa synpunkter och forslag rérande den tekniska utvecklingen
finns i motionen inget uttryckligt forslag om komplettering eller revidering av
berérda forfattningar. Underforstadd dr méjligen en 6nskan om utredning
och eventuell komplettering av dessa. Innan ytterligare erfarenhet vunnits
inom hithérande omriden saknas enligt hovrattens mening skl att sirskilt
utreda behovet av speciell lagstiftning om riitten till energi och om tvings-
och ldsensrittigheter ddrvidlag. i vart fall inom den spiiva ram som motionen
ger.

En avviigning miste géras mellan samhillets ansvar att, § ena sidan, utéva
sadan tillsyn och kontroll att mer patagliga skador i gorligaste mén forhindras
och. & den andra, inte lasa utvecklingen eller stoppa onskviirda innovationer.
Dct ér enligt hovrittens mening naturligt att vunna kunskaper inom
energiomridet halls i dtanke vid revision av berdrda forfattningar och att
statliga myndigheter fortsitter att folja utvecklingen.

Hovritten vill for sin del foresla att man redan nu infér en enkel
anmiilnings- eller rapporteringsskyldighet fr anliggande av energisystem av
olika slag. Till mottagare av shdana uppgifter bér nigot kommunalt organ
utses. forslagsvis byggnadsniimnden. Inkomna uppgifter bor vidare inforas i
register, t. ex. fastighetsregistret. i enlighet med centralt utfirdade rad och
anvisningar. '
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Sveriges industriforbund:

Ln korrekt utformning och dimensionering av ett ytjordviirmesystem ér
viktig for att undvika storningar i den naturliga balansen av nigon
betvdelse.

Klara och rimliga riktlinjer for utformningen av ytjordviirmeanliggningar
kan darfor vara motiverade. Som underlag for sidana krivs dock klarldg-
gande utredningar och eventuellt forskningsarbeten. Detta forslag i motio-
nen tillstyrks salunda av Industriférbundct.

Betritfande eventuella risker med frostskyddsvitskor som sirskilt tas upp
i motionen vill Industriférbundet blott pdpeka att det hos ledande tillverkare
finns en medvetenhet om riskerna vid eventuellt Eickage av frostskvddsviits-
ka. I motsats till vad som antyds i motionen kan normalt endast en begrinsad
volym viitska licka ut innan systemet slas ifrdn och indikerar fel. Vad giller
forsikrings{ragan finns vidare i dag forsiikringsbolag som tar skadefall av
denna art orsakade av léickagc.'

Den stérsta risken for skador genom utstrommande frostskyddsviitska dr
den som orsakas av ovarsam grivning vid en befintlig, firdig anliggning. For
. att minska denna risk bor en tillriicklig dokumentation av slangforliggningen
tinnas.

Lédnssivrelsen i (iéteborgs och Bohus ldn:

Linsstyrelsen dclar motionédrens uppfattning att gillande forfattningar
m. m. bor ses éver i syfte att forebygga oliigenheter av ytjordvarmesystem
och andra liknande system for uppvirmning. Det ligger nira till hands att det
infdrs cn tillstindsprovning inom ramen for bvggnadslagstiftningen. En
sadan prévning skulle ligga vil i linje med bvggnadsnimndernas nuvarande
uppgifter. T likhet med vad som sker i fragor rérande vatten och aviopp bér
naturligtvis byggnadsnimnden inhimta hilsovardsnimndens synpunkter pa
det tilltinkta virmesystemet. Dirmed kommer miljéskyddssynpunkter att
tillgodoses.

Utskottet

Utskottet behandlar i detta betinkande en motion betriiffande den
riittsliga regleringen av s. k. ytjordvirmesystem.

I vtjordviirmesystemen utnyttjar man den virmeenergi som genom
solstralning och nederbord sommartid passivt tillidrs markens ytlager till
niagra meters djup. Energi tas ut ur marken med hjilp av en virmepump som
ir kopplad till en virmevixlare. Denna utgdrs av pa ca en meters djup
nedgritvda slangar cller ror innehallande en viitska. vanligtvis en 25-
procentig losning av etylenglykol i vatten. Vitskan transporterar virme-
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energi fran marken till virmepumpen. Vid virmeuttaget sjunker tempera-
_turen i marken och markvattnet fryser. Den 6vervidgande delen av den -
uttagna viirmeenergin utgors av vattnets frysvirme. Systemet kriver att
forhallandevis stora markarealer tas i ansprik. vilket gér det mest limpat for
anvindning inom smahussektorn. Sjdar, vuttendrag och grundvatten utgdr
andra virmekillor for ytjordvirmesystem. '

Bortsett frin vissa bestimmelser i miljoskyddsférordningen (1981:574) om
anmalningsplikt till lansstyrclsen vid uppforande av mycket stora ytjordvir-
meanliggningar saknar svensk ritt siirskilda regler om virmeuttag ur mark
och vatten. Under vissa forhallanden kan dock allméinna lagbestimmelser av
grannelags- och miljorittslig natur bli tillimpliga. 1 samband med provning-
en av byggnadslov fér en nybyggnad har byggnadsndmnden att forvissa sig
om att byggnadens uppvirmningssystem inte anordnas i strid med bestim-
melserna i byggnadsstadgan (1959:612). Inom ramen for en sddan prévning
torde byggnadsnimnden eventuellt kunna beddma en ytjordvirmeanligg-
nings limplighet. Vidare kan vattenlagens (1918:523) bestimmelser om
byggande i vatten undantagsvis vara tillimpliga.

I motionen framhalls att ytjordvirmesystem kommer att bli vanliga i
framtiden och motiondren foreslar att en oOversyn gors av gillande
forfattningar och forsikringshestimmelser for att anpassa dem till utveck-
lingen pa ytjordvirmcomridet. Motioniren anser vidare att det éir viktigt att
systemen gors sdkrare sd att risken for utslipp i marken av giftiga
frostskyddsmedel minskar.

Utskottet vill framhélla att det mot bakgrund av utvecklingen pa
cnergiomradet dr av stor betydelse att det utvecklas nya uppvirmningssys-
tem som for sin funktion inte 4r beroende av olja, kol eller andra fasta
briinslen. Exempel pé sadana system utgor de i detta betiinkande aktuella
formerna for utvinning av virme ur jord, vatten eller berg. Som framgar av
remissvaren pagér det f. n. en livlig forsknings- och utvecklingsverksamhet
pa ytjordvirmcomrédet. Det aktuella forskningsprogrammet stracker sig
dver en tredrsperiod. Enligt utskottets mening finns skal att avvakta
resultatet av forskningsarbetet innan man foretar en mera genomgripande
dversyn av gillande forfattningar i syfte att anpassa dem till utvecklingen pé
ytjordvirmeomrédet.

Pé vissa omriden kan det dock finnas anledning att dessférinnan overviiga
vissa atgirder. T flera remissvar har salunda framférts Onskemal om
inforande av bestimmelser om byggnadslovsskyldighet for ytjordvirmean-
laggningar. Med anledning hiirav vill lagutskottet, i likhet med civilutskottet,
crinra om att arbete f. n. pigar inom bostadsdepartementet med forslag till
ny plan- och byggnadslagstiftning. Lagutskottet utgdr fran att under detta
arbetc dven dvervigs frgan huruvida en byggnadslovsskyldighct bor inforas
nir det galler ytjordvirmesystem och att resultatet av évervigandena
redovisas i den kommande propositionen pi omradet.

Niir det giller utliggandce av slangsystem i vatten éir vidare att observera att
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regeringen nyligen beslutat lagradsremiss av forslag till ny vattenlag. Som
framgdr av 1'ecl(»g(5refsell hirfor (sc s. 5) foreslas bl. a. en allmin forprov-
ningsskyldighet vid byggande i vatten, sivida detinte dr uppenbart att varken
allmint eller enskilt intresse skadas.

Utskottet vill avslutningsvis stryka under vikten av att skadestands- och
forsakringsfragorna beaktas under det fortsatta utredningsarbetet, Man far
enligt utskottets mening inte bortse frin risken att skador kan uppkomma vid
anviindandet av ytjordvirmesystem t. ex. genom utslidpp av frostskyddsvits-
ka. Rittsldget i skadestiands- och forsékringshdnseende kan f. n. anses vara i
viss man oklart. Med anledning hérav vill utskottet hinvisa till att ett av de av
byggforskningsrddet understédda utrcdnlngspm]ckten avser just skade-
stands- och forsdkringsrattsliga fragor.

Med hinsyn till det utredningsarbete som salunda pagér finner utskottet
intc att det nu foreligger nigot behov av sirskilt initiativ frin riksdagens
sida.

Utskottet hemstéller

att riksdagen avslar motion 1980/81:373.

Stockholm den 12 november 1981

Pa lagutskottets viignar
LENNART ANDERSSON

Nirvarande: Lennart Andersson (s), Elvy Nilsson (s), Arne Andersson i
Gamlcby. (s). Martin Olsson (c)*. Ingemar Konradsson (s), Olle Aulin (m),
Owe Andréasson (s), Marianne Karlsson (¢), Bengt Silfverstrand (s). Margot
Hikansson (fp). Margarcta Gard (m)*, Stina Andersson (c). Ingrid
Segerstrom (s), Per Stenmarck (m)* och Susann Torgersson (fp).

*Ej nirvarande vid betdnkandets justering.
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Civilutskottets yttrande " Bilagal
1981/82:2y

over motion om lagregleringen av ytjordvirmeanliggningar, m. m.,

Till lagutskotter

Lagutskottet har berett civilutskottet tillfille att yttra sig over motion
1980/81:373 av Per Olof Flakansson (s) vart hemstills att riksdagen som sin
mening ger regeringen till kinna vad-som i motionen anférts om ytjordssys-
tem och en dversyn av giillande férfattningar, m. m.

Civilutskottet vttrar sig dver motionen 1 de delar som berdr dess
beredningsomride.

Enligt vad utskottet inhimtat ingar i arbetct pa ett {érslag 6l v plan- och
byggnadslagstiftning bl. a. éverviganden om byggnadslovsplikt for vtjord-
viirmesysten. Motioniirens syfte kan dirvid i viisentliga delar bli tillgodo-
sett.

Mot angiven bakgrund anser civilutskottet att niigot sirskilt initiativ fran
riksdagens sida nu inte dr pakallat. .

Det finns enligt civilutskottets mening t. v. och i avvaktan pa den nimnda
beredningen inte tillricklig anledning att dverviga nva riktlinjer i den fvsiska
riksplaneringen for detta dmne.

Civilutskottet har inte sitrskilt dverviigt de skadestandsrittsliga frigor-
na.

Frin de synpunkter civilutskottet har att foretrida finns sdlunda inte
tillracklig anledning att tillstyrka motionen.

Stockholm den 15 oktober 1981

Pa civilutskottets vignar
KJELL A. MATTSSON

Nirvarande: Kjell A. Mattsson (c). Per Bergman (s). Oskar Lindkvist (s).
Kerstin Ekman (fp). Lars Henrikson (s), Knut Billing (m), Sven Eric
Akerfeldt (¢). Maj-Lis Landberg (). Bertil Danielsson (m), Birgitta Dahl
(s). Kerstin Andersson i Hjirtum (c). Ingvar Eriksson (m). Per Olof
Hékansson (s), Margareta Palmqvist (s) och Erik Borjesson (fp).






