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Forskning och innovation pa energiomradet
for ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft
och forsorjningstrygghet

Sammanfattning

Det sker stora och omvélvande fordndringar pd energimarknaden. Teknikutvecklingen
och fallande priser leder till nya mojligheter dir nya system och affairsmodeller méste
till. Fornybara energislag som ofta har néra noll i marginalkostnad leder till ett nytt satt
att se pd energi.

Centerpartiets forskningspolitik pd energiomradet har hallbarhet och teknikoptimism
som ledord. Vi tror pa utvecklingen av 16sningar inom exempelvis eldrivna transporter,
fornybara drivmedel och energilagring. Med fallande priser, nya mojligheter och de
forandringar som foljer, krdvs nya sitt att se pd affdrer. Déarfor kravs forskning, inte bara
pé teknik utan pa sadant som pd affdrsmodeller och system inom flera omréden dar
lokalnét, elvidgar och energimarknad 4r ndgra exempel. Utvecklingen kan och bor goras
1 Sverige, det ger inte bara en forbattrad milj6, utan kan skapa nya svenska foretag och
exportprodukter samtidigt som vi 1 omstéllningen mot férnybart sékrar virt oberoende 1
en tid av osdkerhet.

Energiforetag 1 bdde Sverige och Europa méter redan utmaningar i form av brist pé
ingenjorer och yrkeskunniga. Att skapa en inkluderande atmosfar som inte utesluter pa
grund av kon blir dirfor vitalt &ven inom energiforskningen. En 6kad jadmstilldhet
hjélper till att gbra branschen mer attraktiv samtidigt som det bidrar till ett hdllbarart
energisystem.
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Forslag till riksdagsbeslut
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Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om forskning om effekten
av utrivning av smaskaliga vattenkraftverk och tillkdnnager detta for regeringen.
Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om forskning om
vattenkraftens potential i elsystemet och tillkdnnager detta for regeringen.
Riksdagen stdller sig bakom det som anfors i motionen om potentialen av 6kad
kunskap om tillverkning av nya solcellsmaterial och tillkdnnager detta for
regeringen.

Riksdagen stéller sig bakom det som anf6rs i motionen om potentialen for
havsbaserad energiproduktion och tillkdnnager detta for regeringen.

Riksdagen stéller sig bakom det som anf6rs i motionen om att natforetag ska fa testa
affarsmodeller och prisséttning i tillstdndsgivna omraden och tillkéinnager detta for
regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om att elndtsbolag ska
kunna ansdka om att inom regleringen fa tillstdnd att bedriva utvecklings- och
demonstrationsprojekt och tillkdnnager detta for regeringen.

Riksdagen stéller sig bakom det som anfors 1 motionen om forskning om marknader
for elsystemtjénster och tillkénnager detta for regeringen.

Riksdagen stéller sig bakom det som anfors 1 motionen om att ett helhetsgrepp och
en langsiktig strategi behovs kring elektrifiering av transporter och tillkénnager
detta for regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om forskning om elvigar
och tillkédnnager detta for regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om forskning om biobrénsle
och bioekonomin och tillkdnnager detta for regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om energieffektivisering
och framstillning av fornybara branslen for flygplan och tillkdnnager detta for
regeringen.

Riksdagen stéller sig bakom det som anfors 1 motionen om forskning om
energilagring och tillkdnnager detta for regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anf6rs i motionen om hotet for framtida
energiforskning vid brist pa ingenjorer och yrkesutbildade och tillkdnnager detta for
regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anfors i motionen om att
jamstilldhetsperspektivet alltid ska vara gillande i1 energiforskning och hogre
utbildning och tillkdnnager detta for regeringen.

Riksdagen stiller sig bakom det som anf6rs i motionen om vikten av
jamstilldhetsperspektiv i framtagande av forskningsprogram for
energieffektivisering och tillkdnnager detta for regeringen.



Bakgrund och behov

Utslapp av véxthusgaser kdnner inga grinser. For att hindra den stigande globala
medeltemperaturen behdver vi verka pa alla politiska nivéer — fran kommunal och
nationell niva, till EU och global niva. Var 16sning pa virldens stora klimat- och
miljoproblem bygger pa att alla lander kan och ska ha hillbar tillvixt, samtidigt som
dess skadliga klimat- och miljopéverkan minskar. Centerpartiet har en lang tradition av
att driva politik som forenar ekonomisk, social och ekologisk héllbarhet. Vi har en
vision om att vart samhélle till 2040 inte ska ha négra nettoutslépp av vixthusgaser, och
globalt behdver vi begrdnsa medeltemperaturen frin att stiga med mer &n tva grader
jamfort med forindustriella nivéer och i enlighet med Parisavtalet strdva mot endast 1,5
graders uppvarmning.

Vi tror att virldens miljoutmaningar kraver gron tillvaxt. Transporter och energi dr
grundstenar for att mgjliggora for ménniskor att bo och verka var de vill, att hjilpa
méinniskor ur fattigdom och att minska avstdndet mellan stad, land och kontinent. Det ar
genom den ekonomiska tillvixten som vi kan producera mer férnybar energi och som
fler klimatsmarta bilar kan rulla pa vara vigar samtidigt som vi d4stadkommer resultat
for miljon.

Centerpartiet anser att vi behover tidsatta och tunga mal for att 6ka sannolikheten att
Sverige nar tvagradersmaélet och kan vara den kraft i den globala omstéllningen som vi
hittills varit. Centerpartiet anser darfor att Sverige bor bli fritt frén fossila branslen och
nettoutslépp av koldioxidekvivalenter och att Sverige ska nd 100 procent fornybart
energisystem till 2040. Centerpartiet stéller sig ddrmed bakom det forslag som
Miljomalsberedningen tagit fram 1 SOU 2016:47.

Energidoverenskommelsen

Centerpartiet har tillsammans med fem andra partier enats 1 en historisk
blockoverskridande energiuppgdrelse om Sveriges elsystem. Eftersom vi svenskar och
var industri dr beroende av el, tycker vi att det 4r mycket viktigt att ta ansvar for en
stabil elforsorjning, dér de 14ngsiktiga forutsittningarna ligger fast over flera
mandatperioder.

I Centerpartiet har miljo ldnge varit en prioriterad fradga, och en omstéllning till ett
fornybart energisystem som drivs med skog, sol och vind ar en central del 1 detta.
Darfor dr det en stor framgéng att partierna i energioverenskommelsen kunde enas om
att malet dr ett 100 procent fornybart elsystem 2040. Centerpartiets forslag pa vigen dit
ar att utoka det befintliga marknadsbaserade systemet med grona elcertifikat s att
utbyggnaden av sol-, vind- och vattenkraft kan hélla samma utbyggnadstakt som
tidigare. I 0verenskommelsen é&r elcertifikatssystemet forldngt och utokat med 18 TWh
till 2030. Andra viktiga forutsittningar for mer fornybart 1 6verenskommelsen &r en mer
rittvis beskattning av vattenkraft, enighet om att vérna och forenkla for den sméskaliga
vattenkraften samt att avgiften for elndtanslutningen till havsbaserade vindkraftsparker
bor slopas. Det var viktiga delar for Centerpartiet i forhandlingarna.

Solceller blir billigare for varje ar, och nya smarta 16sningar for energilagring
utvecklas i snabb takt. Vi ser en global trend dér makten 6ver elproduktionen flyttas till
fler och fler mikroproducenter. For att forenkla for denna trend dven 1 Sverige innehaller
overenskommelsen en dversyn av regelverk bade for mikroproduktion, energilagring
samt for de nya innovativa produkter och tjanster som kommer att behovas.



I november 2016 slot de fem partierna dven en 6verenskommelse géillande
energieffektiviseringsméal. Energiintensiteten (tillford energi per BNP) ska minska med
50 procent till &r 2030 baserat pa 2005 érs basvirde. Vidare ska ett program liknande
det tidigare PFE-programmet tas fram, for att ge incitament till elintensiva industrier att
energieffektivisera. En utredning ska dven tillsattas for att undersoka vilka ekonomiska
incitament och styrmedel, exempelvis vita certifikat, som &r effektivast {for att oka
effektiviseringen bade ur energi- och effekthdnseende.

Centerpartiet dr det enda parti som varit med 1 alla de breda
energioverenskommelser som slutits 1 Sverige. For oss ér det naturligt att fortsitta ta
ansvar, genom energidoverenskommelsen for en sdker och stabil elproduktion, och
forutséttningar for gron omstillning och jobb 1 hela Sverige.

En fortsatt stark forskning och utveckling

Alliansregeringen starkte svensk forskning och utveckling

Sverige ér en kunskapsnation. Var befolkning &r vélutbildad, varden &r modern och var
industri dr hogteknologisk. Detta dr resultatet av en lang svensk tradition nér det géller
att satsa pa bade bildning och god utbildning, som ér tillgénglig for alla. Vi vet att
utbildning, forskning och entreprendrskap lagger grunden for att mota olika
samhéllsutmaningar och att det bidrar till att stirka svensk konkurrenskraft och
tillvixten av fler och nya jobb.

Alliansregeringen genomforde historiska satsningar for att stirka svensk forskning
och innovation. Anslagsnivan for forskning och innovation héjdes med 9 miljarder
kronor mellan &ren 2009 till 2016, en 6kning med 30 procent. Vidare initierade
alliansregeringen langsiktiga satsningar pa strategiska forskningsomriaden (SFO) inom
globalt viktiga samhillsomrdden sasom hélsa, teknik och klimat. Alliansregeringen
inrdttade dven strategiska innovationsomraden (SIO) och projekt for utmaningsdriven
forskning (UDI).

Alliansregeringen tillsatte flera utredningar, bl.a. om akademins ledarskap.
Dessutom genomfordes kunskapsdrivande satsningar inom hela utbildningskedjan.
Karridrlararsystemet och etableringen av forskarskolor hade till syfte att 6ka graden av
bl.a. vetenskaplig metodik och &mnesdidaktik i undervisningen i ungdomsskolan. Detta
var historiskt stora satsningar som har stirkt Sverige som kunskapsnation. Men det
racker inte. Andra linder kommer i kapp och dérfor maste ett strategiskt och
systematiskt ledarskap fortsatt genomsyra hela utbildningsomradet.

EU-medel

Lirosdtenas formaga att anska och fa externa medel fran EU:s forsknings- och
partnerskapsprogram beviljade har inte varit tillrdckligt god de senaste dren. Det dr en
orovickande utveckling som maste brytas. Statistik fran oktober 2015 visar att Sverige
har tappat 1 andel beviljade medel, jamfort med EU:s tidigare forskningsprogram (FP7).

Statistiken visar dessvérre ocksé att svenska forskare inte nar upp till tidigare nivaer
da det géller Europeiska forskningsradets anslag, ERC-anslaget, som beviljar bidrag till
enskilda forskare baserat pa deras grad av vetenskaplig excellens. Likasa visar
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statistiken att de storre ldrosdtena har tappat forhallandevis kraftigt jaimfort med tidigare
ar. | jimforelse med det tidigare ramprogrammet (FP7) har Sverige pa aggregerad niva
(oktober 2015) tappat fran 3,87 procent till 3,33 procent av tillgédngliga medel.
Utvecklingen maste brytas, darfor krévs ett strategiskt arbete samt tydliga och métbara
mal.

Tydligt ledarskap

Sveriges hogskolor och universitet har en viktig roll att spela som samhallets kritiska
och sjdlvreflekterande spegel, men ocksa som motor i den kunskapsdrivna tillvixten. |
en globaliserad och fordnderlig vérld stdlls stora krav pd ett strategiskt ledarskap. Det
géller ocksé for universitet och hogskolor. Det finns flera studier som visar att ett
vélfungerande och akademiskt ledarskap har stor betydelse for den vetenskapliga
kvaliteten 1 utbildning och forskning. Det dr ocksa av vikt att styrelser vid universitet
och hogskolor har den kompetens som krévs for att svenska ldrositen ska kunna halla
en internationellt sett hog kvalitet. Kompetens och sammanséttning spelar stor roll for
hur en styrelse fungerar.

Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) har presenterat en rapport som behandlar just
utmaningar och utvecklingspotential avseende universitets- och hdgskolestyrelser. Dér
foreslas bl.a. att rekryteringen av nya ledamdéter till en styrelse ska vara grundad pa
definierade kompetensprofiler och att hdnsyn ska tas till larosdtets sammantagna behov.
Alliansregeringen tillsatte Ledarskapskapsutredningen (2015). Utredningens slutsatser
bor f6ljas upp for att fortsétta att stiarka larosétenas ledarskap och tydliggora
universitetsstyrelsernas roll.

Oka samarbetet mellan ldrositen och med arbetsliv

Vi lever och verkar i en global vérld. Arbetslivets forutsittningar och behov éndras
snabbt. Det stiller krav pa att ldrosédtena har och erbjuder ett relevant utbud av
utbildningar. Enligt flera undersokningar anser arbetsgivare att de saknar forutsittningar
att lokalt paverka utbildningsutbud och utbildningars innehall. Det finns flera yrken dér
det rdder arbetskraftsbrist. Dessutom finns det en matchningsproblematik. Studenter
valjer 1 alltfor 1&g utstrackning utbildningar som leder till arbete. En lag
kompetensforsorjning riskerar att forsvaga Sverige.

Dialogen mellan arbetsgivare och Sveriges larosdten behover stirkas. Regeringen
bor dérfor verka for en 6kad dialog mellan laroséten, arbetsliv och
branschorganisationer. Regeringen bor i1 dialog med ldrosatena forbéttra mojligheterna
till fristdende kurser. Det dr viktigt for att stirka det livslanga lérandet.

Tillforsel

Effekten av utrivning av dldre sméskaliga vattenkraftverk

Den smaskaliga vattenkraften stir for en liten andel av Sveriges totala
vattenkraftsproduktion, men producerar dnda el som kan forsorja upp emot en miljon
hushall med el. I omgivningarna av dessa tusental sma vattenkraftverk har samhillen
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utvecklats sedan flera hundra &r tillbaka, vilket har skapat vardefulla kulturmiljéer i hela
landet. Intresset for att utmana de stora energibolagen och i mindre skala producera den
energi man sjilv forbrukar okar stadigt.

Den smaskaliga vattenkraften stir dock infor stora utmaningar. I
Vattenverksamhetsutredningens slutbetdnkande forordades en nyprévning av alla
vattenverksamheter med tillstdnd som utfardats fore 1999. Ett tillstind med
miljoprovning dr omfattande och dyrt. Det medfor kostnader som inte star i proportion
till intékterna. Kraven riktas till kraftverk som varit i bruk 1 flera generationer, som haft
tillstand 1 decennier. Avsikterna i EU:s ramdirektiv for vatten ma vara goda, men
konsekvenserna riskerar att bli att 6desdigra. Det finns hundratals anldggningar som inte
kommer att ha rad att fornya tillstdnden eller sjilva investera i forbéttrande
miljoatgirder, t.ex. fiskviigar. Agande- och forfoganderitten och behovet av fornybar
energi stills mot behovet av miljoskydd och en rimlig och rittssiker process med en
likvirdig tillampning 1 hela landet.

Agare av sméskaliga vattenkraft star i en pest eller kolera”-situation d4 tillstindet
ar orimligt dyrt och kan ta lang tid att fa, och fas inte tillstdnd krdvs ytterligare en lang
och dyr process for utrivning. Flera smaskaliga vattenkraftverk har och kommer att
hinna rivas ut. Utrivningens effekter dr dock inte utredda och det finns lite underlag om
exempelvis vad som hdnder med gifter lagrade i strandbankar, hur inte bara vandrande
fisk utan dven annan fisk och djurliv paverkas av mer snabbstrommande vatten.
Forskningsinsatser behovs dven kring vilka atgarder som gor storst miljonytta i vara
vattendrag. Det finns stora mingder felaktigt utformade vigtrummor, flottningsleder
och annat som behover dtgirdas. Insatser och resurser behover sittas in dér det dr mest
kostnadseffektivt och skapar storst systemnytta. Den kunskapen saknas i dag.

Vattenkraftens roll och potential 1 elsystemet

Vattenkraften, sdsom fornybar energikilla med god reglerkapacitet, utgdr en oerhort
viktig resurs 1 strdvan efter en elproduktion som ska vara 100 procent fornybar ar 2040.
I Sverige finns ca 2 000 smaskaliga vattenkraftverk 1 drift, dessa producerar ca

4,3 TWh/ar, vilket motsvarar 860 000 hushélls arliga elforbrukning. Detta motsvarar ca
10 procent av den arligen producerade vattenkraften, en siffra som kan fordubblas utan
att dndra vattenhushallningen. Lika manga kraftverk dr tagna ur drift men skulle kunna
aterstartas. En 6kad produktion av férnybar energi dr en absolut nddviandighet for att
stidvja det hot som pagéende klimatfordndringar utgér bl.a. mot den biologiska
mangfalden.

I omgivningarna av dessa tusental sma vattenkraftverk har samhéllen utvecklats
sedan flera hundra ar tillbaka, vilket har skapat vardefulla kulturmiljoer 1 hela Sverige.
Vattenkraften har dven en unik roll i det svenska elsystemet tack vare den stora
reglerresurs som den innehar. Den skandinaviska vattenkraften pa den nordisk-baltiska
elmarknaden utgor Europas grona batteri. Men en véixande andel variabel
viaderberoende kraft innebair att regleringen av vattenkraften far en allt storre och
viktigare roll. Behovet av snabbare dppningar och stdngningar okar och tekniska
pafrestningar pa vattenkraftens system okar ddrmed ocksa. Centerpartiet virnar om
vattenkraften och att potentialen tas till vara pé bésta och mest effektiva sétt. Darfor
behovs forskning om vattenkraftens roll och potential i ett framtida elsystem, samt hur
den anvénds pé ett sdtt som ocksé vérnar vattenkraftverkens livsldngd.



Solceller

Under de senaste dren har manga forskningsframsteg pa organiska solceller tagits,
exempelvis solceller baserade pé fotosyntesen eller gjorda av polymerer. For att vi ska
behalla dessa innovationer 1 Sverige och se industriella framgangar och export behover
uppskalningen ske i Sverige. Centerpartiet virnar om svensk innovationskraft och
foretagsamhet och vill darfor se forskning pa tillverkningsteknik och processer som
mojliggor produktion i stérre skala 4n de smé materialbitar som tas fram i laboratorium.
P4 sa sitt finns kompetens och kunskap redo for etablering och kommersialisering av
solcellsmaterial i Sverige, som dessutom dr ett land som ldmpar sig sérskilt vél for
elintensiva industrier tack vare en elproduktion med néra noll 1 utslapp.

Havsbaserad elproduktion

Det finns stor potential i de tekniker som &r kopplade till energiutvinning till havs. Vi
har sett stora kostnadsreduktioner i den havsbaserade vindkraften och vi ser hur olika
former av exempelvis vagkraft eller tidvattenkraft 4r pa stark frammarsch. Det finns
flera spannande pilotprojekt igdng i Europa. Méanga drivs av framstdende svenska
foretag. Alla typer av produktion kommer inte att [dmpa sig for svenska forhallanden,
men tekniken och kunnandet finns hér och potentialen for ny svensk industriproduktion
ar stor. Det ar viktigt att bejaka den utveckling som finns och fortsétta de
forskningsinsatser som gors for att pa nya innovativa sitt utvinna fornybar energi till
havs.

Distribution

Demonstrationer av nya affarsmodeller och innovationer i elndten

I dag far natforetag inte testa nya affarsmodeller eller viss ny teknik som kréver annan
prissittning, detta pd grund av elnitsregleringen. Natforetagen har 1 dag mojlighet att
infora olika modeller av flexibel nittariff, men maste da infora detta hos alla kunder
inom nitomradet. Centerpartiet vill att natforetagen ska fa undantag 1 geografiska
omraden, dir de fir demonstrera nya affarsmodeller, incitament och prismodeller och fa
chans att analysera detta innan det exempelvis infOrs 1 storre skala. Pé sé satt mojliggors
det att ha en méngd pilotkunder dér t.ex. utslaget av innovativa affarsmodeller och
tekniker kan testas 1 elnétet.

Utvecklingsincitament till nidtbolagen

De ca 180 elnétsbolag vi har i Sverige i dag har i det ndrmaste inga incitament att
bedriva utveckling och demonstrationer. I praktiken dr det bara de allra storsta
energikoncernerna som har resurser och mdjligheter att ha en egen forsknings- och
utvecklingsavdelning som ocksa hanterar utvecklingsfragor for elniten. I Norge
tillimpas sedan ett par ar ett system dir elndtsforetagen kan tilldelas utvecklingspengar
som ett tilldgg till regleringen efter att ha ansokt och blivit granskade av myndigheten.
Detta ger elnétsforetagen mojlighet att vaga testa ny teknik och affarstink som 1



slutdndan har chans att 6ka kundnyttan men d@ven 6ka kostnadseffektiviteten internt i
bolaget. En investering i utvecklingsprojekt ger chans till en utveckling utdver den
dagliga verksamheten och linjearbetet som annars inte skulle gjorts, av bade tids- och
finansieringsskil. Den transformation av energisystemet som sker globalt paverkar i hog
grad elniten, och det finns dérfor ett stort behov hos elndtsforetagen att tinka 1 nya
banor och véga testa ny teknik och it. Centerpartiet foreslér darfor att de svenska
elnétsforetagen pa liknande sétt som i Norge bor kunna anséka om utvecklings- och
demonstrationspengar i arbetet med att utforma en ny, for konsumenterna mer
kostnadseffektiv nitreglering.

Elmarknad

En utvecklad marknad for elsystemtjanster mojliggor for tekniska
innovationer

Mycket tyder pé att det kommer att finnas ett behov av nya systemtjénster niar bade
kunder och producenter bidrar med mer flexibilitet i elsystemet. Ett exempel ar
affarsmodellen ’aggregator”, som innebér en aktdr som koper och sidljer energi och/eller
effekt frdn smakunder och deltar pd elmarknaden. Kunderna kan vara bade producenter
av t.ex. vindkraft eller solkraft eller kunder med flexibel last. Nya marknadslésningar
skulle frigdra en ny kreativitet och drivkraft i marknaden samtidigt som det forenklar
strukturen mellan de olika aktorerna. Har behdvs ny kunskap, exempelvis kring vilka
alternativa 16sningar som finns och vilka de huvudsakliga utmaningarna och hinder som
kan uppsta dr. Det dr ocksa viktigt att studera hur relationen med balansansvarig ska
hanteras och hur métning och verifiering av laststyrning sékerstélls.

Anvandning

Forskning kring systemperspektivet av elektrifiering

For att nd Miljomaélsberedningens forslag till mal for transportsektorn om att utsldppen
fran inrikes transporter ska minska med 70 procent till ar 2030 jamfort med 2010 ars
niva behdvs ny teknik, nya beteenden och ett helhetsgrepp om hela transportsektorn.
Elektrifiering ska ses som en viktig mdjliggdrare mot en fossilfri framtid. Elektrifiering
av transporter kan dven bidra till maluppfyllelse inom andra samhéllsproblem, t.ex.
trangsel, buller och en forbattrad luftkvalitet.

Teknikleverantorerna &r helt eniga om ett viktigt budskap pé elektrifieringsomradet
— tekniken finns. Utmaningarna ligger 1 dagsldget snarare 1 affirsmodellerna och
systemintegrationen. Sverige har sedan lange en etablerad industri kring
systemldsningar genom exempelvis ABB, och vi har diarfor goda forutsittningar att bli
vérldsledande dven hdr. Med hjélp av tvirvetenskapliga forskningsteam frén bl.a.
elsystem, affarsmodeller och elmarknad behdver forskningen inriktas mot
skirningspunkten mellan tekniken och affaren. Fragor som behdver besvaras ar bl.a. hur
och var nya former av tjdnster kan skapas som gor nytta for elsystemet och som
tillvaratar bade ny och befintlig, redan installerad, teknik.



Elvagar

Teknikerna for elvdgar har utvecklats kraftigt de senaste aren och ar nu sé pass mogna
att de kan demonstreras. Ar 2016 invigdes virldens forsta elvig i Sverige pa E16 mellan
Sandviken och Kungsgarden. En stromavtagare pa lastbilens tak matar ned stréommen
till lastbilens hybridmotor. Lastbilar som kors med denna teknik star i princip inte for
nagra utslidpp av viaxthusgaser samtidigt som bullret som vanligtvis uppstar fran den héar
typen av transporter mer eller mindre helt elimineras. Vid sidan av den teknik som
testas 1 Sandviken pédgar forberedelser for ytterligare ett forsoksprojekt 1 Sverige. Vid
Arlanda byggs en testanldggning didr man kommer att anvénda sig av en elskena i
viagbanan som driver och laddar fordonet under resan. Genom den hér typen av tekniska
innovationer kan vi utveckla och virna alla transportslag och samtidigt né ett mer
hallbart samhélle. Berdkningar som WSP har gjort visar att tva tredjedelar av
lastbilstransporterna i Sverige skulle kunna utforas pd elvigar 2030. Att elektrifiera
Sveriges alla storre statliga vigar med elskenor skulle kosta omkring 120 miljarder
kronor, enligt en berdkning fran VTI. Dérfor dr det angelédget att regeringen ger
Trafikverket 1 uppdrag att ta fram en strategi for en fortsatt utbyggnad av elvégar i
Sverige och vem som bor std for kostnaderna.

Overgripande studier av elviigar inom programmet for fordonsstrategisk forskning
och innovation visar att utvecklingen till en omfattande elvégstrafik har potentialen att
minska energiatgangen per fordonskilometer mer &n hélften. Nar den tunga godstrafiken
langs de stora transportlederna, som stér for ca 2/3 av det vigbundna transportarbetet,
elektrifieras kan energianvindningen minska med ca 10 TWh per ar. Samtidigt innebér
det att upp mot 5 TWh el kommer att behdvas. Mer djupgaende studier och forskning
behovs dock om effektvariationer, effektiv distribution och sidkerhet.

En av de storsta utmaningarna med ny disruptiv teknik &r hur affairsmodellerna ska
se ut. Det ar tydligt att akerier och kunder tjdnar pa elektrifieringen eftersom
driftskostnaden sdanks med 75 procent. Fragan aterstar vem som ska gora investeringen
och elektrifiera vagnitet. Det kommer sannolikt att utvecklas flera helt
marknadsbaserade 10sningar ddr industrier sjdlva kommer att elektrifiera vissa for dem
viktiga delstrackor. I de fall staten behover ta ansvar for de tungt trafikerade vigarna,
sasom E4, E6 och E20, anser Centerpartiet att privata finansidrer och kombinationer av
affarsmodeller ar ett sjdlvskrivet inslag. Hér skulle den offentlig-privata
samverkansmodellen vara en mdjliggérande 16sning som inte belastar statsbudgeten
alltfor mycket samtidigt som den bjuder in aktdrer for langsiktig avkastning.
Centerpartiet anser att detta dr en losning som behdver studeras ndrmare.

Biobrinslen fran skogen

Aven om vi ser en stark trend mot elektrifiering kommer vi att ha kvar
forbranningsmotorer i fordonsflottan for lang tid framdver. Det dr déarfor extra viktigt att
fortsdtta — och utdka — satsningarna pa biobrianslen som kan anvindas i dagens motorer.
Sverige ligger i framkant med biobrénslen i virldsklass, men forskning och utveckling
av det som EU kallar andra generationens biodrivmedel, fran exempelvis skogsavfall
har stor potential. Sverige har bade kunnandet och radvarorna, men det behdvs mer
forskning och politiska insatser for att fa fart pa utvecklingen i 4n hogre grad. Att
potentialen i biodrivmedel fran rétning av avfall och skogsravara dr stor och
underutnyttjad rader inget tvivel om. Dérfor behdvs forskningsinsatser frimst kring
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processtekniker for att nyttja rdvaran mer effektivt sé att den blir mer konkurrenskraftig
mot fossila alternativ. Forskningen behdver dven fokusera pa hur fler avfallsstrommar
kan nyttjas och affarsmodeller utvecklas for att férdela de ekonomiska nyttor som
uppstar. Forutom detta behdvs mer forskning om hur uppfyllandet av olika miljomél
paverkar varandra inom den cirkuldra bioekonomin som helhet. Stora mojligheter finns
att anvinda biordvaror inte bara for att ersétta fossila bilbrdnslen utan dven for att ersétta
olja i kemiindustrin och for produktion av kemiska i dag oljebaserade produkter sdsom
plast. Dédr finns ocksa en potentiell svensk exportsuccé — nédr den norska oljan fasas ut
kan den svenska skogen sté for en del av framtidens drivmedel.

Biodrivmedel och eldrift {for flyg

Flyget star for en mindre del av Sveriges utslépp av vixthusgaser och flygplanen blir
alltmer energieffektiva. Men vi anser att bade flyget och sjofarten ska béra sina
miljokostnader och pé sa sitt stimuleras till energieffektivisering och framstéllning av
fornybara brénslen.

I oktober kom flygsektorn internationellt 6verens om ett tak for flygens utslépp.
Beslutet innebér att CO2-utslédppen fran flyget ska stabiliseras till 2020 &rs niva, och att
flygaktorerna far kompensera om de sldpper ut mer. P det hér sittet far alla 1dnder
samma forutsdttningar och det drabbar inte enskilda linders konkurrenskraft pa det sitt
som olika utformade nationella flygskatter kan gora. En internationell CO2-skatt for
flyg utesluter dock inte behovet av fortsatt arbete for energieffektivisering och
framtagande av fornybara briinslen. Atgirder for internationella 16sningar kan inkludera
utvecklandet av strategier for héllbara brénslen inom flyget. Centerpartiet vill darfor
framja forskning och utveckling av biodrivmedel {or flygindustrin.

Centerpartiet har stor tilltro till den nya tekniken och inser vikten av den
energieffektivisering som sker genom eldrift. Teknikutvecklingen gér sérskilt snabbt pa
omradet kring just elektrifiering. Eldrivna flyg har ldnge setts som en utopi, men
sanningen &r att stora framsteg har skett pa detta omrade. Redan 2030 réknar
flygtillverkare med att ha delvis eldrivna passagerarplan i drift. Vi vill frdmja och
paskynda en sddan utveckling och ser potentialen for svenska aktorer att fortsatt vara en
internationell spelare att rakna med. Historiskt dr Sverige redan en viktig tillverkare av
traditionella flygmotorer genom svenskgrundade GKN Aerospace Sweden, baserade i
Trollhéttan. For fortsatta framsteg behovs forskning, och utvecklingen fokuseras mot
effektivare flygmotorer. Viktigt i nértid ar utveckling av effektivare flygmotorer for
biobrénslen och pa langre sikt forskning och framtagning av eldrivna flygmotorer dir
hybridmotorer ir en milstolpe. Aven inom detta omriden behdvs materialforskning for
att hitta latta och héllfasta material, som klarar av att utvinnas pa ett hillbart och
resurseffektivt satt. For eldrift &r naturligtvis batterierna en nyckel. Batterierna behover
vara latta, sakra och med hog energitithet, samtidigt som ravarorna &r hallbart utvunna
och dr mojliga att tervinna. Sverige dr bl.a. genom Uppsala universitet framgangsrika
inom forskningen kring batterikemier, vilket bidrar till potentialen att bidra till mer
tillimpad och sektorsspecifik forskning.
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Energilagring

Behovet av att kunna lagra energi 6kar allteftersom storre andel variabla
produktionskallor ansluts till elsystemet. Energilager i form av exempelvis batterier kan
utjdmna variationen mellan mycket eller lite sol och vind. Lager kan ocksa bidra till att
balansera de korta oforutsdgbara spédnningsvariationer som kan uppstd, exempelvis nér
en solcell skuggas eller vindhastigheten snabbt forandras vid ett vindkraftverk. Detta
behov pekar pa att energilagring kommer att bli en mycket viktig pusselbit i ett framtida
elsystem. Tekniska analyser och trendspaningar pekar ofta pé just littumjonbatterier
som den energilagringsteknik som kommer att bli en viktig mojliggorare. Priserna pa
batterier har sjunkit mer @n de flesta prognoser forutspatt. Anledningarna ar den snabba
industriella larkurvan samt en enormt 6kad efterfrdgan tack vare fler elbilar. De senaste
fem &ren har priserna sjunkit med 80 procent, och de spas fortsatt minska med ca

8 procent per ar till mélvirdet pa ca 1 300 kronor/kWh. I Sverige finns fortfarande, trots
bred kompetens och erkdnda forskningsgrupper, f& demonstrationsprojekt eller
forstudier kring energilager. Det finns behov av forskning och testning av distribuerade
energilager och vad anvéndning pé fastighetsniva har for teknisk paverkan pa batteriet,
samt pd vilka sitt och med hjilp av vilka affarsmodeller som fler intdktsstrommar kan
genereras.

Kompetens och jamstalldhet

Brist pa ingenjorer och arbetskraft

Enligt SCB:s langsiktiga prognoser kommer det redan ar 2030 att saknas 100 000
teknikutbildade i1 Sverige, framfor allt ingenjorer, men det kommer dven att saknas nira
50 000 yrkesutbildade. Pa europeisk niva rdknar man med att det saknas en halv miljon
ingenjorer redan ar 2020. Ett val fungerande utbildningssystem &ar avgérande for att
Sveriges energiforetag ska kunna behélla sin konkurrenskraft. En studie av
branschorganisationen Energiforetagen visar att utbildningsutbudet inte motsvarar
efterfragan och att gapet aterfinns pé alla kompetensnivéer, men &r storst avseende
hogskoleingenjorer och yrkeshogskoletekniker. Ovanpé detta underskott laggs stora
pensionsavgangar de kommande aren.

Kompetens och rekrytering &r en av de storsta framtidsutmaningarna inte bara for
energibranschen, utan for hela industrisektorn. Foretag i hela Europa kommer att ha
svart att genomfora de planerade rekryteringarna, och konkurrensen om den befintliga
arbetskraften kommer att bli stor, ndgot som riskerar att pressa upp lénerna.

Arbetskraftsinvandring

Arbetskraftsinvandringen dr en stor tillgang for Sveriges kompetensforsorjning, for
samhdllets ekonomi och for foretagens konkurrenskraft. Dessutom innebér
arbetskraftsinvandringen en séker vég hit for personer som har mdjlighet att bidra med
kompetens, kunskap och viktigt arbete. Det dr ingen forlust for Sverige att underlétta for
ménniskor som kan forsorja sig att stanna. Vi har mycket att vinna pd vélfungerande
migration. Darfor ar arbetskraftsmigrationen av stor vikt, inte minst for att upprétthalla
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kompetensen inom sektorer 1 energibranschen som studenter 1 hogre grad idag viljer
bort, sa som kadrnteknik.

I dag dr grundregeln att en person som saknar uppehallstillstdnd inte far arbeta, men
en asylsokande kan beviljas undantag, sa kallat AT-UND. Centerpartiet vill vinda pa
detta och lata alla asyls6kande arbeta. Istéllet for att arbetsforbud ska vara regel vill vi
tillata alla att arbeta som utgangspunkt. Det ska fortsatt vara mgjligt att besluta om
arbetsforbud, och dven sidnkt dagerséttning, for de personer som végrar bidra till att
faststilla identiteten eller som bryter mot regler pé olika vis. Det enda den asylsdkande
ska behova for att fa jobba &r ett bevis pa att man registrerats som asylsokande hos
Migrationsverket.

Aven att erbjuda och ta praktikplatser maste underlittas kraftigt. I dag méaste alla
praktikplatser for asylsokande godkdnnas av Migrationsverket efter en omfattande
ansokningsprocess dér nira nog varje detalj méste redogoras. Det maste underléttas sa
att fler redan under asyltiden kan fa en fot in 1 svensk energisektor och prova pé den
svenska arbetsmarknaden.

Rorlighet for studenter

Studenter som kommer till Sverige &r en resurs for vart land. Men trots att minga
utldndska studenter studerar i Sverige ar det fa som stannar. Nir sa ménga véljer bort
Sverige efter avslutat utbildning gar vi miste om nagra av virldens skarpaste hjarnor.
For att fler internationella studenter ska kunna etablera sig pa den svenska
arbetsmarknaden och bidra till den forskning och utveckling i energisektorn vi skriver
om vill vi gora det lattare for dem att stanna 1 Sverige langre efter avslutad utbildning.

Centerpartiet vill underlétta anskningsforfarandet for utomeuropeiska studenter och
doktorander att studera 1 Sverige. Det ar viktigt att attrahera utlindska studenter och
doktorander. Den hogre utbildningen &r en snabbvéxande global marknad som skapar
nya kontakter, ndtverk och tillfér vardldnderna viardefullt humankapital. Det starker inte
bara Sverige utan skapar en béttre utbildad och béttre utvecklad vérld. I flera fall har
Migrationsverket fatt kritik fran hogskolor och universitet for bristfallig hantering av
studenters uppehéllstillstand, otydlighet 1 processer och en icke-transparent tolkning av
regelverk. De regler som finns for studenters och doktoranders uppehallstillstdnd, med
bl.a. tryggad forsorjning och studieresultat méste tydliggéras med utgdngspunkt i deras
mojlighet att studera och stanna 1 Sverige.

Jamstalldhet

For att mota de samhaélleliga utmaningarna och frémja forskning och innovation i
varldsklass maste jaimstilldhet inkluderas 1 hogre utbildning och forskning. Larosdtena
ar ocksa enligt hogskolelagen skyldiga att frimja jadmstélldhet mellan kvinnor och mén i
hela sin verksamhet. Jamstélldhet ska vara en tydlig del i alla delar av ldrosdtenas
verksamhet. Frin rekrytering och tillsdttning av styrelser och ledningar till férdelning av
forskningsresurser.

Utvecklingen av fler kvinnliga professorer gar for 1dngsamt. Alliansregeringen satte
2012 upp rekryteringsmal for professorer for perioden 2012-2015. Resultatet visade att
en dryg majoritet, 55 procent, av larosdtena uppnadde mélen. Utvecklingen gér at rétt
hall men for langsamt. Trots att fler kvinnor soker sig till hogre utbildning och néra
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hilften av lektorerna ar kvinnor &r fortfarande 74 procent av professorerna mén. Tydliga
kvantitativa mal bor darfor séttas for en mer jamstélld rekrytering. Vi anser dven att
jamstélldhet ska vara ett starkt fokus vid tillsdttning av styrelser och ledningar. En
viktig del &r att gora bade utlysningar av tjénster och medel mer transparenta.

Vidare dr det viktigt att forskningsanslag 1 storre utstrickning &n 1 dag kommer
kvinnliga forskare till del samt att en plan tas fram for hur medlen som gar till kvinno-
respektive mansdominerade filt kan jimnas ut. For att genusperspektiv ska fa ett
starkare genomslag i1 forskning, utbildning och forskningsfinansiering anser
Centerpartiet att jimstilldhetsintegrering pa hdgskolor och universitet ska vara
sjalvklart.

For att skapa en energibransch som dr jamstélld behdvs riktade insatser och mél att
folja upp. I Energimyndighetens rapport Energiindikatorer 2015 visades tydligt att de
energisektorer dir kvinnor har hogre representation dr inom fornybart. Av det kan
slutsatsen dras att frimjande av jamstilldhet och darmed hogre representation av
kvinnor i energibranschen dven i forldngningen kan leda till ett hallbart energisystem.
Vi vilkomnar dérfor regeringens forslag och skrivningar bl.a. om att kvinnors
foretagande, entreprenorskap och innovation ska uppmérksammas och att
Energimyndighetens framjande medel ska fordelas pa ett jamstéllt sétt.

En studie av Energikontor Norr visar att det ar svarare att nd foretagare som ar
kvinnor nér energieffektiviseringsprogram sétts upp. Studien menar att kvinnor
generellt har bilden av att energifragor dr komplicerade, men att exempelvis tydlig
visualisering som ett verktyg har gett resultatet att fler kvinnor engagerar sig. En annan
strukturell utmaning som hittades var att kvinnor i storre utstrackning hyr sina lokaler
an dger, och darfor inte sjdlva dr ansvariga for energieffektiviseringen. Centerpartiet
varnar om en effektiv anvindning av den vardefulla energi som producerats, och var
ingang ar att alla, oavsett kon, ska ha lika mdjligheter att delta i forskning om
energieffektivisering. Darfor bor bl.a. utformning och séttet som resultat visualiseras tas
fram ur ett jimstélldhetsperspektiv, ndgot som bor finnas med i utredningsdirektiven.

Vid extrema situationer d& Sverige nér nationell elbrist dr processen sé att Svenska
kraftndt beslutar om bortkoppling av elanvindning och meddelar detta till berorda
region- och lokalndtsforetag som verkstiller detta enligt en prioriteringsordning som
lansstyrelserna har beslutat. For att utforma en jamstilld och ddrmed sdkrare situation
vid elbrist krdvs ocksa att bade kvinnor och mén deltar i samtal och beslut som beror
prioriteringar. Centerpartiet foreslar dirfor att forskning om hur jamstélldhetsaspekten
ska finnas med nir beslut och prioriteringar om elbrist formuleras, sé att fler grupper
kan fora talan och inte riskerar att nedprioriteras av fel anledningar.
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