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Sammanfattning

Syftet med studien har varit att ge utskottet ett breddat och férdjupat kunskaps-
underlag utifran forskningsrén och andra studier om fragor om digitaliseringen
inom skolan och dess paverkan pa kvalitet, resultat och likvardighet.

Oversikten visar sammanfattningsvis att anvindningen av digitala verktyg
iundervisningen har gett effekter pa elevers resultat. Det finns dock endast ett
fatal undersokningar dér effekterna nagorlunda har isolerats, men de har visat
pa positiva resultat, t.ex. metoden att skriva sig till 1dsning. Det finns fortsatt
behov av fler studier for att med sékerhet belysa effekterna.

Eftersom tillgang till och anviandning av digitala verktyg i dag varierar be-
tydligt bland Sveriges skolor torde det rimligtvis finnas effekter pé likvdirdig-
heten. Det finns bl.a. forskning som visar att likvardigheten paverkas beroende
pé om de digitala verktygen anvinds med en genomténkt pedagogik eller inte.

Kvaliteten i undervisningen och elevers inldrning paverkas av digitala verk-
tyg. Det finns savil positiva som negativa effekter. Nar det géller kvaliteten i
undervisningen &r det vdsentligt om de digitala verktygen anvénds med en ge-
nomténkt pedagogik eller inte.

Okad anvindning av it i skolan bland elever och
larare

Digital kompetens utgdrs av i vilken utstrickning man 4r fortrogen med digi-
tala verktyg och tjénster samt har formaga att folja med i den digitala utveck-
lingen och dess pdverkan pé ens liv. Skolverket har nyligen redovisat att an-
vindningen av it i skolan och it-kompetensen bland elever och larare har 6kat.
Antalet datorer och ldsplattor har kraftigt okat, vilket forbattrat tillgdngen for
elever och ldrare. I grundskolan gér det omkring 1,8 elever per dator och i
gymnasieskolan 1,0 elev per dator. Elevernas anvéndning av it pa lektionerna
har 6kat 1 samtliga skoldmnen. En majoritet av elever och ldrare i grundskolan
vill anvinda datorn mycket mer eller mer i skolan. Det &r vanligast att eleverna
anvander it pa lektioner i svenska och samhéllskunskap.

I savil grund- som gymnasieskolan har nistan alla ldrare nu tillgang till
egen dator. Att soka information och referensmaterial samt att skapa arbets-
uppgifter eller prov till eleverna ér de vanligaste arbetsuppgifterna som lérarna
anvénder it till. Larare anvénder oftare it f6r kommunikation i dag. Generellt
uttrycker lararna ett fortsatt stort kompetensutvecklingsbehov inom flera it-
relaterade omrdden. Omkring hélften av ldrarna i grund- och gymnasieskolan
upplever ett stort kompetensutvecklingsbehov inom dessa omraden.
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Okat engagemang och intresse hos eleverna

Flera studier visar positiva effekter pa undervisning och ldrande i skolan av
anviandningen av digitala verktyg. De vanligaste effekterna dr 6kad motiva-
tion, 6kat engagemang och 6kat intresse for studierna hos eleverna, vilket san-
nolikt kan leda till battre studieresultat. Anvindning av datorer ger mer ord-
ning och reda i arbetet. Det har blivit littare for savil ldrare som elever att
hélla ordning pa sitt material, vilket 6kat forutsittningarna for béttre resultat.
Elevens tid ensam med datorn okar, vilket kan ha bade positiva och negativa
effekter. Det har blivit 6kad och béttre kommunikation mellan ldrare och elev
och mellan hem och skola. En 6kad anvéandning av digitala verktyg ger en ny
syn pa kunskap i skolan. Elever producerar i 6kad utstrackning sjélva kunskap,
snarare #n att konsumera den via tryckta laromedel. Nya férmégor och kom-
petenser kan utvecklas via digitala verktyg.

Fa sékra resultat 1 form av forbéttrade
studieprestationer — svart att mita

Det har gjorts flera studier bade internationellt och i Sverige med forsok att
mita om anvindningen av digitala verktyg paverkat studieprestationer. Det
finns fa studier som Overtygande visar forbéttrade resultat i betyg, prov m.m.
efter anvindning av digitala verktyg. Forklaringar till detta &r bl.a. forsknings-
metodologiska begrinsningar som gor det svart att sikert avgora effekten av
just digitala verktyg jamfort med andra faktorer som péaverkar prestationer
(social bakgrund, studievana hem, kén m.m.). Dessutom bedoms flera kun-
skaper och formagor som utvecklas genom digitala verktyg sakna tydliga, ob-
jektivt métbara, kvantitativa matt. En annan forklaring &r att det tar tid att ge-
nomfora sa pass omfattande reformer som krivs for att kunna avgora foréand-
ringar i studieprestationer. Ett inférande av digitala verktyg med tillhérande
genomtinkt pedagogik krdver minst tre ar, enligt vissa dnda upp till tio 4r,
innan resultat kan forvéntas. Eftersom det dr forst under senare &r som mer
omfattande satsningar har gjorts kan rimligtvis effekterna pa studieprestat-
ioner avlésas forst efter ndgra ar.

Fler distraktioner och risk for 6kat tempo och 6kad
stress

Studier visar att 6kad anvéndning av digitala verktyg ger fler utmaningar for
larare nér det géller att hantera klassrum och disciplin. Nér orken tryter eller
nér arbetet blir for svért och eleven inte vet hur han eller hon ska ta sig vidare
ar det latt att gora nagot annat. Nar man har en dator framfor sig finns sociala
medier, spel och ett oéndligt antal webbsidor att ta del av. Okad anvindning
av digitala verktyg innebér okad arbetsbelastning for ldrarna. Om inte sér-
skilda satsningar gors fran huvudménnen innebér investeringar i digitala verk-
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tyg okade kostnader som kan behdva finansieras genom minskade lararresur-
ser. Anvindningen av digitala verktyg kan medfora att tempot i undervis-
ningen okar med medfoljande stress, for bade elever och lérare.

En ny roll {or ldrarna — fran undervisning till larande

Studier pekar pd att anvéndningen av digitala verktyg ger l4rarna en ny roll.
Det innebér ett digitalt didaktiskt tdinkande dar fokus forskjuts frén att planera
undervisning till att planera for ldrande och att g& frén foreldsning till hand-
ledning. Lérarna ges béttre mojlighet att kontinuerligt bedoma elevens indivi-
duella kunskapsniva och utveckling samt att ge feedback pa paborjade arbeten
(formativ beddmning), snarare &n att eleven far respons forst nér arbetet ar
fardigt och inldmnat (summativt). Digitala verktyg i sig ger ingen fordndring,
utan det dr forst ndr de anvénds inom ramen for en genomténkt pedagogik som
man fér positiva resultat. Den digitala tekniken fungerar som en havstang for
fordndring, dvs. inte som en sjélvstandig kraft som driver férdndring. Om de
digitala verktygen inte anvénds inom ramen for en genomténkt pedagogik kan
snarast simre resultat forvéntas.

Kompetensutveckling behovs pa alla nivéer

Den forskning och de utvérderingar som har studerats i denna dversikt visar
att kompetensutveckling behdvs pa alla nivaer — for elever, larare och skolle-
dare — for att kunna skapa forutsattningar for teknikstott 1drande. Det behovs
utbildning for att elever ska kunna anvinda datorn mer som ett pedagogiskt
verktyg. Eleverna dr duktiga pa att exempelvis soka information, men de be-
hover bl.a. trina pa att kritiskt granska information. Lérare behdver fa kompe-
tensutveckling och ges forutsittningar att anvinda tekniken pa ett genomténkt
sétt och utforma uppgifter sé att eleverna i sin tur kan anvénda den pa ett ge-
nomténkt sétt. Skolledare behdver kompetensutveckling for att kunna styra di-
gitala satsningar pa ett bra sitt.

It-anvéndningen 1 skolan alltmer en ledningsfraga

En viktig slutsats fran forskningen &r att det &r de fordndrade arbetssdtten som
ger resultat. Digitala verktygs roll dr att gora dessa nya arbetssitt mojliga. Nya
arbetssitt stiller krav pa organisation, resurser och kompetens. Vad ska goras,
vilken teknik och vilka andra resurser behdvs for att gora det, och hur kan det
ske pa effektivaste sitt; allt detta &r fragor som inte den enskilda ldraren eller
lararlaget ensamt kan besvara. It-anvidndningen i skolan blir alltmer en led-
ningsfraga. Forskning visar att om skolledare &r tydliga och aktiva i integra-
tionsprocessen har genomforandet béttre forutséttningar att lyckas.
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Satsningar p4 it 1 skolan en global foreteelse

Over hela virlden har det sedan flera r gjorts satsningar pa it i skolan. I t.ex.
Danmark beslutades for négra ar sedan om en ambitids satsning pa okad it-
anvandning i skolan. Den har innehallit satsningar pa digitala ldromedel, trad-
16sa nitverk vid alla skolor, en dator per elev, digitala prov och nédra samver-
kan med forskning och utveckling. Jimfort med i Sverige finns i Danmark ett
betydligt storre fokus pa att frimja digitala laromedel. Flera forsknings- och
utvirderingsprojekt har genomforts och pégér. Resultaten visar att it-anvand-
ningen har 6kat, men inte s& mycket och inte pa de nya sitt som forvéntats.
Internationella jadmforelser visar att den digital kompetens hos danska elever
och ldrare dr god. Lararnas och undervisningens villkor har fordndrats. Fort-
satta behov av it-didaktisk kompetens finns hos ldrarna, och dkad kallkritisk
kompetens behdvs hos eleverna. Forvéintningarna &r att anviandningen ska bli
mer avancerad. Fortsatta strategiska satsningar fran skolledningar behovs,
bl.a. resurser for lararnas kompetensutveckling.

Aven Norge och Finland har gjort flera satsningar inom omradet it i skolan
med liknande inriktning och erfarenheter som Danmark.



1 Inledning

1.1 Syfte och genomforande

Syftet med denna 6versikt har varit att ge utskottet ett breddat och fordjupat
kunskapsunderlag utifran forskningsrén och andra studier om fragor om digi-
taliseringen inom skolan och dess paverkan pa kvalitet, resultat och likvérdig-
het.

En 6vergripande fragestillning &r vilka vetenskapliga beldgg som finns for
péaverkan pa elevers ldrande och kvaliteten i undervisningen, samt likvardighet
och resultat nédr undervisningen bedrivs med stdd av digitala verktyg.

Fragestéllningarna besvaras huvudsakligen genom dokumentstudier som
bygger pé tidigare utforda forskningssammanstillningar, forskningsrapporter,
utvirderingar, myndighetsrapporter, utredningar, statistik och vetenskapliga
artiklar inom omradet. Skolverkets webbplats (framst It i skolan) samt dess
omvérldsblogg har varit en viardefull ingang dér flera underlag inhdmtats. Fo-
kus har varit pa underlag framtaget i Sverige fran 2010 och framat. Kontakter
har tagits med Skolverket och Skolforskningsinstitutet.

Grundskolan och gymnasieskolan star i fokus for studien, men dven forsko-
lan omfattas i vissa fall.

Denna rapport bor ses som en nuldgesbeskrivning i ljuset av att utveck-
lingen inom digitaliseringsomradet gar vildigt snabbt.

I rapporten anvinds it i skolan och digitala verktyg som generella samlings-
begrepp for anvéndning av datorer, ldsplattor, digitala ldromedel, internet
m.m. Allt detta dr exempel pa verktyg som anvénds i skolan. I flera undersok-
ningar har mer specifika effekter av olika verktyg, t.ex. lasplatta, bérbar dator
och mobilappar studerats, och i de fall det &r relevant anges specifikt vilket
verktyg som avses. [ ovrigt anviands de mer generella begreppen.

1.2 Effekter pa kvalitet, likvardighet och resultat 1
skolan

En 6verordnad inriktning i 6versikten har varit att soka underlag som i mdjlig-
aste man relateras till hur olika insatser for digitalisering i undervisningen for-
haller sig till begreppen kvalitet, likvardighet och resultat i utbildningen.
Begreppet likvdrdig skola innebir att elever ska ha lika tillgang till utbild-
ning av god kvalitet oavsett var man bor eller vilken social bakgrund man har.!
Nir det géller anvéndning av it kan det vara ett sdtt att jimna ut och skapa lika
mojligheter for elever med olika forutséttningar. Detta lyfts t.ex. fram i det
forslag till nationell strategi for skolvdsendet som Skolverket lamnat pa reger-

!'1 kap. 8 § skollagen (2010:800).

2015/16:RFR18



2015/16:RFR18

10

1 INLEDNING

ingens uppdrag. Strategin ska bidra till 6kad méluppfyllelse och likvardighet
genom att den strategiska potential som it har tillvaratas i hela skolvisendet.?

Skolan ska ocksé ge alla elever en grundldggande it-kompetens som en del
av den medborgerliga bildningen.? Det handlar t.ex. om kunskap om hur man
orienterar sig i den digitala vdrlden, hur man klarar av att hantera informa-
tionsfloden och hur man skyddar sin personliga integritet. It i skolan kan vara
ett medel for att motverka att digitala klyftor skapas i samhéllet.

Begreppet resultat kan operationaliseras pa olika sitt. Ett effektivare 14-
rande via it kan innebéra att elever ldr sig mer, har storre mojlighet att nd mélen
i skolan eller nar en djupare forstaelse. Det senare hdnger dven nidra samman
med kvalitetsbegreppet. Resultat kan bl.a. métas genom att studera betyg, nat-
ionella prov, fullstindiga betyg, gymnasiebehdorighet, internationella jamfore-
Iser etc. Det finns dock flera aspekter att beakta nér resultat méts. Teknikan-
vandningens direkta effekter pa larande kan vara svéra att avgora eftersom
skolor och lédrare arbetar med flera metoder med syftet att 6ka prestationer.
Kunskaper och effekter kan sdllan sékert isoleras.

Begreppet kvalitet i undervisningen dr 6verordnat och hénger ndra samman
med likvirdighet och resultat. I ldroplanerna* anges en rad méal och riktlinjer
som ska uppfyllas efter genomgangen utbildning. For att bedoma effekter pa
kvalitet kan man beddma hur olika insatser med digitala verktyg paverkar
maluppfyllelsen. Begreppet kvalitet rymmer manga egenskaper och ar dven
kopplat till de preferenser den enskilde har. Det kan handla om pedagogisk
utveckling, effektivitet, trivsel, trygghet, utvecklade arbetsformer, fordjupad
inldrning m.m. Gemensamt for dem é&r att de &r svarmétbara.

2 Redovisning av uppdraget om att foresla nationella it-strategier for skolvisendet, s. 2.

3 Se t.ex. forordningen (SKOLFS 2010:37) om ldroplan fér grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet.

4 Ibid.



2 It 1 skolan

I foljande kapitel ges en beskrivning av begreppet digital kompetens och en
redovisning av hur anvéndningen av it i skolan ser ut. I bilaga 1 finns en redo-
visning av hittills genomforda storre nationella satsningar i Sverige inom om-
radet it 1 skolan och i bilaga 2 en redovisning av en internationell studie

(ICILS) av elevers praktiska forméga att anvdnda och forsta it.

2.1 Sammanfattning

Digital kompetens utgdrs av i vilken utstrdckning man &r fortrogen med
digitala verktyg och tjdnster samt har formaga att folja med i den digitala
utvecklingen och dess paverkan pé ens liv.

Skolverket har nyligen redovisat att anvéndningen av it i skolan och it-kom-
petensen bland elever och ldrare har dkat. Antalet datorer och ldsplattor har
kraftigt okat, vilket forbattrat tillgdngen for elever och lérare. I grundskolan
gar det omkring 1,8 elever per dator och i gymnasieskolan 1,0 elev per da-
tor. I sdvil grund- som gymnasieskolan har nistan alla ldrare nu tillgang till
egen dator. Trots det 6kande antalet datorer, ldsplattor och annan it-utrust-
ning anser rektorer i grundskolor och gymnasieskolor att investeringsbeho-
vet dr stort. Manga upplever att internetuppkopplingens kapacitet inte &r
tillracklig. En tendens i flera lédnder r att intresset for att utrusta varje elev
med en personlig enhet minskat, for att i stéllet 6ka nir det géller nitkapa-
citeten.

Elevernas anvindning av it pa lektionerna har dkat i samtliga skolamnen.
Det &r vanligast att eleverna anvénder it pa lektioner i svenska och sam-
hillskunskap. Aven om elevernas it-anvindning 6kar i &mnet matematik ar
det fortfarande relativt ovanligt att eleverna anvénder dator eller ldsplatta
pé matematiklektioner. I grundskolan ar intresset for att 6ka it-anvénd-
ningen i skolan fortfarande stort. En majoritet av elever och ldrare i grund-
skolan vill anvénda datorn mycket mer eller mer i skolan. Att soka inform-
ation och referensmaterial samt att skapa arbetsuppgifter eller prov till ele-
verna &r de vanligaste arbetsuppgifterna som ldrarna anvénder it till. Larare
anvinder oftare it for kommunikation i dag.

Generellt uttrycker ldrarna ett fortsatt stort kompetensutvecklingsbehov
inom flera it-relaterade omraden. Omkring hélften av ldrarna i grund- och
gymnasieskolan upplever ett stort kompetensutvecklingsbehov inom dessa
omréaden.

Savil gymnasieelever som hogstadieelever upplever problem med stord
studiero pa grund av sms och sociala medier. Lararna &r mer kritiska. Tva
tredjedelar av ldrarna i arskurs 7-9 och gymnasieskolan tycker att arbetet i
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klassrummet stors varje dag av elevers anvéndning av sms, sociala medier,
m.m.

2.2 Digital kompetens — en nyckelkompetens

For att mota de kompetensbehov samhéllet stiller pa enskilda medborgare har
det inom EU tagits fram rekommendationer om vilka nyckelkompetenser som
kriivs for att anpassa sig i en snabbt forinderlig virld.> Kompetens definieras
hir som en kombination av kunskaper, fardigheter och attityder som é&r anpas-
sade till det aktuella omradet. Nyckelkompetens édr den kompetens som alla
individer behover for personlig utveckling, aktivt medborgarskap, social in-
tegration och sysselsdttning. Denna referensram omfattar foljande atta nyck-
elkompetenser:

* Kommunikation pd modersmalet.

* Kommunikation pa frimmande sprak.

* Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk kom-
petens.

* Digital kompetens.

e Lira att ldra.

* Social och medborgerlig kompetens.

* Initiativformaga och foretagaranda.

* Kaulturell medvetenhet och kulturella uttrycksformer.

Alla nyckelkompetenser anses lika viktiga, eftersom var och en av dem kan
bidra till ett framgangsrikt liv i ett kunskapssamhille. Manga av dessa kun-
skaper och fardigheter dverlappar och kompletterar varandra, och aspekter
som dr visentliga pa ett omrade stdder kompetensen pé ett annat. Grundlag-
gande kunskaper i sprék, lds- och skrivkunnighet, matematiska fardigheter och
kunskaper i informations- och kommunikationsteknik &r en viktig grund for
larande, och att ”lédra att lara” stoder allt larande. Det finns en rad teman som
anvinds i hela referensramen — kritiskt tdnkande, kreativitet, initiativtagande,
problemldsning, riskbeddmning, beslutsfattande och konstruktiv hantering av
kénslor — och som alla har en central roll nir det géller de atta nyckelkompe-
tenserna.

Flera av dessa nyckelkompetenser har néra berdringspunkter med digital
kompetens. Vad giller digital kompetens finns flera mer eller mindre utveck-
lade definitioner. Digitaliseringskommissionen® har definierat digital kompe-
tens pé foljande sétt:

Digital kompetens utgdrs av i vilken utstrickning man &r fortrogen med
digitala verktyg och tjanster samt har forméaga att f6lja med i den digitala ut-
vecklingen och dess paverkan pa ens liv.

3 Europaparlamentets och rddets rekommendation 2006/962/EG, av den 18 december 2006
om nyckelkompetenser for livslangt larande.
¢ Digital kompetens (SOU 2015:28), s. 102 f.



2 ITISKOLAN

Digital kompetens innefattar

* kunskaper att soka information, kommunicera, interagera och producera
digitalt

» fardigheter att anvinda digitala verktyg och tjanster

» forstdelse for den transformering som digitaliseringen innebér i samhallet
med dess mdjligheter och risker

* motivation att delta i utvecklingen.

2.3 It-anvandning och it-kompetens 1 skolan

En o6versiktlig bild av it-anvéndningen i skolan &r att Sverige ligger i toppen
av de europeiska landerna nér det géller tillgéng till teknik men hamnar efter i
anvandningen av it inom skola och undervisning. Danmark och Norge éter-
finns ocksé i toppen avseende tekniktillgdng, men rankas hogre &n Sverige
avseende anvédndningen av tekniken. Det genomgéende monstret &r att tillgdng
och anvindning 6kar hogre upp i utbildningssystemet.” Det framgick bl.a. i en
internationell studie (PIAAC, 2013) av vuxnas fardigheter (i aldern 1665 ar)
dar Sverige lag hogst nér det géllde andelen med goda kunskaper i att 16sa
problem via it/dator.?

Skolverket har for tredje gangen (tidigare 2009 och 2013) nyligen redovisat
en nationell bild av it-anvéndningen och it-kompetensen i den svenska skolan.’
Redovisningen bygger pé en enkét som stilldes till elever, larare och rektorer
i olika skolformer varen 2015. Den definition av it som har anvénts i enkéten
riktad till forskolepersonal och ldrare innefattar datorer, lasplattor, smartmo-
biler, datorprogram, e-post, internet, intranit, digitala skrivtavlor och digital-
kameror.

Antalet datorer och lasplattor har kraftigt okat

Skolverkets kartlaggning visar att férskolan, grundskolan och gymnasieskolan
fylls med alltmer it-utrustning. Antalet datorer och ldsplattor har kraftigt okat
i verksamheterna, vilket forbattrat tillgdngen for barn, elever och larare. I for-
skolan gér det nu ca 8,2 barn per dator eller ldsplatta jamfort med omkring
12,5 for fyra ar sedan. I grundskolan gar det ca 1,8 elever per dator eller
lasplatta jamfort med 3,0 ar 2012, och for gymnasieskolan &r motsvarande 1,0
respektive 1,3 for fyra ar sedan. I grundskolan har néstan alla larare nu tillgang
till egen dator, jimfort med att tre av fyra hade egen dator for fyra ar sedan.
23 procent av personalen i forskolan har egen dator, vilket dr en dubblering
sedan 2012.1°

72014:13,s.77.

8 Sverige #r ett av 23 linder som har deltagit i en internationell OECD-undersdkning av vux-
nas fardigheter (PIAAC). Den har genomforts for att ge information om i vilken utstrackning
den vuxna befolkningen har de fardigheter som behdvs i samhéllet och hur dessa anvinds pa
arbetet och hemma. SCB, SCB temarapport 2013:12.

° Skolverket, 2016. It-anviindning och it-kompetens i skolan, dnr: 2015:00067.

1 1bid, s. 44 ff.

2015/16:RFR18

13



2015/16:RFR18

14

2 ITISKOLAN

Det har blivit allt vanligare att skolor ger eller lanar ut datorer till elever. I
gymnasieskolan har den satsningen kommit 1dngst. Omkring tre av fyra gym-
nasieelever har fétt eller fatt 14na en egen dator eller ldsplatta av skolan, jim-
fort med drygt hélften for fyra ar sedan. I grundskolan har omkring en av fyra
elever egen dator eller lasplatta, jamfort med drygt en av tio 2012. I grundsko-
lans arskurs 7-9 dr det vanligare att eleverna fatt eller fatt I&na en egen dator
eller ldsplatta av skolan &n i ldgre arskurser. Det dr vanligare att skolorna ger
eleverna en bérbar dator #n en l4splatta, i synnerhet i gymnasieskolan.!!

Samtidigt visar uppf6ljningen att elevers tillgang till digitala enheter framst
i grundskolan fortfarande ar ojamnt fordelad. Bland grundskoleeleverna ar det
bara drygt en fjirdedel som har tillgang till ett eget digitalt verktyg (1:1). Ov-
riga delar pa datorer eller ldsplattor med 2,8 elever per enhet i kommunal
grundskola och 2,4 elever per enhet i fristiende grundskola.'?

Enligt Skolverkets rapport finns det betydande skillnader i forutséttning-
arna for att arbeta med skolrelaterat arbete med digitala verktyg bade i och
utanfor klassrummet. Elever med egen dator eller lasplatta tilldelad av skolan
anvénder den mycket oftare till olika skoluppgifter och mycket oftare pa lekt-
ionerna 4n med elever utan egen dator eller lisplatta tilldelad av skolan.'?

Trots det 6kande antalet datorer, lasplattor och annan it-utrustning anser
rektorer i grundskolor och gymnasieskolor att investeringsbehovet ar stort.
Manga upplever att internetuppkopplingens kapacitet inte &r tillrdcklig. Detta
kan séttas i samband med bade den 6kade anvindningen av molntjanster och
det 6kade antalet digitala verktyg i skolorna. En fortsatt utbyggnad av infra-
strukturen bedoms vara nédvindig i ménga skolor.!*

Intressant i sammanhanget dr tendensen att intresset for att utrusta varje
elev med en personlig enhet (1:1) minskat i flera ldnder, for att i stéllet 6ka nir
det géller nétkapaciteten. Flera lidnder, bl.a. Australien och Danmark, som har
haft ambitiosa mal att 1dgga statliga pengar pa att skapa 1:1-situationer for hela
arskullar i hela landet, har Gvergatt till att satsa pa att skolorna har god nétka-
pacitet och kan hantera BYOD (Bring your own device).'®

Denna utveckling har ett starkt samband med den snabba teknik- och till-
gangsforandringen ndr det géller digitala verktyg. 2015 redovisade Internet-
stiftelsen i Sverige t.ex. att 77 procent av alla svenskar (tolv &r och &ldre) har
tillgang till en smart mobil, en 6kning med 100 procent pa fyra ar. Samtidigt
kan konstateras att den 6kade tillgangen inte dr jamnt fordelad. I Medieradets
forsta demografiska undersokning 2015 konstateras att nér 89 procent av alla
9—12-aringar i hoginkomstfamiljer har tillgang till en egen smartmobil, &r
samma andel for 9-12-dringar i laginkomstfamiljer 66 procent. P4 liknande

!'Tt-anvindning och it-kompetens i skolan, s. 4.

2 1bid, s. 7.

B3 1bid, s. 7.

" Ibid, s. 8.

15 Redovisning av uppdraget om att foresla nationella IT-strategier for skolvésendet, s. 11.
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sdtt skiljer sig datortillgdngen &t, dir 81 procent av 13—16-dringar i hogin-
komstfamiljer dger en egen dator, medan motsvarande siffra for 13—16-aringar
i 1dginkomstfamiljer 4r 61 procent.!'

Enligt skollagen'” ska alla elever ha lika tillgéng till utbildning i skolvésen-
det, oberoende av geografisk hemvist och sociala och ekonomiska férhallan-
den. Eleverna ska ocksa utan kostnad ha tillgéng till bocker och andra larverk-
tyg som behovs for en tidsenlig utbildning. Med larverktyg avses den utrust-
ning och materiel som eleven behdver for att kunna na malen i utbildningen.
Enligt Skolverkets forslag till it-strategi finns det anledning att reflektera 6ver
pa vilka sitt befintliga egna verktyg skulle kunna integreras i undervisningen
och att noga utvirdera hur och till vad dessa digitala verktyg kan och bor an-
véndas. Enligt Skolverkets forslag bor det vara mdjligt for en elev att vélja att
anvinda privat utrustning och séledes inte ta del av skolenhetens erbjudande
om kostnadsfri utrustning om detta kan ske utan att undervisningssituationen
kompliceras och den administrativa bordan 6kar. Hér paverkas bl.a. fragan om
skolenhetens och fritidshemmets infrastruktur. Med flera digitala verktyg per
elev uppkopplade pa det gemensamma nétet kravs betydligt storre bandbredd
4n vid ménga vanliga kontorsmiljoer. '3

Elevers anviindning av it till olika skoluppgifter okar

Elevernas anvindning av it pa lektionerna har 6kat i samtliga skoldmnen i bade
grund- och gymnasieskolan. I grundskolan &r det i synnerhet eleverna i arskurs
7-9 som har o6kat it-anvindningen. Béde i grund- och gymnasieskolan ar det
vanligast att eleverna anvénder it pa lektioner i svenska och samhéllskunskap.
Uppemot hilften av eleverna i arskurs 7-9 anvinder dator, ldsplatta eller
smartmobil p4 alla eller de flesta lektionerna i svenska och samhaéllsoriente-
rade dmnen. For fyra ar sedan var motsvarande andel tre av tio. P4 gymnasie-
skolan anvinder ndrmare sju av tio elever dator eller lasplatta pé alla eller de
flesta lektionerna i svenska och samhéllskunskap. For fyra ar sedan var mot-
svarande andel drygt fyra av tio.'

Aven om elevernas it-anvindning 6kar i imnet matematik ér det fortfarande
relativt ovanligt att eleverna anvénder dator eller ldsplatta pd matematiklek-
tioner. Uppemot 20 procent av eleverna i arskurs 7-9 samt gymnasieskolan
anvinder dator eller ldsplatta pa alla eller de flesta matematiklektionerna, jim-
fort med omkring 7 procent for fyra ar sedan. Det dr ocksa ovanligt att eleverna
anvénder dator eller ldsplatta for olika matematikrelaterade skoluppgifter som
t.ex. att gora berdkningar, skapa diagram eller jobba med statistik.?

!¢ Redovisning av uppdraget om att foresla nationella it-strategier for skolvisendet, s. 14 ff.

'7 Skollagen 1 kap. 8§ Skollagen.

'8 Redovisning av uppdraget om att foresla nationella IT-strategier for skolvésendet, s. 27.
19 Jt-anvindning och it-kompetens i skolan, s. 4.

2 1bid, s. 5.
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Lirarna anviinder it i allt storre utstrickning for olika
arbetsuppgifter

Att soka information och referensmaterial samt att skapa arbetsuppgifter eller
prov till eleverna dr de vanligaste arbetsuppgifterna som ldrarna anvénder it
till. Det 6verensstimmer med resultaten fran 2012. Samtidigt &r det manga fler
larare som anvénder it for att skapa presentationer till lektionerna i dag &n for
fyra ar sedan. Béde i grundskolan och i gymnasieskolan anvinder ldrare oftare
it for kommunikation i dag &n for fyra ar sedan. Det dr framfor allt kommuni-
kationen med vardnadshavare och elever med hjdlp av it som har 6kat sedan
2012. Det dr mycket vanligare att ldrarna i gymnasieskolan anvénder it for att
kommunicera med eleverna jimfort med lirarna i grundskolan.?!

Omkring nio av tio av ldrarna tycker att it ger en mdjlighet att anpassa
undervisningen for alla elever utifrdn deras olika behov och forutséttningar.
Fyra av tio grundskolldrare och tre av tio gymnasieldrare tycker att it i skolan
1 stor utstrickning ar ett betydelsefullt pedagogiskt verktyg. I grundskolan &r
intresset for att oka it-anvdndningen i skolan fortfarande stort. Jimfort med
2012 dr det fortsatt en majoritet av elever och larare i grundskolan som vill
anvinda dator eller lisplatta mycket mer eller mer i skolan.?? Bade bland gym-
nasieldrare och bland grundskolldrare verkar dock den allménna instdllningen
till it vara nigot mer terhallsam én for fyra ar sedan.?

Sms och sociala medier kan stora studieron

It i skolarbetet kan innebéra utmaningar, det uppger bade elever och lérare.
Nérmare tre av tio gymnasieelever svarar att de varje dag blir stérda av sin
egen anvindning av sms eller sociala medier. I grundskolans arskurs 7-9 &r
motsvarande siffra drygt en av tio. Lararna dr dn mer kritiska. Tv4 tredjedelar
av lérarna i arskurs 7-9 och gymnasieskolan tycker att arbetet i klassrummet
stors varje dag av elevers anviandning av sms, sociala medier, m.m. Att leda
arbetet i tekniktéta klassrum stéller, enligt Skolverkets rapport, ldrarna infor
delvis nya problem, ndr det géller att forsta och hantera nir och hur man an-
vinder digitala redskap.?*

Elevernas it-kompetens forindras inte sarskilt mycket

Det kommer in alltmer it-utrustning i skolan och bade elever och larare anvin-
der it i storre utstrdckning &n tidigare. Elevernas sjdlvupplevda it-kompetens
ligger kvar pé en god niva. Som for fyra &r sedan upplever omkring nio av tio
elever i drskurs 7-9 och gymnasieskolan att de dr duktiga p4 att hitta inform-
ation pa nitet, ordbehandlingsprogram och presentationsprogram. Aven om
eleverna tycker att de har blivit béttre pé att anvdnda kalkylprogram sedan

2! It-anvéindning och it-kompetens i skolan, s. 78 f.
2 1bid, 91.

# 1bid, s. 83.

24 1bid, s. 86.
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2012 4r det fortfarande kalkylprogram som eleverna i minst utstrickning upp-
lever sig behirska.”

Elevernas bedomning 4r att deras formdga till kéllkritik har okat, i synner-
het bland elever i arskurs 7-9. Knappt 4tta av tio elever i arskurs 7-9 upplever
att de &r duktiga pa att vara killkritiska till information pé internet, jAmfort
med drygt sex av tio for fyra ar sedan. En bidragande orsak till detta skulle
kunna vara att de ocksa far lite mer undervisning i kallkritik. Fortfarande ar
det dock en fjardedel av grundskolans ldrare och ndstan en femtedel av gym-
nasieskolans lirare som séger att de inte undervisar om killkritik pa internet.2®

Lérarnas behov av kompetensutveckling inom it kvarstar

Omkring étta av tio ldrare upplever att de har en bra it-kompetens, vilket &r
ungefdr samma som for fyra &r sedan. Skolverket har frdgat om lararnas behov
av kompetensutveckling inom it. Generellt uttrycker ldrarna ett fortsatt stort
kompetensutvecklingsbehov inom flera it-relaterade omraden, och behovet ser
ut ungefér som for fyra &r sedan. Likt 2012 finns storst behov av kompetens-
utveckling nér det géller forebyggande av krankningar pa nitet, it som peda-
gogiskt verktyg, hantering av ljud och bild, séker anvidndning av internet samt
lag och rétt pa internet. Omkring hélften av ldrarna i grund- och gymnasiesko-
lan upplever ett stort kompetensutvecklingsbehov inom dessa omraden.?’

Ett av de omraden dér ungefér hilften av alla grundskollédrare upplever stort
kompensutvecklingsbehov dr programmering och kodning. Att sa pass manga
ser programmering som en kompetens man behover utveckla speglar enligt
Skolverkets rapport sannolikt de senaste drens diskussioner om programme-
ring och kodning savil i ett internationellt skolperspektiv som i den svenska
skoldebatten.”

Aven om ldrarna uttrycker ett kompetensutvecklingsbehov inom it r det
relativt fa ldrare som upplever sin nuvarande it-kompetens som ett problem.
Ungefdr en av tio ldrare upplever att deras it-kompetens alltid eller ofta be-
grinsar anvindningen av it i undervisningen.”

Forekomst av en it-plan

Av alla grundskolor har 60 procent en it-plan och av gymnasieskolorna 67
procent. For grundskolorna 4r det i stort sett oforéndrat sedan 2012 medan det
for gymnasieskolan dr en 6kning, dd motsvarande siffra for fyra ar sedan var
58 procent. Okningen beror framst pa att fler kommunala gymnasieskolor har
en it-plan. Det betyder ocksa att skillnaden mellan kommunala och fristdende

» 1bid, s. 5.

26 Jt-anvéndning och it-kompetens i skolan, s. 6.
" 1bid, s. 67.

# 1bid, s. 12.

¥ Ibid, s. 70.
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gymnasieskolor har dkat. Narmare atta av tio kommunala gymnasieskolor har
en it-plan medan drygt hilften av de fristdende har det.*

Bland grundskolor som har en it-plan &r det vanligast att it-planen innehal-
ler en beskrivning av hur it ska integreras i undervisningen och utgora ett pe-
dagogiskt verktyg. Ungefdr en fjardedel av rektorerna i grund- och gymnasie-
skolan uppger att de anvinder ett sjdlvvirderingssystem. Skillnaden &r stor
mellan kommunala och fristdende verksamheter.?!

2.4 Anvandningen av digitala larresurser och digitala
laromedel

Digitala larresurser

Digitala larresurser skiljer sig fran traditionella 1drobdcker i flera avseenden.
Den viktigaste skillnaden é&r att digitala resurser ofta r multimodala och inter-
aktiva. Att de dr multimodala innebér att man kan kommunicera i bade text,
bild och ljud samtidigt. Bilderna behdver inte vara statiska utan kan lika gdrna
var rorliga, t.ex. simuleringar av forlopp eller videor. Att en larresurs ar inter-
aktiv innebdr att anvidndaren genom sina svar eller annan interaktion kan pa-
verka hur larresursen eller programmet presenterar innehallet, eller att den re-
agerar efter hur anvindaren svarar eller de handlingar han utfor.*?

Enligt uppgifter frin Foreningen Svenska Liromedel®® satsade kommuner
i genomsnitt ca 700 kronor per elev i laromedel 2015, bade tryckta och digi-
tala. Variationen mellan kommuner dr dock betydande, fran 280 kronor till
1 200 kronor. Andelen som avsag digitala laromedel brukar uppskattas till ca
5 procent dvs. ca 35 kronor per elev och ar.**

De digitala ldromedlens roll har inte varit foremél for ndgon omfattande
forskning. Men det forefaller rimligt att digitala laromedel av god kvalitet
skulle underlétta skolans digitalisering. I det svenska forskningsprojektet Unos
Uno framhalls t.ex. tillgangen till digitala larresurser som en av fem avgorande
framgangsfaktorer for att en skola eller kommun ska lyckas med sin satsning
pa en dator till varje elev.®

I en del andra ldnder har man utformat olika former av stdd for utveckling
av digitala resurser och for inkdp av sddana. Australien, Danmark, Nya Zea-
land, Singapore och USA har ett sadant element i sina it-strategier. Vissa lan-
der, som Nederlanderna, USA och i viss man Norge, satsar pa dppna, fritt till-
géngliga larresurser. Andra, som Danmark, Australien och Singapore, satsar
mer p4 kommersiella resurser.’

0 Ibid, s. 54 f.

31 Tt-anvindning och it-kompetens i skolan, s. 56 f.

32 Hylén, 2011, s. 96.

33 www.svenskalaromedel.se.

3 Medlemsforetagen i Svenska Laromedel sdlde 2014 ldromedel till grundskolan och gym-
nasieskolan for 863 miljoner kronor varav 4,4 procent avsag digitala ldromedel. http://svens-
kalaromedel.se/laromedelsbranschen/.

% Hylén, 2014, s. 15.

3¢ Redovisning av uppdraget om att foresla nationella IT-strategier for skolviisendet, s. 12.
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I Danmark har sedan négra ar marknaden for laromedel utvecklats genom
att man gett skolhuvudmén mojlighet att kopa digitala ldromedel med delfi-
nansiering fran staten. Resultatet ar att ca 40 procent av den totala forsilj-
ningen av laromedel i dag utgors av digitala sadana. Nagon samlad utvérdering
av vilka effekter den danska strategin med finansiellt stdd vid inkdp av digitala
larresurser har haft pa arbetet i skolan och elevernas resultat har &nnu inte
gjorts.’’

Behov av samlad inging till digitala lirresurser

Det finns ménga anvéndbara larresurser pa nétet, men det kan vara svart att
hitta dem nér behovet finns. Det finns speciella tjénster och arkiv som har in-
tressant material for skolan. For att underlétta sokandet har Skolverket pa sin
webbplats® en guide som viigleder i hur man kan soka, virdera, skapa och dela
digitala larresurser. Nedan ges exempel pa vilka resurser som finns.

*  Spindeln — soktjdnst for skolan. Spindeln &r en soktjénst som é&r speciellt
framtagen for skolan. Sokningen sker i sddana arkiv som innehaller
material for skolarbete.

*  Kolla Kdllans idéldda. Har finns lénkar till fri musik, fria ljud och, fria
samplingar, fria bilder, fria texter och lararproducerade filmer.

*  Uthildningsradion. Pa UR:s webbplats finns det material for utbildning
som knyter an till 14ro- och kursplaner. Det finns webbplatser, tv- och ra-
dioprogram m.m.

* Ldrarspindeln. En webbtjénst dar 14rare kan markera larresurser de skapat,
for att andra ldrare léttare ska hitta dem. Lérresurserna kopplas ihop med
dmne, formaga och centralt innehéll, och kan sokas i en eller flera av ka-
tegorierna.

*  Kursplanering.se. Ett verktyg for att soka, skapa och hantera kursplane-
ringar.

*  Specialpedagogiska liromedel. Hér finns ldromedel som passar i special-
pedagogiska sammanhang, t.ex. for elever med olika behov, och man kan
jamfora laromedel ur tillgédnglighetsperspektiv.

*  Appar for skolbruk. Pa tjdnsten Skolappar finns recenserade appar for skol-
bruk. I beskrivningarna av appar finns det tydliga kopplingar till grund-
skolans kursplaner. Tjansten riktar sig framfor allt till grundskolan, men
det finns ocksa appar for forskola och gymnasium. Skoldatateken rekom-
menderar appar for undervisning av elever med sérskilda behov. Sfipaddan
har appar for de som studerar svenska for invandrare.

* Learning Resource Exchange. 1 denna europeiska portal finns 225 000 di-
gitala larresurser fran 50 olika leverantorer runt om i Europa. Tjénsten har
utvecklats av Europeiska skoldatanétet (Eun).

37 Redovisning av uppdraget om att foresld nationella lit-strategier for skolvisendet, s. 32.
3 http://www.skolverket.se/skolutveckling/resurser-for-larande/itiskolan/digitala-larresur-
ser.
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*  Europeana. Mer &n 15 miljoner olika foremél finns digitalt representerade
pa Europeana, samlade fran 1 500 olika institutioner. Man kan soka
material pa méanga olika sétt, och resultaten i sokningarna grupperas efter
materialtyp.

* Digitalt museum. Hér finns resurser frdn museer i Sverige. Resurserna ér
fotografier, bilder pa féremal och artiklar. Det finns en beskrivning till alla
resurser.

*  Filmarkivet. Har finns kort-, dokumentir-, journal- och reklamfilm, som
speglar ett arhundrade i forvandling och framvéxten av dagens sambhille.

Det pégar ett 6kande utvecklingsarbete av digitala larresurser vid olika orga-
nisationer, liromedelsférlag och utbildningsforetag.® Den s.k. Edtech-bran-
schen utvecklas snabbt savil i Sverige som internationellt och har fatt mycket
uppmirksamhet. Det dr sannolikt att pagdende digitalisering i skolan och for-
slaget till strategi for anvidndning av digitala verktyg i skolan kan 6ka omfatt-
ningen dn mer av digitala léromedel i skolan.*’

3 Olika exempel &r foreningen Datorn i Utbildningen (DIU), Learnify, Gleerups, Studentlit-
teratur, Schoolido och We Learn.
0 Redovisning av uppdraget om att foresla nationella it-strategier fér skolvisendet, s. 32.



3 Kunskapslédget utifran forskning och
utvirderingar

I foljande kapitel ges en redovisning av vad som framkommit efter den ge-
nomgang som gjorts av olika forskningsoversikter, forskningsrapporter och
utvirderingar (se referenslistan). Kapitlet inleds med en kort sammanfattning,
foljt av mer detaljerade beskrivningar utifran elev- respektive lararperspektiv

samt lednings- och organisationsperspektiv.

3.1 Sammanfattning

Niér det géller fragestéllningen om digitaliseringen i skolan och dess paver-
kan pé kvalitet, likvdardighet och resultat visar 6versikten sammanfattnings-
vis att anvdndningen av digitala verktyg i undervisningen har gett effekter
pa elevers resultat. Det finns dock endast ett fatal undersokningar dér ef-
fekterna nadgorlunda har isolerats, men de har visat pa positiva resultat, t.ex.
metoden att skriva sig till ldsning. Det finns fortsatt behov av fler studier
for att med sédkerhet belysa effekterna.

Eftersom tillgang till och anvindning av digitala verktyg idag varierar be-
tydligt bland Sveriges skolor torde det rimligtvis finnas effekter pa likvir-
digheten. Det finns bl.a. forskning som visar att likvirdigheten paverkas
beroende pad om de digitala verktygen anvinds med en genomtéinkt peda-
gogik eller inte.

Kvaliteten i undervisningen och elevers inldrning paverkas av digitala verk-
tyg. Det finns sévél positiva som negativa effekter. Nér det giller kvaliteten
iundervisningen &r det visentligt om de digitala verktygen anvénds med en
genomtinkt pedagogik eller inte.

Négra mer specifika slutsatser fran forskning och utvirderingar ar f6ljande:

Okat engagemang och intresse hos eleverna. Flera studier visar positiva
effekter pa undervisning och larande i skolan av anvidndningen av digitala
verktyg. De vanligaste effekterna &r 6kad motivation, 6kat engagemang och
Okat intresse for studierna hos eleverna, vilket sannolikt kan leda till battre
studieresultat.

Ny syn pd kunskap — nya formdgor frdmjas. En 6kad anvéndning av digitala
verktyg ger en ny syn pa kunskap i skolan. Elever producerar i 6kad ut-
strackning sjélva kunskap, snarare &n att konsumera den via tryckta laro-
medel. Nya formagor och kompetenser kan utvecklas via digitala verktyg.

En ny roll for ldrarna — fran undervisning till ldrande. Studier pekar pa att
anvéindningen av digitala verktyg ger lirarna en ny roll. Det innebér ett di-
gitalt didaktiskt tdnkande dér fokus forskjuts fran att planera undervisning
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till att planera for larande och att ga fran foreldsning till handledning. Digi-
tala verktyg i sig ger ingen fordndring, utan det &r forst nér de anvénds inom
ramen for en genomténkt pedagogik som man fér positiva resultat.

Kompetensutveckling behdvs pd alla nivder. Kompetensutveckling behovs
pa alla nivaer — for elever, ldrare och skolledare — for att kunna skapa for-
utséttningar for teknikstott larande.

It-anvindningen i skolan alltmer en ledningsfrdga. Skolledare som ér tyd-
liga och aktiva i integrationsprocessen av it i undervisningen har béttre for-
utsdttningar att lyckas.

Fler distraktioner och risk for ékat tempo och okad stress. Studier visar att
okad anvandning av digitala verktyg ger fler utmaningar for ldrare att han-
tera klassrum och disciplin.

Nedan utvecklas de resultat som identifierats fran forskning och utvérderingar
med anknytning till anvindningen av digitala verktyg i skolan och dess paver-
kan pa likvardighet, resultat och kvalitet.

3.2 Effekter pa elevniva

3.2.1 Okad motivation, 6kat engagemang och 6kat intresse for
studier

En av de vanligaste rapporterade effekterna av anvéindande av datorer i skolan
ar att elevernas motivation och engagemang okar. En av de storsta studierna
hittills i Sverige, Unos Uno, har studerat skolor som infort en dator till varje
elev. Unos Uno foljde under 2010-2013 23 skolor*! med sammanlagt ca
11 000 elever och 900 ldrare. Projektets mal var att 16pande studera och ana-
lysera effekterna och resultaten av genomforande av en dator per elev i nigra
kommuner och skolor, ur olika perspektiv, bl.a. elevers utveckling och 1a-
rande, pedagogers roll och arbetssitt, skolledningens styrning och ledning
samt samverkan och relationer mellan skola och hem. Projektet har levererat
flera intressanta resultat.*?

Unos Uno visar att anvéndande av digitala verktyg ger eleverna ett 6kat
sjélvfortroende. De har kédnslan av att ”vi gor en fin produkt”. Det kan handla
om att gbra snygga rapporter nir tangentbordsskrivning ersétter handstil, att
hitta mycket mer fakta med nétets hjélp, eller att blyga elever kan spela in sin
presentation i stéllet for att vara nervos och kanske inte véga presentera alls
“live” infor klassen.*

4! Deltagande kommuner var Botkyrka, Falkenberg, Helsingborg, Képing, Nacka, Malmg,
Lysekil, Sollentuna, Taby och Visteras. Dessutom deltog friskolekoncernen Pysslingen med
tva skolor.

42 Resultaten fran forskningsprojektet Unos Uno finns redovisade under flera olika rubriker i
rapporten.

4 Gronlund, 2014.
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Digitaliseringskommissionen kom till liknande slutsatser i den dversikt av
forskning inom omradet som genomfordes.** Dir framgick bl.a. att i en litte-
raturgenomgang 2010 hittades 20 studier som pévisade hdjd motivation och
farre disciplinproblem. Kommissionen fann flera forskningsgenomgangar som
kom till liknande resultat. I en studie som byggde pa 25 000 elever och larare
som arbetat med var sin dator i matematik- och NO-undervisningen fann fors-
karna att datorerna hojde elevernas motivation, engagemang och intresse for
studierna. Flera studier visar att skolarbetet uppfattas som roligare med datorn,
vilket gor att eleverna Agnar mer tid 4t sina uppgifter.*’

Forskning har funnit att den sjdlvupplevda kompetensen stér i stark relation
till studieresultat. Via olika medel kan en séddan forhjd tro pa en sjédlv uppnas
och ge resultat i form av forbittrade skolresultat.*®

Andra studier har visat pd att tillgang till en egen dator stimulerar kreativi-
tet. Eleverna far en breddad genreproduktion. Nér elever producerar material
sker det pé fler sdtt &n tidigare. Lararen kan sldppa eleverna fria att vilja pa
vilket sétt, t.ex. video, bildspel, podsdndningar, de vill redovisa sina arbeten.
En frihet att vélja har alltid funnits, men ramarna har varit sndvare. Emellertid
finns inga tydliga forskningsresultat som visar att tillgang till en egen dator
per automatik stimulerar kreativitet.’

Studier visar dven att eleverna far béttre ordning pa sina dokument. Jamfort
med att for olika &mnen hantera bdcker, skrivbdcker och mappar med 16sblad
har arbetet med en egen dator underldttat och strukturerat skolarbetet. Via lar-
plattformar eller e-post 1aggs uppgifter och material ut som alla elever far del
av samtidigt. Aven om en elev av nigon anledning inte r pa lektionen kan
hon eller han smidigt komma &t lektionsmaterial senare.*®

Vidare har det framkommit att det med digitala verktyg dr det enklare for
lararen att introducera mer elevaktiva arbetsformer dér eleverna blir mer en-
gagerade 1 dmnet. De ldgger mer tid pa sina skoluppgifter, och de forbéttrar
sin digitala kompetens.*

En annan studie visade att det personliga “dgandet” av en barbar dator eller
pekplatta varit en framgangsfaktor som okat motivationen och intresset for
skolarbetet. Det gjorde elever mer sjdlvstindiga och fick dem att ta storre an-
svar for sitt eget larande. Det personliga “dgandet” gjorde ocksa att bade larare
och elever tog till sig tekniken snabbt och entusiastiskt. Det motstdnd som
vanligen infinner sig nir man infor ny teknik var betydligt mindre. Avsevirt
mindre utbildning krivdes for att ldrarna skulle kunna hantera tekniken. I den
aktuella studien blev dven fordldrarna mer engagerade nér eleverna fick ta med
sin ldsplatta hem. Fordldrarna tyckte att 4gandet och arbetet med datorer hade
gett barnen en mer positiv attityd till skolan och att det var léttare att fa barnen

430U 2014:13.

4 Ibid s. 172.

46 Fleischer, Kvarnsell, 2015. s. 110.

47 Ibid, s. 58.

8 Hylén, 2013, Studier frén University of Hull, s. 20.
4 Ibid, s. 19.
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att gora sina hemuppgifter och att fi dem att berétta om vad som hiande under
skoldagen.>

Det finns samtidigt forskning som stdder att det kan vara bra att inte arbeta
med en egen dator, utan snarare tillsammans med en annan elev, tvd elever vid
en dator. Resultat visar att i sddana fall blir det en béttre balans mellan pro-
duktivitet, engagemang fran eleven, social aktivitet och individbaserat 14-
rande.’!

I nagra studier papekas att motivationseffekten var storst hos elever som
tidigare antingen var lagmotiverade eller kom fran mindre gynnade bak-
grundsforhéllanden. En studie fann ett dramatiskt hojt elevengagemang nér
eleverna fatt en egen dator, speciellt i elevgrupper som forskarna beskriver
som lagpresterande. En slutsats som dras &r att it-satsningar i skolan inte auto-
matiskt leder till forbéttringar, utan i stillet fungerar som en intellektuell och
social forstdrkare. Satsningar pa t.ex. en dator per elev kan hjélpa bra skolor
att bli béttre men kan ocksd bidra till att forstirka problemen pé daliga. Det
innebdr enligt studien att satsningar som gors utan noggrann uppfoljning av
varje elev riskerar att 6ka klyftorna mellan eleverna.*

Att ha mojlighet att bli inkluderad och arbeta under samma forutséttningar
som alla andra elever &r starkt positivt, inte nddvandigtvis enkom for den spe-
cifika eleven. Datorn fér igdng elever med ett annat modersmaél snabbare, och
elever som tidigare ként sig utpekade pa grund av att de anvént datorn som ett
extra hjdlpmedel far méjlighet att kidnna sig som vilken elev som helst i grup-
pen. Nir elever jobbar med olika nivaer pa datorn blir det inte lika tydligt som
nér en elev ldser i en lattare bok eller behover sld upp visa ord. Kénslan av
inkludering okar ddrmed. De elever som har problem med att ldsa och skriva
kan fa texten uppldst. Det &r dven mdjligt att spela in en ljudfil med sina svar
pa provfragorna eller sitt resonemang kring en fraga i stillet for att skriva en
l&ng text.>*

3.2.2 Forbittrade elevresultat, men svira att mita

Som tidigare redovisats finns samstdmmighet inom forskningen om positiva
effekter i form av 6kat engagemang och intresse for skolarbetet. Det kan antas
att 6kad motivation och 6kat engagemang ocksa leder till béttre studieresultat.
Av olika skil, som utvecklas nedan, finns fa sdkra beldgg i forskningen for
det. Vare sig UnosUno eller ndgon av tidigare gjorda svenska utvirderingar
har kunnat pavisa ndgon signifikant paverkan pa elevernas betyg. Béde elever
och ldrare uppger att de “upplever” att resultaten forbattrats, men denna effekt
har visat sig svér att visa med betygsstatistik. En viktig slutsats i Unos Uno
och flera andra studier dr att anvéndningen av digitala verktyg har en forstarka-
reffekt, bade pa enskilda elever och pa klasser och skolor. Klyftorna mellan

50 Hylén, 2013, s. 20. En studie fran Skottland 2012.
3! Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 72.

52 Grénlund, 2014, s.13.

53 Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 102.
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lag- och hogpresterande elever kan forstérkas nér eleverna far datorer. Enligt
Unos Uno har skillnaderna mellan skolor dkat. De bra skolorna har tagit stora
kliv framét. De mindre bra har stora problem med exempelvis sociala medier
och oinspirerat ensamarbete, eller sé har de inte ens kommit igdng ordentligt
med att arbeta med digitala verktyg.’*

En annan studie visar att den digitala kompetens som den enskilda eleven
far mojlighet att uppné dr beroende av sévil socioekonomisk bakgrund som
vilken eller vilka enskilda ldrare som eleven moter. Tillgdngen till en egen
dator i skolan riskerar att oka i stéllet for att minska den digitala ojamlikheten,
om inte liraren finns med som ett pedagogiskt stod. 3

Det finns flera skl till att signifikanta fordndringar i elevresultat inte kun-
nat identifieras. Nagra skail &r svarigheterna att jimfora betyg mellan olika rs-
kullar, att betyg inte avspeglar alla delar i en kunskapsutveckling, svarigheter
att peka ut enskilda orsaker till betygsforandringar, pagéende betygsinflation
(dels okar betygen frén arskurs 8 till rskurs 9 generellt, dels okar meritpodng-
genomsnittet kontinuerligt) samt variation i kdnssammanséttning av klasser
mellan olika arskullar (flickor tenderar att ha ett hogre genomsnittligt merit-
vérde @n pojkar). Den kanske viktigaste orsaken till att man i utvirderingarna
inte kunnat uttala sig om en eventuell paverkan pa elevernas resultat ar att
utvirderingarna utforts under for kort tidsperiod och att det finns for fa skolor
som har byggt upp en etablerad praktik dér en dator per elev dr en integrerad
del. Fortsatta studier behdvs for att avgora langsiktiga resultat och effekter pa
l4rare, elever, undervisning och skola.*®

Den senare slutsatsen delas dven av Skolverket som bedomer manga fragor
obeforskade nér det giller hur anvindande av digitala verktyg kan bidra till
okad maluppfyllelse. Kunskapslédget vilar i stor utstraickning pa mindre studier
eller erfarenheter gjorda i praktiken. Det kravs enligt Skolverket betydande
insatser for att mer systematiskt studera de digitala praktikernas effekter och
vilka som bér spridas.’’

Forbdttrade elevresultat — studier fran USA

Det finns nagra internationella studier som pavisat positiva resultat. De mest
uppméarksammade dr fran Maine i USA. Eleverna fran Maine hade béttre re-
sultat i matematik och uppsatsskrivning dn bade elever som gjorde samma tes-
ter innan datorsatsningen och elever som inte hade tillgang till en egen dator.
Elever med en egen dator skrev lingre och mer varierade texter. Ar 2000 kla-
rade 29 procent av 13-dringarna nivan for godként i delstatens skrivtest. Fem
ar senare var det ver 41 procent av 13-aringarna som fick godként i samma
test. I bada fallen omfattade undersdkningen drygt 16 000 elever. Forskarna
gick vidare 2005 och fragade eleverna hur de anvénder sin dator for att skriva:
inte alls, enbart till synopsis, enbart till fardig text eller till bade synopsis och

% Gronlund, 2014, s. 71.

33 Samuelsson, 2014.

36 Tallvid, s. 47.

57 Redovisning av uppdraget om att foresld nationella it-strategier for skolvésendet, s. 36.

2015/16:RFR18

25



2015/16:RFR18

26

3 KUNSKAPSLAGET UTIFRAN FORSKNING OCH UTVARDERINGAR

férdig text. Den grupp som anvénde datorn hela tiden hade statistiskt signifi-
kant hogre resultat. Medan 21 procent av gruppen som inte anvinde datorn
klarade godkant i skrivtestet var motsvarande siffra 44 procent i gruppen som
anvinde datorn hela tiden — detta oberoende av om testet genomfordes pa da-
torer eller med penna och papper. Kombinationen av kvantitativa och kvalita-
tiva data, de flerariga projekten och undersdkningsmetoderna gor resultaten
tillforlitliga. Styrkan i dessa studier kan ocksa sdgas vara deras svaghet, nim-
ligen att de endast méter en mycket begriansad kunskapsméngd som mest kra-
ver forméga hos eleven att memorera fakta.>

OECD — bade bdttre och sdmre resultat

Ar 2009 rapporterade OECD tydliga statistiska samband mellan it-anvind-
ningen i hemmet och 15-&ringars resultat i matematik. Undersdkningen delade
in eleverna i olika profiler, bl.a. utifrdn hur mycket de anvinde datorer, samt
deras socioekonomiska bakgrund. Studien pavisade bittre matematikresultat
for dem som anvinde datorer i stort sett varje dag” jamfort med dem som
hade en ldgre it-anvdndning. Den storsta uppmatta effekten fanns bland elever
fran hem med lagutbildade fordldrar. De tjdnade mer pa att 6ka sin it-anvind-
ning #n elever frin hem med vilutbildade férildrar.>

OECD kom hosten 2015 med en uppmérksammad PISA-rapport som vi-
sade att det finns ett samband mellan hog it-anvindning och laga prestationer
pé PISA-provet. Studien fann att de elever som &r pé internet mellan 1 och 30
minuter per dag dverlag presterade bast, medan de som anvinder internet mer
an fyra timmar per dag i skolan genomgéende uppvisade de lagsta resultaten
pa de pappersbaserade och digitala proven i lasforstaelse och matematik. Sve-
rige hade den storsta andelen extrema internetanvindare, definierat av OECD
som elever som dr pé internet mer dn sex timmar pé fritiden pa vardagar. |
denna grupp utgjorde pojkar ndrmare 70 procent. De extrema internetanvén-
darna uppvisade Gverlag de ldgsta resultaten, kom oftare for sent, skolkade
mer och rapporterade en ldgre grad av vdlmaende. Rapporten pekade dock pa
att effekter av investeringar och anvindning av it dr svéra att méta. Resultaten
kan inte sdga ndgot om huruvida den allmént 6kade it-anvéndningen paverkat
resultatutvecklingen i PISA. Rapporten lyfte fram vikten av att satsningar pa
it i skolan &r vil genomtidnkta. Lararens undervisning &r den viktigaste faktorn
for elevers larande. It kan utgora ett viktigt hjdlpmedel i skolan, forutsatt att
det anvénds pa ratt sétt. En forklaring, menar OECD, till att studien dverlag
inte visade ndgra positiva samband mellan hog it-anvéndning i skolan och
elevprestationer var att det saknades kunskap om hur it ska anvédndas pé rétt
sitt.5

$2014:13,s. 178.
9 OECD, 2009. Assessing the impact of ICT use on PISA scores.
% OECD, 2015.
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OECD-studiens slutsats bekréiftas i kommentarer frén svenska forskare
inom omréadet som pekar pa att tekniken inte far bli ersittning for en genom-
tdnkt pedagogik och engagemang. Arbetssittet dr forklaringen till de dkade
skillnaderna. I bra skolor har effektiva arbetsmetoder utvecklats dér teknikens
mdjligheter utnyttjas, medan eleverna i andra skolor slépps fria med bristande
resultat.®!

Att skriva sig till ldsning — positiva resultat

En svensk studie med positivt resultat handlar om att skriva sig till 1dsning.
Enligt den hidr modellen® anviinds datorer och andra it-hjilpmedel for att
skriva och samtidigt lara sig ldsning (ASL-metoden). Metoden utgér fran att
sma barn har léttare att ldra sig att skriva forst och att ldsa sedan, snarare dn
tvirtom. Det kan vara motoriskt svért for barnen att forma bokstiver med
penna pa papper, och sérskilt svart for pojkar som tenderar att vara nagot se-
nare just motoriskt. I Sollentuna har elever de senaste aren fatt ldra sig skriva
direkt pa lasplattor i stillet for med papper och penna. Metoden i Sollentuna
har under ett antal ar f6ljts av forskare, och nyligen har de senaste resultaten
publicerats. Sammantaget har 502 elever i rskurs 1-3 under tre ar studerats i
tre olika undervisningsformer.

1. Att skriva sig till 1dsning (ASL), med integrerad it-anvdndning dér ldrarna
erhallit it-didaktisk utbildning och tillimpar den.

2. Traditionell metod, ingen eller lite anvidndning av it i undervisning.

3. Individuell it-anvéndning, elever och ldrare anvénder digitala verktyg, men
utan nagon sérskild it-didaktisk metod.

I en pilotstudie for tva ar sedan var resultaten entydigt positiva. Eleverna i
arskurs 1 var béttre pa att ldsa, och framfor allt 6kade deras skrivforméga mar-
kant. En uppfoljande mer omfattande studie visar pa goda resultat. Nér fors-
karna tittat pd hur elever i trean klarat nationella proven i matematik och
svenska pekar resultaten i Sollentuna pa att eleverna som anvénde datorer och
andra it-hjdlpmedel enligt ASL-metoden lyckas betydligt battre pa proven —
det handlar om resultatforbittringar pa 20 procentenheter — &n de som under-
visats traditionellt. Dessutom var skillnaderna mellan pojkarnas och flickornas
resultat betydligt mindre &n de brukar vara. Det var inte datorerna i sig som
var framgéngsreceptet utan den metod som anvénts. Studien visar att de elever
som anvint datorer, men som inte haft ndgon sérskild metod eller struktur
kring hur den digitala tekniken anvénds (grupp 3), lyckats sémre dn dem som
arbetar efter ALS-metoden (grupp 1), men ocksa sdmre &n de elever som un-
dervisats traditionellt (grupp 2). Noterbart &r att bland lagpresterande elever
(elever med ldssvarigheter, sprakproblem och sdmre finmotoriska fardigheter)
som arbetade enligt ASL-metoden (grupp 1) presterade 80 procent béttre dn

¢! Gronlund, Hylén, 2015.
¢ Utvecklad av Arne Trageton, norsk pedagog och forskare.
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motsvarande lagpresterande elever i grupp 3.5 Intresset for metoden 4r sé stort
fran kommuner att Sveriges Kommuner och Landsting (SKL) under véren
2016 i samverkan med Sollentuna kommun, och med féljeforskning fran Ore-
bro universitet, beslutade att anordna utbildning i metoden under ldsaret
2016/17.%

Aven fran Sandviken finns positiva erfarenheter fran att ha tillimpat peda-
gogiken ar 2004 borjade Kungsgardens skola att 1ata eleverna i arskurs 1 skriva
sig till ldsning. Metoden innebér att eleverna skriver pa dator i stéllet for att
anvinda pennan, och eleverna skriver ca 40 minuter per dag. Alla datorer ar
utrustade med ljudande tangentbord, talsynteser och rittstavningsprogram. Se-
dan 2010 arbetar alla skolor i Sandvikens kommun enligt metoden. Satsningen
har foljts av forskare som funnit liknande erfarenheter som i Sollentuna. Fors-
karna har kunnat se att elevernas texter blir bade fler, lingre och bittre. Fran
det att eleverna borjade i arskurs 1 gick det snabbt till det att de uppfattade sig
sjdlva som skribenter och ldsare. Eleverna hittade strategier for sitt skrivande,
vilket synts i faktatexter, sagor, berittelser och rapporter. ® Ett forskningspro-
jekt pagar dér forskarna fortsétter f6lja eleverna fran arskurs 3-5.

Studierna tyder pa att lusten till bade skrivande och ldsning 6kar och pa att
barnen knédcker 14s- och skrivkoden snabbare och far storre ordforrad. Sarskilt
stora skillnader tycks det vara for pojkar. Metoden medfor att elever skriver
mycket mer, vilket pa goda grunder kan antas leda till battre sprakanvéndning
pa sikt eftersom eleverna tridnar mer pé att anvianda spraket. Troligen bidrar
dven den okade ldsningen till béttre forméga att ta till sig andra skoldmnen
eftersom okade sprakkunskaper ir en nyckel till det.5

Aven med dessa positiva resultat finns frigetecken. Tester i arskurs 1 visar
att barn som jobbar med metoden skriver mycket mer dn de som skriver med
penna, men eftersom statistik dver hur mycket andra elever skriver (med
penna) saknas &r det svart att gora jamforelser i stor skala. Skillnader i prestat-
ioner pd nationella prov i arskurs 3 kan man se, men det dr svért att bevisa att
forandringen beror pé den nya metoden eftersom det finns andra faktorer som
ocksa paverkar, t.ex. forildrars studiebakgrund, kén och social hemvist.®’

Det finns kritiska roster®® kring metoden, vilka pekar pé att vi vet for lite
om hur 14s- och skrivformégan utvecklas av datoranvidndning. Det finns ett
starkt samband mellan god 14sférméga och att 1dsa mycket bocker, men det ar
mer tveksamt om samma goda ldsning kan uppnés genom att ldsa ldngre texter
pé skdrm. En annan studie har undersokt om det finns generella skillnader i
lasforstaelse mellan skdrm och papper. Studien som omfattade elever i arskurs
8 visade att eleverna presterade aningen béttre pa papper dn pa skirm. En mgj-
lig forklaring kan vara att lasning pé skidrm kréver mer av ldsaren d& datorn

0 Agélii- Genlott, Grénlund, 2016

% http://skl.se/skolakulturfritid/skolaforskola/digitaliseringskola/skrivasigtillla-
rande.7513.html.

% Hultin, Westman, 2013.

% Groénlund, 2014, s. 86.

7 Se bl.a. Grénlund, 2014.

 Bl.a. UIf Fredriksson, docent pedagogik vid Stockholms universitet, som gjort kunskaps-
6versikter om lds- och skrivundervisning for yngre elever.
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maéste hanteras utdver texten (t.ex. skrollning upp och ned), vilket kan férmo-
das ta kognitiva resurser i besittning som annars kunde ha édgnats 4t att skapa
mening av texten.%

Digitaliseringen péaverkar skrivandet, visar en studie av gymnasieelevers
svenskundervisning. En digital skrivprocess har uppstatt dér eleverna fokuse-
rar mer pa att skriva, spara och skicka vidare &n i tidigare analoga process dir
forberedelser och efterbearbetning betonades mer. Det finns enligt studien en
risk att skrivandet blir ytligt och inte utvecklas. Alla delar behdvs i en skriv-
process, och det dr viktigt att ldrarna kan anpassa undervisningen genom att
mer prioritera forberedelser och instruktioner, vilket stiller krav pa nya arbets-

stt.”

Det omviinda klassrummet (flipped classroom)

En it-baserad undervisningsform som har gott rykte och snabbt 6kar &r det
omvénda klassrummet (flipped classroom). Det gar i stora drag ut pa att man
véinder pa det traditionella arbetsséttet i skolan och i stéllet for att ha genom-
géngar i skolan och féardighetstrining som ldxa gor man tvért om. Lixan kan
vara i form av film, text, animationer eller annat. Idén &r att eleven kan ta till
sig materialet t.ex. via sin smartmobil pa bussen, i tv-soffan, i omklddnings-
rummet i véntan pa trdning eller ndgon annanstans. Dérefter kan eleven svara
pé négra kontrollfrdgor som dels visar om eleven har tagit del av materialet,
dels ger en bild av hur elevens forforstaelse kommer att gestalta sig nir han
eller hon atervinder till klassrummet for att diskutera &mnesstoffet vidare. En
fordel 4r att klassrumstiden i stéllet for till ldrarens genomgang kan anvéindas
till elevernas frdgor och tankar. Klassrumstiden kan anvéndas mer effektivt
och ge ett bittre individuellt stdd till varje elev.”!

Metoden har anvénts sedan tidigare inom hogre utbildning och sprids nu
till gymnasiet och grundskolan. Vinnova har i sin satsning Digitalisering for
framtidens skola tilldelat resurser till flera projekt kring det omvénda klass-
rummet.”” Det pagér dven forskning for att studera effekterna av pedagogi-
ken.”® Annu har inga direkta forskningsresultat fran svenska studier identifie-
rats, men andra studier inom omréadet pekar mot positiva resultat. Nér elever
gar fran ett medium till ett annat, skapas tillfdlle for reflektion, vilket gynnar
inldrning. Metoden gynnar dven s.k. aktiv inlérning. Detta visar bl.a. en ame-
rikansk fallstudie som ocksé pekar pa utmaningar med metoden. Det handlar
om motstind hos eleverna till att 4gna mer tid at hemarbete med risk for att de
kommer oforberedda till undervisningen samt att undervisningsmaterialet som

% Rasmusson, 2015.

7" Nordmark, 2014.

"I Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 100

72 Bl.a. projekten Léraktiv — digitala verktyg for aktivt lirande och Det omvinda klassrum-
met, bagge Eskilstuna kommun.

73 Uppsala universitet i samarbete med KTH, SOU 2014:13, s. 184.
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ska bearbetas hemma maste halla god kvalitet och anpassas till mélgruppen,
vilket kan vara tidsédande.”

En forskningséversikt om omvénda klassrum visade att eleverna dverlag
var positiva. Det fanns delade meningar kring om eleverna foredrog undervis-
ning eller interaktiva metoder. Det fanns anekdotiska bevis for forbattrade
elevresultat, men forskarna pekade pa behovet av fler studier vad géller resul-
taten.”

Det amerikanska utbildningsdepartementet gjorde 2009 en litteraturgenom-
géng av forskning inom omradet it i skolan. Dér fokuserades pa nitbaserat
larande, och slutsatsen var att det finns statistiskt sdkerstillda resultat som vi-
sar att en blandning av nétbaserat ldrande och undervisning ansikte mot ansikte
(’blended learning” eller "flipped classroom”) dr den effektivaste undervis-
ningsformen. Den dr effektivare &n bade ren it-baserad undervisning och
undervisning som sker traditionellt. Man framhaller dock att det &r kombina-
tionen av undervisningsmetoder som ger bést utslag.”

En annan studie pekar pa positiva effekter av det omvénda klassrummet dir
studenterna var mer fokuserade (mindre multitasking), dn vid ordinarie under-
visning. Studenterna utvecklade oberoende inldrningsstrategier och dgnade
mer tid, engagemang och djup at uppgiften. Engagerade diskussioner ledde till
storre fokus pa uppgiften, mindre distraktion och en férdjupad kunskapsbild-
ning.”’

I Skolverkets senaste uppfoljning av it-anvéndningen i skolan framgick att
kdnnedomen om pedagogiken med omvéinda klassrum dr ganska god. Nér det
giller ldrarnas anvindning av det omvénda klassrummet kan konstateras att
det &r en ganska ovanlig foreteelse. Omkring fyra av tio ldrare i bade grund-
skolan och gymnasieskolan uppger att de aldrig eller néstan aldrig anvander
sig av omvént klassrum, och tva av tio uppger att de séllan anvander modellen.
I gymnasieskolan ar det ndgot vanligare att l4rare anvander omvénda klassrum
relativt frekvent. Narmare tre av tio gymnasieldrare anvénder ofta eller ibland
omvénda klassrum medan motsvarande siffra bland grundskolldrare ar en av
tio. Inga ldrare, varken i grundskola eller gymnasieskola, uppger att de alltid
eller nistan alltid anvinder omvént klassrum.”®

Digitala prov

Det ir ként att prov och deras utformning har pdverkan pd undervisning och
elevers prestationer. Detta belyses bl.a. i utredningen av de nationella proven
som ldmnades i mars 2016. Utredningen har tagit del av forskningsstudier som
jamfor elevers resultat pa pappersbaserade respektive datorbaserade prov. I

7 Case Studies and the Flipped Classroom, Clyde Freeman Herreid and Nancy A. Schiller,
Journal of College Science Teaching, 2013.

7> Bishop, Verleger, 2013, The Flipped Classrom: A Survey of the Research, 2013, ASEE
Annual Conference.

® Hylen, 2011, s. 22.

7" McLean, Attardi, Faden, Goldszmidt, 2016. Flipped classrooms and student learning: not
%‘ust surface gains, Advances in Physiology Education.

8 Skolverket, 2016. IT-anvéndning och IT-kompetens i skolan, s. 84 f.
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dessa studier 6verfors ofta pappersbaserade prov till digitalt format utan nagra
direkta anpassningar till datormediet. Studierna visar inga eller sma skillnader
i provresultat beroende p& om proven genomfors pa papper eller digitalt.”

En fordel som brukar tas upp med datorbaserade prov ir att eleverna ofta
ar positiva till digitaliseringen. Ibland presterar eleverna ocksa battre nir de
far skriva pa datorn som de dr vana vid. Dessutom kan digitala prov ha en
positiv effekt pa elevers motivation och koncentration. Erfarenheter fran
Norge visar att datorbaserade prov kan tilltala grupper som har svart att sitta
still och genomfora ett vanligt prov. Férutom att fungera motivationshdjande
for eleverna kan anvédndningen av datorer i provgenomforandet 6ka den gene-
rella it-kompetensen. Eftersom proven genomfors med dator forbereds ele-
verna pd att visa sina kunskaper digitalt dven i andra bedomningssituationer
och i undervisningen i 6vrigt. En nackdel som lyfts fram ar bristande datorvana
hos vissa elever.®

Digitala prov kan ha positiva effekter for elever med funktionsnedséttning.
En sadan effekt 4r att det kan vara lattare for en elev med nedsatt rorelsefor-
méga eller synnedséttning att anvidnda en datorskérm for att limna svar 4n att
skriva svaren for hand. For elever med kognitiv funktionsnedséttning kan det
vara ldttare att skriva pa datorn &n att skriva for hand. En 6kad anviandbarhet
och tillgénglighet i ett digitalt bedomningssystem torde dessutom gagna inte
bara elever med funktionsnedsittning utan alla elever.®!

Nir det géller konsskillnader &r, enligt utredningen, resultaten fran forsk-
ningen motsédgelsefulla. En kunskapsoversikt fran Géteborgs universitet visar
att inget av konen presterar simre eller béttre nér ett prov dr datorbaserat. Sam-
tidigt finns det forskning som pekar pa att pojkar presterar bittre 4n flickor pa
digitala prov. Det finns ocksa studier som visar att flickor 4r mer positiva till
att 14sa papperstexter och mindre bendgna att anvdnda digitala medier, t.ex.
filmer, for att skaffa information. Enligt studierna foredrar pojkar dédremot att
anvénda datorer for att skaffa information. Saledes borde, enligt utredningen,
datorbaserade prov vara ett format som #r sérskilt tilltalande for pojkarna.®?

Datorspel/appar

Det har funnits datorspel i drygt 30 ar, och de anvénds i vixande utstrickning
1 undervisning. Datorspel kan vara utformade for att fungera som ldromedel,
men det dr inte ovanligt att vanliga kommersiella spel ocksa anvinds i under-
visningen (t.ex. Minecraft). Spelbaserat ldrande anviands som begrepp, och det
rader delade meningar om nyttan av datorspel for lirandet. En sammanstall-
ning av forskningsresultat (OECD 2008) visar att vissa forskare tycker sig
kunna se positiva effekter pa lairandet, medan andra menar att man inte kan dra
slutsatsen att datorspel gor att eleverna lar sig mer, djupare eller snabbare. En
del hdvdar att det finns en stor pedagogisk och didaktisk potential i datorspel.

7 SOU 2016:25, s. 170.
% Ibid, s. 171.
81 Ibid, s. 173.
8 Ibid, 2016:25, s. 173.
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Om léraren har en tydlig plan med vil definierade mal for sin undervisning,
har kontroll dver att tiden ricker till, att eleverna forstar vad de ska gora, att
de kan hantera spelet osv., kan datorspel fungera utmérkt inom ramen for
undervisningen.

En studie om nyttan med datorspel visar att det finns pedagogiska vinster
att himta. Det handlar bl.a. om att spelen kan ge bra aterkoppling, de kan visa
att det finns olika sitt tdnka for att nd malet, och att spelen kan demonstrera
konsekvenser som man inte kan visa analogt. Forskarna ar dock kritiska till de
digitala ldromedel (appar) som anvinds i skolan. Spelen anses endast testa
kunskap som eleverna redan har. I en forstudie undersdkte forskarna de 100
vanligaste apparna inom matte och svenska, varav knappt hilften kunde rdknas
som digitala ldromedel enligt forskarnas avgrinsning. Bland dem gav bara 17
procent ndgon form av informativ aterkoppling. Forskarna bedoémer att de
flesta ldromedel (appar) som finns pa nétet i dag bara &r testverktyg, som t.ex.
inte ger forklarande information utdver rétt svar. Eleverna fér ofta tivla mot
tiden, men inte mot storre forstielse.®

En annan genomgéang av forskning visar motstridiga resultat. Vissa menar
att datorspel ger en illusion av ldrande, medan andra lyfter fram spelens for-
maga att entusiasmera med social interaktion och kreativ design. Spelen kan
fylla en funktion for larandet i skolan da de vévs in i ett sammanhang och
diskuteras i klassrummet. Samtidigt kan lek- och larprogram pa datorn missa
fokus pé barns ldrande av ett visst kunskapsinnehall och snarare fokusera pa
regler och digitala formégor. Elever som arbetar med denna typ av larresurser
skyndar sig ofta for att komma vidare for att bli klara, vilket gor att de struntar
i den aterkoppling programmet ger eller att de undviker att be om hjélp for att
de tror att det sinkar dem. I stdllet for att l4ra av sina misstag skyller de pa
datorn och gér miste om méjligheter till lirande.®

3.2.3 Kritiskt tankande och killkritik

Elevers formaga att kéllkritiskt soka, vélja ut och analysera information fran
olika kéllor och gora den till kunskap har stor betydelse for hur framgéngsrik
anvandningen av digitala verktyg blir i skolarbetet. Néar det géller kritiskt tén-
kande och beddmning av information visar forskningen att kvaliteten i dessa
formagor skiftar. Variationerna har att géra med vilken hjélp eleverna far att
arbeta kallkritiskt, och i sin tur dr det till stor del beroende av vilket profess-
ionellt stod lararna far. I det avseendet behdver lararnas kompetens utvecklas.
Har tycks skolbiblioteken spela en betydande roll. Skolbibliotekarier hanterar
informationssdkning pa ett mer fullgott sétt &n lararkaren. Positiva effekter har
iakttagits nér bibliotekarier involveras i savél planering som genomférande av
undervisning i datoriserade skolmiljoer.%

 Hylén, 2011, s. 99.

8 Sjoden, 2015

8 Kjéllander, 2014, s. 20

% Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 59
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Elever uppskattar generellt tillgdngen till farsk information. Elevers for-
maga att soka information har 6kat. Emellertid visar forskning att det krévs
goda forberedelser for att 14ra eleverna att soka information pa ett kompetent
satt. En svensk studie visar att elever inte varit sérskilt skickliga pé att soka
information. I dessa fall har googles6kningar och sdkningar pad Wikipedia varit
de vanligaste sitten att soka information. Sovringen har till storsta del bestétt
i att jaimfora de sidor som fitt flest tréffar med varandra. Studien visar samti-
digt att eleverna dr medvetna om att somliga kéllor har storre trovardighet dn
andra, t.ex. sddana som &r publicerade p4 myndigheters webbplatser.%”

Anvindningen av internet uppmuntrar eleven mer till ett horisontellt s6-
kande efter kunskapsstoff &n till ett vertikalt, i den meningen att tekniken upp-
muntrar eleven att stindigt klicka vidare till liknande sidor i stéllet for att peka
mot fordjupning. Teknikens paverkan innebér dven att stor betydelse laggs vid
hastighet i arbete, vilket priglar kunskapsbildningens karaktér. Det star i kon-
trast till mojligheter att reflektera pa djupet. Det finns en risk i att kunskapen
ska fylla ett omedelbart tomrum och vara anviindbar s snart som méjligt.®

I Skolverkets uppfoljning av elevers it-kompetens framgar att elevernas
egen beddmning &r att deras forméaga till kéllkritik har dkat, i synnerhet bland
elever i arskurs 7-9. En bidragande orsak till detta skulle kunna vara att de
numera far lite mer undervisning i kédllkritik. Nio av tio elever uppger i dag att
de far undervisning i killkritik.%

I Skolverkets forslag till nationella skolutvecklingsprogram dr en av de pri-
oriterade insatserna sdker och kritisk anvéndning av internet. Insatsen syftar
till att skapa storre medvetenhet om och kompetens for att hantera t.ex. fragor
om upphovsritt, killkritik, sdkerhet och integritet samt socialt samspel pa na-
tet for ett aktivt, ansvarsfullt och kritiskt anvindande av nitet med dess resur-
ser och méjligheter.”

3.2.4 Risk for okad distraktion och 6kad stress

Flera studier pekar pa att anvdndning av digitala verktyg ocksa kan ha negativa
effekter pa undervisning och ldrande. Det handlar om att tillgangen till datorer
och uppkoppling pé internet innebér en 6kad risk for att eleverna dgnar sig at
surfning, spel och sociala medier och tappar fokus fran skoluppgiften. Det ar
framfor allt nér eleverna kédnner sig uttrdkade och omotiverade som de borjar
frisurfa, och sedan ar det latt att fastna. Det har alltid funnits saker som har
distraherat eleverna, men med internets alla mojligheter har risken for distrak-
tion Okat patagligt. Medan vissa elever, ofta ndgot édldre och hogpresterande
elever, snart inser att de méste avsta fran sociala medier och datorspel under
skoldagen, har andra, yngre eller mindre motiverade elever, svart att discipli-
nera sig i detta avseende. Eleverna klagar mer 6ver distraktionen én lirarna.’!

87 Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 62.

8 Ibid, s. 70.

% Skolverket, 2016, It-anviindning och it-kompetens i skolan, s. 64 f.

0 Skolverket, 2016, Redovisning av uppdraget om nationella skolutvecklingsprogram.
! Grénlund, 2014, s. 16
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Enligt en studie &r risken stor for att arbete med egen dator leder till mentala
utmaningar som &r stressande. Till utmaningarna hor ett 6kat antal distrak-
tioner, hogre ljudvolym och en storre rorighet i klassrummet. Elever upplever
en fordndrad psykosocial arbetsmiljo, dar kommunikationen i klassrummet
blivit simre. Elever upplever att kompisarna inte omedelbart arbetar med skol-
uppgiften utan i stéllet lyssnar pa musik, ser pa film eller dylikt. Om inte dessa
utmaningar méts med en 4ndrad pedagogisk praktik kan det leda till stress.”

Okat tempo i undervisningen och &kad stress har uppméirksammats. En stor
tillgang till material via internet kan bidra negativt. Av Unos Uno framgér att
hélften av ldrarna och drygt en fjardedel av eleverna upplever stress relaterad
till arbete med digitala verktyg. De storsta faktorerna &dr uppdrivet tempo i
undervisningen och distraktion fran sociala medier (stress), samt ergonomiska
faktorer (fysiska besvir).”

Okad anviindning av digitala verktyg innebér oftast kat individuellt arbete.
I framgéngsrika skolor hanteras detta med vélorganiserat, ldrarlett enskilt ar-
bete och samarbete, medan om det inte sker leder det snarast till ofokuserat
ensamarbete. It-satsningar som r bristfdlligt planerade och genomférda leder
ibland till motsatt resultat, dvs. att situationen blir sdmre &n innan.>*

Det faktum att man inte bara ser sin egen datorskdrm utan dven alla andras
kan vara bade stddjande och stérande, beroende pa vilka aktiviteter kamraterna
haller pa med. Om en elev t.ex. spelar ett nytt spel kan en lektion sluta med att
alla i klassen sitter och spelar det spelet, vilket far uppfattas som stérande. Men
det kan ocksa vara till hjalp om man exempelvis missat ndgon anteckning och
da enkelt kan snegla pa kamratens skidrm utan att behéva stdra ndgon annan.
En risk med fokus pa olika uttrycksformer som digitala verktyg medger &r att
det sker en ofrivillig fokusforskjutning. Om det t.ex. ldggs ett starkt fokus pa
en uttrycksform, t.ex. en video och vad eleven kan astadkomma med den, finns
en betydande risk att den innehallsliga dimensionen far tréda tillbaka. Eleven
kan bli alltfor upptagen med att redigera en film for en redovisning, sé att fra-
gan om vad som ska ldras gléms bort.”

Att leda arbetet i tekniktdta klassrum stéller, enligt Skolverkets senaste upp-
foljning av it-anvandning i skolan, lararna infor delvis nya problem, nir det
géller att forstd och hantera nir och hur man anvénder digitala redskap. Nér-
mare tre av tio gymnasieelever svarar att de varje dag blir storda av sin egen
anvandning av sms eller sociala medier. I grundskolans arskurs 7-9 ar mot-
svarande drygt en av tio. Lararna ar 4n mer kritiska. Tva tredjedelar av ldrarna
i arskurs 7-9 och gymnasieskolan tycker att arbetet i klassrummet stors varje
dag av elevers anviindning av sms, sociala medier, m.m.*

En stor norsk studie av it-anvdndningen i gymnasiet visar att var fjérde elev
och var fjarde larare menar att ca 50 procent av undervisningstiden dgnas at
annat én skolarbetet. Lararna ser detta som ett storre problem dn eleverna. En

2 Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 58.

3 Gronlund, 2014.

%4 Se Gronlund, 2014 och Hylén, 2013.

% Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 65.

% Jt-anviéndning och it-kompetens i skolan, s. 86.
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av huvudslutsatserna i studien &r att en 6kad digital kompetens hos ldrarna &r
ett av de viktigaste medlen for att frimja elevernas anvéndning av digitala
verktyg och forbittra skolresultaten.”’

3.2.5 Digitala verktyg utvecklar nya formagor

En slutsats som flera studier har kommit fram till 4r att skolans digitalisering
mojliggor arbetsformer som i sin tur har positiv effekt pa att utvecklandet av
kognitiva formagor, t.ex. kreativitet, problemldsning, kritiskt tdnkande. Det
hér ar ett omrade dér forskning pagér, och det har inte identifierats nadgra sam-
lade oversikter som pekat pa signifikanta resultat. Det finns déremot flera stu-
dier som indikerar att det finns positiva effekter.

Studier har visat att digitala verktyg frimjar en ny form av kreativt samar-
bete mellan elever. Oavsett om elever arbetar med en dator eller tillsammans,
s& samarbetar elever i hogre utstrickning. De foredrar att samarbeta och blir
bittre pa det i den digitala larmiljon. I en analog skolverksamhet dr den spon-
tana nyfikenheten pa vad kamraterna gor inte sirskilt vanlig bland elever i al-
dern 13-16 ar. Det dr inte heller vanligt att eleverna hjilper varandra. Med
digitala verktyg &r det vanligare att eleverna fragar varandra och &r nyfikna pa
varandras sitt att arbeta med datorn.”®

Anvindandet av digitala verktyg visar dven en ny form av samarbete ka-
raktdriserat av spontan nyfikenhet dér eleverna fragar och tipsar varandra, kén-
ner sig som ett team och ser det individuella skolarbetet som ett kollektivt pro-
jekt. Anvéndare ér producenter, informellt ldrande dkar i betydelse och léran-
det dr oberoende av tid och rum. Eleverna snarare producerar 4n reproducerar.
Allt sammantaget tycks anvéndning av digitala verktyg utveckla spréak, ldrande
och kreativitet.”

Kollaborativ samarbetsformdga — framtidens kompetenser

Det har sedan flera ar pagatt en diskussion i Sverige och internationellt om att
framtidens arbetsmarknad stéller krav pa kompetenser som dagens skola inte
tillrdckligt formar mota. Det dr svart att veta vilka kompetenser som blir mest
avgorande i framtidens samhills- och arbetsliv, men bl.a. ndmns analytiska,
problemldsande, kommunikativa fardigheter och samarbetsformaga. Hér spe-
lar inte bara kunskaper och fardigheter in utan i hog grad sddant som motivat-
ion, beteende och attityder, dvs. social-emotionella faktorer som vanligen kal-
las icke-kognitiva formégor. Diskussionen handlar bl.a. om vilka dessa kom-
petenser &r, hur de bést kan trdnas och om, och i sa fall hur, de kan métas.
Fragan om framtidens kompetenser har fingats i det stora uppmérksam-
made forsknings- och utvecklingsprojektet Assessment & Teaching of 21st
Century Skills (ATC21)'® som drevs av University of Melbourne 2009-2012

97 SMIL-studien, 2013.

98 Kroksmark, 2013, s. 60.
% Kjdllander, 2014, s. 16.
190 http://www.atc21s.org/.
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tillsammans med utbildningsdepartement fran en rad olika linder samt fors-
kare och foretag inom it- och beddmningsbranscherna. Syftet var att forsoka
ringa in vilka kunskaper och formégor som behdvs i dag, det som ofta kallas
21st century skills.

Projektet identifierade tio formégor som delades upp i fyra kategorier. Fors-
karna fann att det faktiskt var mojligt att méta och bedoma dessa féormégor.
Inom projektet tog man fram en matris som tydliggjorde vad det innebér att
vara en skicklig problemlgsare i en kollaborativ situation (savél kognitiva som
sociala formagor). Till de kognitiva rdknas undersdkande férhallningssitt, ut-
vecklande arbetssitt och analyserande arbetssitt. Sjdlvkdnnedom, sjélvledar-
skap och social kompetens hor till de sociala formégorna. Varje formaga vér-
deras utifrdn en femgradig skala, och i uppgifterna finns indikatorer for de
olika nivaerna.

Efter att ATC21 avslutades 2012 fortsatte utvecklingen 2015 i ett nytt pro-
jekt kallat Collaborative Assessment Alliance.!®! Det ir ett internationellt sam-
arbete med myndigheter, forskare och skolor fran Sverige, Australien och Ir-
land. Regeringen har gett SKL i uppdrag att leda projektet tillsammans med
sex kommuner; Falkenberg, Halmstad, Nacka, Sollentuna, Upplands Vésby
och Sigtuna. Projektet gar ut pa att arbeta fram problemldsningsuppgifter kring
miljo for elever i arskurs 8, som bade gor det majligt att méta elevernas kolla-
borativa problemldsningsforméga och som hjdlper dem att utvecklas vidare.
Forskare vid Stockholms universitet foljer arbetet for att bedoma om det fak-
tiskt gar att méta problemlosningsformagan. Vid en presentation vid SETT-
méssan april 2016 redovisades goda erfarenheter. En rapport om den svenska
studien beriiknas komma till arsskiftet.!%?

I PISA 2015 ingick en del dir den kollaborativa problemldsningsférmagan
testades. OECD och Pearson, som utvecklar testet, har dock inte hunnit skapa
ndgon bra miljo for detta. Varje elev fir darfor interagera med en simulation
och styr och paverkar samarbetet genom att besvara flervalsfragor for varje
delmoment. Efter arets test kommer OECD och Pearson att utvédrdera hur pass
vil detta har fungerat och hur man ska g4 vidare.'%

Datalogiskt tinkande och programmering

Datalogiskt ténkande och programmering &r begrepp och forméagor som dis-
kuteras mycket inom omradet digitalisering i skolan. Det har gjorts och pagar
flera satsningar pa programmering i sivil forskolan, som grundskolan och
gymnasiet. Malséttningarna med satsningarna dr att 6ka forstaelsen for hur in-
ternet, datorer och programmering fungerar. Kunskaper om kod och program-
mering bedoms vara viktigt for att forstd och vara en aktiv del i ett alltmer
digitalt samhélle.

10 http://skl.se/skolakulturfritid/skolaforskola/digitaliseringskola/eleverssamarbetsfor-
magor.5778.html.

192 http://skolvarlden.se/artiklar/sa-fungerar-2 1 st-century-skills-i-klassrummet.

193 http://omvarld.blogg.skolverket.se/2015/04/01/kollaborativ-digital-problemlosning-allt-
viktigare/.
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Datalogiskt tinkande &r ett paraplybegrepp for fardigheter och formagor
relaterade till problemldsning som till stor del kommer frén datavetenskapen.
Det kan beskrivas som féormégan att bryta ned ett problem i mindre delar, att
hitta och utnyttja monster, att automatisera 10sningar genom att utveckla algo-
ritmer och att representera och modellera information. Exempel pé forméagor
ar uthéllighet nér det géller att hantera svara problem, att hantera 6ppna pro-
blem och oséker information och att samarbeta for att 16sa problem tillsam-
mans med andra. En gemensam ndmnare dr att dessa fardigheter och formagor
naturligt trinas genom programmering, men de kan dven trdnas pa andra sétt.
En fordel med begreppet ér att det fangar generella fardigheter som ar allmént
nyttiga for alla, vilket gor det bredare &n begreppet programmering. Datalo-
giskt tinkande kan bade anvindas och trénas i alla &mnen och behdver inte
nddvindigtvis ett eget dmne.'®

Flera ldnder har infort eller &r pa vég att inféra programmering i ldropla-
nerna for sévil grundskola som gymnasieskola.'® 1 regeringens uppdrag till
Skolverket att ta fram nationella it-strategier for skolvésendet ingick att 1imna
forslag till att programmering infors i liroplanerna for den svenska skolan.!'%

I Skolverkets uppfoljning av it-anvidndningen i skolan har eleverna tillfra-
gats om de har fatt ldra sig att forsta hur programmering och kodning fungerar
respektive om de fatt lara sig att sjdlva programmera. Resultaten visar att kun-
skap om programmering och kodning ar pa vig in i svenska skolan. Knappt
tre av tio elever i bade arskurs 7-9 och gymnasieskolan sdger att de i skolan
har fatt ldra sig att forstd hur programmering och kodning fungerar. Det ar
nédgot ovanligare att eleverna har fatt lira sig att sjélva programmera. Omkring
tva av tio elever i grundskolan sd vil som gymnasieskolan uppger att de har
fatt ldra sig att programmera i skolan.'"’

Det pagar forskningsprojekt kring effekter av programmering i undervis-
ningen, men ndgra ron har dnnu inte identifierats. Inom ramen for Vinnovas
program for forsknings- och utvecklingsinsatser Digitalisering for framtidens
skola har flera projekt inom omradet tilldelats resurser.!% Ett av projekten syf-
tar till att ta fram en konkret modell for hur datalogiskt tinkande kan inforas i
den svenska skolan.!” Milsittningen ir att datalogiskt ténkande ska bli en na-
turlig del av all undervisning i skolan. Malet ar att kodning och programme-
ring ska kunna vara en grundldggande fardighet, pd samma sétt som att ldsa,
skriva och rdkna. Ett annat projekt syftar till att bidra med utveckling av ny
amnesspecifik metodik i skolan for att utveckla och sprida beprovad erfarenhet
inom omradet makerspace ("rum for skapande”) mellan ldrare, skolor och
skolhuvudman. Olika insatser kan vara att inféra programmering i forskolan,
att arbeta med programmering och sakernas internet (internet of things) i

104 Fredrik Heintz, projektledare, Linkdpings universitet.

19 European Schoolnet, 2014. Computing our future. Computer programming and coding -
Priorities, school curricula and initiatives across Europe.

19 Skolverket, 2016. Redovisning av uppdraget om att foresla nationella it-strategier for skol-
visendet, s.19.

107 Skolverket, 2016. It-anviindning och it-kompetens i skolan, s. 66.

1% www.vinnova.se, Digitalisering for framtidens skola.

19 Trippel Helix — Nationell samling for skolans digitalisering, Linkdpings universitet.
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grundskolans senare ar eller att utveckla programmering och skapande med it
som material i sérskolan.''?

3.3 Effekter pa lararniva
3.3.1 Ny roll och nytt arbetssétt

Flera studier pekar pd att anvdndningen av digitala verktyg ger lirarna en ny
roll i klassrummet och innebér ett nytt arbetssitt. Lirande dr en mangfasetterad
foreteelse som innehaller manga typer av fardigheter, kunskaper och insikter.
I en ldrares grundlaggande professionella kompetens ligger formégan att be-
doma hur elever har forstatt nagot och vad de behdver hjélp med — insikter
som anvénds for att strukturera innehéllet och for att stotta elevens kunskaps-
utveckling i olika avseenden. Vi befinner oss i en brytningstid dér vi gér allt-
mer fran analoga till digitala medier. Losningen &r dock inte sa enkel som att
flytta ett innehall frén ett medium till ett annat i tron att detta kommer att gora
larandet sa mycket béttre, si mycket snabbare och sd mycket mer stimule-
rande.'!!

Studier har visat att anvindande av digitala verktyg i undervisning har gjort
att lararrollen mer har gétt over till att gé ut pa att handleda och léra eleverna
analys och kritiskt tdinkande. Fokus forskjuts frén att planera undervisning till
att planera for ldrande. Med digitala larmetoder blir det viktigare att vara extra
tydlig da arbetet inleds. Instruktioner maste goras sa tydliga att eleverna verk-
ligen uppfattar vad det 4r de ska arbeta med.!'?

Lararen dr inte ldngre den som ensam besitter aktuell kunskap, och behovet
av att presentera information &r inte lika stort som tidigare. Lararen har séledes
inte kunskapsmonopol, men har i stéllet en allt viktigare roll nir det géller att
stotta eleverna i att se sammanhang, att ge verblick och att hjdlpa eleverna att
vérdera stora méingder av lattillgénglig information. Vidare blir l4rarens roll
att diskutera kunskapsteoretiska fragor, vad kunskap ér, vad kunskapen vilar
pé och vad man kan lita pa, férekomst av objektiva sanningar osv. Osorterad
information kommer numera rakt in i klassrummet. I flodet av ménga ganger
fragmentarisk information dr ldraren central, kanske t.o.m. mer betydelsefull
an nér informationen gavs via en tillrattalagd larobok. Genom att se de nya
mediernas mojligheter kan ldraren motivera och problematisera samt utmana
eleverna i att kritiskt reflektera och sitta saker i ett stdrre sammanhang. '3

I andra studier har den fordndrade ldrarrollen beskrivits som att ldrarna inte
langre kan gora lektionsplanering som bygger pé att alla elever ska gora
samma sak samtidigt. Det gar heller inte att planera att undan for undan ge nya
eller fordndrade instruktioner. Planeringen maste vara mer overgripande och
innehalla analyser av utvérderingar och uppfoljningar av hur mélen nés via
mer specifika modeller for att konstatera att arbetet styrs pa ett tydligt satt mot

10 Makerspace i skolan, http://makerskola.se/.
"1 Lantz-Andersson, Siljo, 2014, s. 20.

12 Kroksmark, 2013, s. 58.

113 Lantz-Andersson, Siljo, 2014, s. 13.
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kursplanernas och ldroplanernas mal. Ett problem ér att halla fokus i studierna.
Internets mojligheter gor att eleverna kan falla utanfor det som de forvintas
gora for att digna sig t annat &n sidant som finns angett i mélen. '

Med digitala verktyg arbetar eleverna oftast var for sig. De sparar sina ar-
beten i datorn, skriver och ldser pa sina egna sidor, hdmtar information fran
individuellt valda sidor och kommunicerar med personer som de sjélva viéljer.
Det gor att ldraren inte alltid, eller pd samma sitt som tidigare, vet vad eleverna
arbetar med och inte heller hur arbetat &r relaterat till kunskapsmalen eller
uppsatta delmal.'®

Nir digitala verktyg anvinds alltmer upphor det traditionella arbetssattet
med ldrobok mer och mer. Vanligare &r att ldraren formulerar elevuppgifter. |
denna situation dr det sérskilt viktigt att ldraren dr val f6rtrogen med ldroplanen
och att syfte och mal med undervisning, uppgift och lektion férmedlas tydligt
och transparent. En risk, som redan papekats, &r t.ex. att elever med en dator
fr mojlighet till andra uttryckssitt och att dessa tar 6verhanden. Om eleverna
t.ex. arbetar med film finns en risk att mycket tid dgnas at sjdlva produktionen,
snarare 4n 4t sjdlva elevuppgiften. !'¢

For de elever som har svart att nd kursmalen tycks datorn vara ett bra och
viktigt verktyg. Lararna kan pa ett tydligare sitt dn tidigare diagnostisera de
svarigheter som skolan och undervisningen har att né eleven. Datorn verkar
ocksa vara ett pedagogiskt verktyg som inspirerar och motiverar den hér elev-
gruppen. Lérarna menar att de elever som tappar koncentrationen och moti-
vation for sjdlva skolarbetet, utvecklar samma monster som de gjort i analoga
sammanhang. Skillnaden &r att digitala verktyg erbjuder aktiverande alterna-
tiv, istéllet for att bidra till 6kad fysisk aktivitet och oro i klassrummet. '’

Intressant i sammanhanget dr den norska satsningen pa Den virtuelle mate-
matikkskolen (DVM). Det dr bade en samling webbaserade matematikresurser
och en skola med ldrare som undervisar elever, enskilt och i grupp, som ska
fungera som ett komplement till den lokala skolan. Syftet &r bl.a. att stirka
motivationen och kunskaperna hos elever som har ldga resultat, men dven att
ge storre utmaningar till de duktigaste eleverna.''®

En annan iakttagelse med betydelse for lararrollen &r att samarbetet okar
bade mellan elever och mellan ldrare. Elever hjdlper varandra mer och fler
elever kan uttrycka sin kreativitet, vara med och bedéma andra elevers arbete
och delta i gruppdiskussioner. '

Formativ bedomning frimjas med digitala verktyg

Forskning inom bedomning och betygséttning lyfter allt oftare fram betydel-
sen av en fortlopande bedomning och aterkoppling till eleverna. En formativ

14 Kroksmark, 2013, s. 58.

5 Tbid, s. 59.

16 Hylén, 2011, s. 20.

17 Tbid, s. 20.

'8 Skolverket, 2016. Vad kan vi lira av andra ldnders nationella it-strategier?
19 Hylén, 2011, s. 20.
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bedémningsprocess kinnetecknas av att malet for undervisningen tydliggors,
att information soks om var eleven befinner sig i forhallande till malet och att
aterkoppling ges som talar om hur eleven ska komma vidare mot malet. Enligt
Skolverket 4r det belagt att formativ bedomning 6kar elevernas ldrande. La-
randet frimjas av formativ bedomning, vilket kan ges i storre detalj och i storre
skala nér eleverna arbetar i digitala miljder. I sdédana miljéer kan dven olika
formagor som har betydelse for framgangar i arbetslivet béttre trdnas och be-
domas.'?® Forsok som gjorts visar pd goda resultat for eleverna. Inte minst
lyckas man fanga upp brister i baskunskaper och bristande begreppsforstaelse
mycket tidigare.'?!

En annan studie visar att ldrarna upplever att anvindandet av datorer har
forandrat undervisningen sé att den blivit mer formativ. Stérre fokus riktas mot
att se hur eleverna tar till sig kunskap och att synliggora deras kunskapsut-
veckling. Genom att ha tillgang till elevens dokument kan ldraren folja arbetet
under tiden det utfors. Detta ger goda mdjligheter till att ge formativ aterkopp-
ling under arbetets gang. Dokumentationen av elevarbeten ar enkel, vilket in-
nebdr att bade ldraren och andra elever litt kan fa tillgéng till en elevs pabor-
jade arbete. Aven detta anses stirka méjligheterna till snabb aterkoppling och
dven till anvidndning av kamratbeddmning. Tillgangen till internet medfor
ocksa att elevers fragor kan besvaras mer direkt och mer nyanserat én tidigare
genom att ldraren tar hjélp av resurser pa internet. Forfattarna lyfter sérskilt
fram ett begrepp som de kallar formativ reflektion som en viktig komponent i
den formativa undervisningen. Centrala delar i denna reflektion ar dialog med
kamrater eller ldrare om ldrandet, aterkoppling och utveckling av elevens
sjialvmedvetande.'??

3.3.2 Digital kompetens hos ldrare och kompetensutveckling
viktiga forutsittningar for framgiang

Flera studier visar att en grundlaggande forutsittning for framgang med digi-
tala verktyg i skolan #r att ldrarna har en tillriicklig digital kompetens.'?*

En beskrivning av en ldrares digitala kompetens innefattar ur elevens per-
spektiv att begripa ldararens forutsittningar att léra, att forsta hur eleven ”ser”
skolkunskap och att handleda utifran dessa forutséttningar. Vidare innefattar
det ldrarens forméga att fa eleven att rikta sin uppmérksambhet pa dels larandets
innehall (det som ska ldras), dels pa larandets processer (hur larandet ska ga
till).'>4

En slutsats i Unos Uno-projektet var att for goda resultat krivs att ett ar-
betssitt etableras i skolan som gor alla ldrare digitalt kompetenta och att denna

1202014:13, 5. 178.

121 1bid, s. 176,

122 Kroksmark, 2013,

123 Tallvid, 2015, s.42,

124 Kroksmark, 2013, s. 59.
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kompetens uppritthélls och vidareutvecklas. Man lar sig inte ett digitalt for-
hallningssitt pd en kurs, utan skolans arbetssitt méste forindras.'

Behovet av kompetensutveckling har nyligen uppmérksammats i en forsk-
ningsstudie av vilka forutsdttningar som bor gélla for framgangsrik skolverk-
samhet dir digitala verktyg anvinds. Aven denna studie visar att kompetens-
utveckling av ldrare ar véasentligt for att en satsning pé digitala verktyg ska
vara hallbar. Lararna i studien var inledningsvis optimistiska, och efter sex
manader hade deras anvéndande visserligen dkat, men de behovde fortsatt ut-
veckla pedagogiska arbetsformer och samarbete med sina kollegor. Kompe-
tensutvecklingsbehovet gillde dven elever och skolledare. En kompetensut-
veckling kan i sin tur leda till 6kad likvardighet vad géller digital kompetens
for elever, mellan olika skolor och mellan olika klassrum inom samma
skola.'%®

Vikten av digital kompetens hos ldrarkaren och de stora behoven av kom-
petensutveckling bekriftas av en stor norsk studie (SMIL-studien 2013). Det
ar den hittills storsta undersdkningen i Norge av hur digitaliseringen faktiskt
fungerat i gymnasieskolan (6ver 17 000 elever och 2 500 ldrare ingick).
Norska gymnasieskolan ligger langt fram i att utrusta larare och elever och i
att anvinda datorer i undervisningen. Lirarna har generellt en god allmén it-
kompetens, men saknar till stor del den nédvéndiga it-pedagogiska kompeten-
sen. Bilden varierar mycket mellan kommuner och skolor, dér vissa har gjort
insatser och andra inget alls. SMIL-studien visar att 75 procent av ldrarna inte
har tillrdcklig vidareutbildning inom it-pedagogik och att det dr nodvéndigt
med en langsiktig och systematisk satsning pa kompetensutveckling. Det &r
ocksa viktigt att satsningarna foljs upp. De larare som lyckas bést i sin peda-
gogiska anvédndning av it dr de som sjdlva har en hog digital kompetens, har
formaga att leda klassens it-anvdndning, kan anvinda it till formativ bedom-
ning och férmar att anpassa sin undervisning till en alltmer digital skolvar-
dag.'?’

En viktig faktor 4r ldrarnas, instéllning, vissa menar att den t.o.m. &r avgo-
rande f6r om de kommer att integrera digitala verktyg i undervisningen. Ské-
len for tvekan paverkas antingen av yttre faktorer som t.ex. brist pa teknisk
support eller inre faktorer, t.ex. brist pa forstéelse eller negativa attityder. De
larare som &r ointresserade av samarbete och de som &r osékra pé tekniken har
visat sig anvénda den i mindre utstrdckning. Oron for att eleverna kommer att
anvinda internet enbart for ndjes skull och/eller for att spela spel i stillet for
att arbeta med sina skoluppgifter har ocksa visat sig begrénsa anviandandet yt-
terligare. Orsaker till motstdnd bland lédrare kan vara att de &r stolta dver vad
de utréttar i klassrummet och att de egentligen tycker att lararcentrerad under-
visning 4r mer effektiv in elevcentrerade instruktioner.'?®

125 Grénlund, 2014.

126 Hakansson Lindqvist, 2015.

127 Sammenhengen mellom IKT-bruk og leringsutbytte (SMIL) i videregdende opplering,
2013.

128 Tallvid, 2015, s. 40.
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Nar ldrarna sjdlva fatt utvirdera vad som mest hjélpt dem att anvénda it i
undervisningen rankas kollegialt utbyte och stéd inom skolan hégst. Manga
studier visar att kollegialt samarbete dr en nyckelfaktor for lyckad skolutveck-
ling liksom betydelsen av stottning fran ledningen. Det handlar mer om verk-
samhetsutveckling, 4n om kompetensutveckling for den enskilda ldraren via
externa kurser.'?

3.3.3 Digital kompetens i lirarutbildningen

I de dvergripande examensmalen for lararutbildningen uttrycks att studenten
ska visa forméga att sikert och kritiskt anvénda digitala verktyg i den pedago-
giska verksamheten och att beakta betydelsen av olika mediers och digitala
miljoers roll for denna.'*

Négon samlad studie pa senare tid 6ver hur universitet och hogskolor arbe-
tar med att integrera digitalisering i lararutbildningarna har inte identifierats.
Av det som hittats synes digital kompetens vara séllsynt bade som inslag i
lararprogrammen och som faktisk kompetens bland lararutbildare.

Digitaliseringskommissionen sag dver lararutbildningarnas roll for digita-
liseringen i skolan. Enligt kommissionen hade manga kommunala foretradare
uttryckt missndje med nyutexaminerade lirares digitala kompetens.'3! Brister
i lararutbildningarna vad avsag fragor som kopplar till anvéndning av digitala
verktyg gor att det enligt kommissionen finns skél att ifridgaséitta om samtliga
hogskolor med examensrétt inom lararutbildningarna har den kompetens som
krivs inom omradet.'*?

Den stora norska SMIL-studien pekade ocksé pa behovet av att ldrarutbild-
ningarna tog ett ansvar for att ge blivande larare battre férutsittningar att leda
det tekniktita klassrummet.'*?

Digitaliseringskommissionen har sokt underlag om ldrarutbildares anvénd-
ning av digitala verktyg samt digital kompetens. En studie av pedagogiska
kompetensutvecklingen vid Linkdpings, Goteborgs, Lunds, Stockholms,
Umeé och Uppsala universitet visade stora skillnader i vilken utstrickning
man integrerade it-fragor i det pedagogiska utvecklingsarbetet. I en delstudie
vid Linkopings universitet fanns fi ldrare som anvénde it-stod i sitt pedago-
giska arbete, och dnnu férre visade intresse for att experimentera med detta.
En av slutsatsen i delstudien var att det fanns ett betydande behov av kompe-
tensutveckling bland universitetets ldrare avseende it-anvindning, framfor allt
1 ndrhet till undervisning och larande. Enligt Digitaliseringskommissionen
finns det anledning att tro att slutsatserna skulle bli densamma om landets
samtliga hogskolor undersdktes. '**

129 Lindstrédm 2013, och SvD, 2014.
130 Examensordning, SFS 2010:541.
1312014:13, 5. 206.

132 1bid, s. 207.

133 SMIL-studien, 2013.

134S0U 2014:13, s. 186.
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En annan studie av ldrarutbildares formaga att formedla digital kompetens
visade att digitala verktyg var sillsynta inslag i l1drarprogrammen. Léararutbil-
dare hade Overlag inte tillrdckliga kunskaper om hur digitala verktyg kunde
anvéndas for att bedriva undervisning och larande. De flesta utvecklingssats-
ningar pa omradet gjordes inte inom hogskolan. I stillet forlitade lararutbil-
darna sig pa att lararstudenterna skulle ta till sig kompetensutvecklingsinsatser
som vidtogs ute i forskole-, skol-, eller fritidsverksamhet i tron att det skulle
fa verkningar in i utbildningsprogrammen. Situationen innebar enligt studien
att reflektionen kring anviandningen av digitala verktyg oftare skedde tillsam-
mans med yrkesverksamma ldrare ute i de verksamhetsforlagda delarna av ut-
bildningen, i stillet for inom lararutbildningen. Insikter och erfarenhet undan-
holls darmed ldrarutbildarna. Inom den hogskolepedagogiska praktiken still-
des inga krav fran ledning eller prefekter pa att medarbetare skulle kompetens-
utveckla sig inom omradet.'*

Négra dldre studier har visat att ldrarstudenterna varit positiva till att an-
vénda it i undervisningen, men en majoritet har upplevt att lararutbildarnas
forméga att anvénda it i undervisningen varit 14g samt att kunskaperna om it
som ett pedagogiskt verktyg formedlades p4 ett mindre bra sitt.'*® Nigra exa-
mensarbeten som studerat digitaliseringen av ldrarutbildningarna kom till lik-
nande slutsatser.'”’

Som tidigare redovisats gjorde Stiftelsen for kunskaps- och kompetensut-
veckling betydande satsningar for it i ldrarutbildningen under perioden 2005—
2009. Enligt en utvdrdering fick satsningen visserligen positiv betydelse for
dem som ingatt i programmet, men den gjorde inte ndgra bestidende avtryck i
ldrarutbildningen. '

Utveckling av examensmal

Digitaliseringskommissionen bedémde att den snabba och genomgripande
samhillsutvecklingen maste aterspeglas i ldrarutbildningarna. Kommissionen
foreslog att regeringen skulle ta initiativ till en 6versyn av examensmalen for
lararutbildningarna i syfte att fortydliga och fora in ytterligare krav om peda-
gogisk och dmnesinriktad digital kompetens. En undersékning av den pedago-
giska digitala kompetensen hos personal som undervisar inom ldrarutbildning-
arna borde ocks& genomforas.!*’

Utveckling inom omrédet pagar, och ett intressant exempel &r lararutbild-
ningarna vid Goteborgs universitet som sedan flera ar tagit fram olika hand-
lingsplaner, visioner och policyer for att utveckla it inom ldrarutbildningen.

135 Reneland-Forsman, 2011.

136 KK -stiftelsen 14t 2005 gora en studie dir néstan 2 000 ldrarstuderande vid 25 ldrarutbild-
ningar tillfragades om anvéndning av, tillgang och attityder till it.

137 Vestling, 2012 och Semb, 2014.

138 Geschwind, Swenning, Hakansson, 2012.

1392014:13, 5. 206.
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Enligt ett forslag'*

utbildning ska

ska som mal gilla att alla lararstudenter efter genomford

* kunna moéta och forstd barns och elevers digitaliserade vardag

* kunna utveckla barns och elevers medie- och informationskunnighet

* kunna anvénda it i en forskole-/skolpraktik

* kénna till och forhélla sig till &mnenas/dmnesomradenas digitalisering.

I underlaget till forslaget konstateras att trots de vélgrundade och relevanta
underlagen som redan tagits fram finns det fortfarande orsak att ifragasitta hur
vl visioner, policyer och mal i praktiken har genomforts i de olika program-
men.

3.4 Ledning, organisation och styrning

3.4.1 It-anvindningen i skolan alltmer en ledningsfraga

En viktig slutsats fran forskningen &r att det &r de fordndrade arbetssdtten som
ger resultat. Digitala verktygs roll 4r att gora dessa nya arbetssitt mojliga. Nya
arbetssitt vicker fragor om vad ska goras, vilken teknik och vilka andra resur-
ser som behovs for att gora det, och hur det kan ske pa effektivaste sitt; allt
detta dr fragor som inte den enskilda ldraren eller lirarlaget ensamt kan be-
svara, utan stiller krav pa att skolledningen &r engagerad och aktiv i proces-
sen.!4!

Forskning visar att om skolledare &r tydliga och aktiva i integrationsproces-
sen har genomforandet béttre forutsittningar att lyckas. Det kravs en fordnd-
ring pa systemniva for att fordandring dven ska ske pa klassrumsniva. Utan en
systemforandring vid satsningar pa en dator per elev ldmnas processen till 13-
rares godtycke, vilket medfor att inférandet blir ojimnt och utan gemensamma
riktlinjer.'*

Behovet av dverblick och systemperspektiv ér viktigt. En studie visar att i
en kommun sjdsattes digitaliseringsprojektet precis samtidigt som en stor skol-
reform, ny ldroplan och nytt betygssystem, vilket upptog véldigt mycket av
lararnas arbetstid och naturligtvis var tvunget att ga i forsta hand. Nya digitala
larmetoder med tillhérande fortbildning blev nu mer av ett ok, och nagot som
fick 1ag prioritet hos larare, och i synnerhet hos de som inte sjélva hade ett
stort intresse for ny teknik.!®

Framgangsfaktorer

I flera studier resoneras kring vilka faktorer som varit sérskilt lyckade for po-
sitiva resultat dér digitala verktyg anvinds. Dessa Overensstimmer i stort, och

140 M4l for lararstudenters kunskaper om IT och ldrande, dnr 2015/531, Lérarutbildnings-
nidmnden, Goteborgs universitet.

41 Gronlund, 2014, s. 7. Se dven resultat frén den norska SMIL-studien, 2013,

2 Tallvid, 2015, s. 43.

143 Oredsson, 2013.
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t.ex. i projektet Unos Uno'* framtridde fem faktorer som visat sig avgdrande
for framgang.

1.

3.

Léararnas digitala kompetens, dvs. deras forméga att konstruktivt och ef-
fektivt anvidnda information och andra digitalt tillgdngliga resurser, och
skolans formaga att kvalitetsbedoma och tillgodogora sig metoder dér tek-
niken anvénds pé bésta mojliga stt.

En lokal ”bank” av delade (pé skolan, i kommunen eller i kommunalt sam-
arbete) pedagogiska resurser som &r kidnd och regelbundet anvénds av alla.
En enhetlig digital 1armilj6 som integrerar inte bara skolan utan ocksa, i
tillimpliga delar, hela kommunen eller flera kommuner i samarbete.

Ett ekonomiskt system som leder till att datorer inte anvénds for att ersdtta
larare utan som ett verktyg for dem att forbéttra undervisningen.
Rektorernas formaga att driva utvecklingen at rétt hall under lang tid.

4.2 Forandring tar tid, och det krivs uthallighet

Satsningar pa it i skolan &r tidskrdvande, och det &r visentligt att det finns en
uthéllighet i organisationen. I Unos Uno-projektet!4® har en intressant analys
gjorts av olika faser i genomforandet. Enligt projektet méste dessa faser gés
igenom, dven om det kan ta olika lang tid. Nedanstdende kurva har anvénts for
att beskriva teknikrelaterade utvecklingsprojekt. Den passar bra for att illu-

strera en dator per elev-projekten dven om de olika utvecklingsfaserna glider
6ver 1 varandra successivt.

Gartner Hype Cycle

Peak of Inflated Expectations

Plateau of Productivity

Slope of Enlightenment

Trough of Disillusionment

Technology Trigger

Den forsta fasen (Technology Trigger) startar nér en ny teknik dyker upp eller
blir kénd for en storre publik. Det kan vara generella tekniker som internet,

mobiltelefoner eller sociala medier, eller specifika teknikdrivna férandringar

inom en organisation, som inférande av en dator per elev i en kommun. Den
andra fasen dr nér denna nya teknik boérjar generera stora, mojligen 6verdrivna,

144 Gronlund, 2014.
145 Tbid.
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men i alla fall inte klart definierade forvintningar (Peak of Inflated Expecta-
tions). Om forvéntningarna dr dverdrivna eller inte vet man forstas inte i detta
lage, men det talas och skrivs mycket om stora fordndringar som &nnu inte
intréffat. ”Snart gér alla ménniskor omkring med en mobiltelefon i fickan” &r
exempel pa sddana forvintningar som fanns pa 1980- och 1990-talen, men inte
uppfylldes i Sverige forrdn 20 ar senare. ”En dator per skolelev” ér ett exempel
pa en sddan mojligen uppblast forviantan som kanske aldrig uppfylls, men da
kanske inte av de skdl man tidigare trodde — kanske for att det i stillet for en
dator blir en lédsplatta for varje skolelev, eller en ldsplatta per tva elever for att
det ger effektivare larande, eller stindig tekniktillgang for alla elever men ge-
nom olika apparater vid olika tillfdllen. Den tredje fasen (Trough of Disillu-
sionment), innebdr att man borjar tvivla pa visionerna fran den foregéende fa-
sen. Ar 2000 hade exempelvis inte alla tillgéng till internet, och det talades om
att internetrevolutionen aldrig skulle intrdffa. Nedstimdhet sprider sig, och
ménga tappar tron. I den fjirde fasen — om nu tekniken 6verlevt sa 1dngt och
har egenskaper som visat sig nyttiga — sprids anvéndningen inom omraden dir
man hittat 16nsam anvédndning. Tekniken och marknaderna utvecklas sé saker
som tidigare inte fungerade borjar gora det. Exempel dr informationsmark-
nader, sdsom tidningar, musik och bilder. I den femte fasen (Plateau of Pro-
ductivity) har inte bara tekniken utan ocksé de logistiska processer och den
prissittning som krédvs borjat fungera. Exempel dr e-handel med bocker som
slagit ut bokhandlare och e-handel med musik som slagit ut cd-skivan och de
lokala skivbutikerna. Till och med e-handel med kldder som var si utrdknad
pd 1990-talet dr nu vanlig. Enligt Gartner Group, som undersokt en méngd
tekniker och branscher utifran denna kurva, kan utvecklingen fran stadium 1
till 5 ta mer &n ett decennium, ibland &nnu langre. I det perspektivet dr de cirka
fem ar vi hittills sett av en dator per elev sedan den forsta testverksamheten i
Sverige bara borjan.'*°

Genomforandets faser

Under de faser som Gartner visat ovan moéts olika utmaningar. Tid dr en av
utmaningarna. Varje fas har tagit minst ett ar pa de skolor Unos Uno studerat.
Nedan gors en relativt utforlig redovisning av processen utifran erfarenheter
som dragits i Unos Uno-projektet.!4’

Fas 1 — skaffa datorer, upphandling

Fas 1 har tagit langre tid 4n forvintat for ménga. Upphandlingen har varit be-
svirlig. Det har forekommit problem med kvaliteten pa levererade datorer och
man har efter hand upptéckt behov som man inte riknade med till en borjan,
som exempelvis 6kad nétverkskapacitet. Det betyder att fas 2 vanligen inte
borjar forrdn efter ett ar och att fas 3 drojer ytterligare ett ar eftersom kurser

146 Gronlund, 2014, s. 57 ff.
147 Ibid. s. 59 ff.
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for alla ldrare tar tid att genomféra och man behover en dator for att kunna
borja anvdnda den.

Fas 2 — entusiasm och héga forvintningar

Under fas 2, "hypen”, stér det klart att det finns ménga grader av entusiasm.
Aven om lirara 4r mycket positiva till att fa anvinda datorer — ”Antligen far
vi samma redskap som andra i samhéllet! ”— dr man ocksa avvaktande till
sjélva projektet. Lararnas skepsis géllde inte sa mycket datorerna som genom-
forandet; 39 procent av ldararna forvintade sig problem med sociala medier, att
jdmfora med 19 procent av ledarna. Lararna oroade sig ocksa for brist pé ut-
bildning och 6kad arbetsborda. I senare enkéter ligger ldrarnas bedémning nér-
mare utfallet. Sociala medier har varit, och &ar fortfarande, ett stort problem.
Lirarnas arbetsmingd har dkat. Aven bland lirarna fanns en dverdrivet positiv
uppfattning i vissa avseenden. Exempelvis fanns under det forsta aret en viss
overskattning av elevernas formaga nér det giller de nya arbetsuppgifter som
lararna utformade. Lérarna var i borjan lite vdl optimistiska och dverskattade
elevernas kunskaper i att soka och organisera information. Det visade sig att
elevernas it-kunskaper mest fanns pa fritids- och ndjesomradet. Nér det géllde
strukturerad informationssokning, kvalitetsgranskning och analys behovdes
fortfarande ldraren lika mycket som tidigare — ja, faktiskt mer, eftersom det nu
fanns s& mycket mer information, av sé skiftande kvalitet, att hantera.

Fas 3 — provotiden

I fas 3, den prévande anviandningen, uppstar framst problem med sociala me-
dier och teknik, savil datorer som nétverk. Problemet med sociala medier har
dérefter minskat nagot eftersom skolorna blivit béttre pa att hantera dem. Fort-
farande 2013 angav dock en tredjedel av eleverna och ndrmare hélften av 1a-
rarna att framfor allt sociala medier och i mindre utstrackning spel inverkade
negativt pd undervisningen. Teknikproblemen kvarstod dock. Lararna angav
mer sddana problem &n for ett par ar sedan. En mdjlig forklaring till detta &r
att kraven hojts allteftersom anviandningen 6kat i miangd och blivit mer sofisti-
kerad, vilket leder till 6kade prestandakrav pa bade nétverk och datorer. Dess-
utom fordndras bade tekniken och teknikbehoven.

For bara ett par ar sedan var det stort fokus pa datorer. I dag &r det storsta
fokuset pa ndtverk och gemensamma resurser. Dels kar behovet av nétverks-
kapacitet nir anviandningen i lektionssalarna okar, dels medfor 6kad anvénd-
ning av annan utrustning, som lasplattor, att behovet av gemensamma resurser
Okar eftersom ldsplattorna inte kan lagra material och program pa samma sétt
som en persondator. Det blir mer kommunikation, och det blir allt viktigare att
nétverken alltid fungerar och att kommunikationen gér tillrackligt snabbt.

En ytterligare forklaring 4r att utrustningen ar fordldrad. Man ska komma
ihég att eleverna inte alltid fir nya datorer. I arbetslivet anses en dator uttjént
efter tre 4r, men ménga elevdatorer dr mycket dldre &n s. Ibland ar datorn tre
ar gammal redan nér eleven fér den.
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Arbetsmiljoproblem har med tiden uppméarksammats alltmer. Drygt en fjér-
dedel av eleverna och hilften av ldrarna angav 2013 att de hade problem rela-
terade till teknikanvéndning, t.ex. stress, huvudvirk och ergonomiskt mindre
lampliga arbetsstillningar som leder till fysiska besvér. En annan teknikrela-
terad kélla till stress bland elever &r att de upplever att lirarnas presentationer
gér fortare nér de inte ldngre behdver skriva pa tavlan utan ldgger upp hela den
fardiga texten direkt i en Powerpointpresentation. ”Man hinner inte anteckna.”
Den prévande anvdndningen leder alltsa inte bara till innovationer utan ocksa
till nya problem. Darfor uppstar under denna fas ett behov av en utrensning
for att hitta och odla det som ar bra och avveckla det som &r mindre bra eller
rentav daligt.

Fas 4 — den samordnade och strukturerade anvindningen

Fas 4, den samordnade och strukturerade anvéndningen, borjar nér man hu-
vudsakligen kommit f6rbi de tekniska uppstartsproblemen, hunnit med en del
provande undervisning och kan borja fokusera pd gemensamt ldrande inom
skolan. Man boérjar da skapa nya samarbetsformer inom skolan eller inom ett
skolomréde, ibland en hel kommun. Man samordnar den digitala miljon inom
kommunen och borjar prata om arkitekturer och behovsbaserade teknikval —
en mer héllbar tekniksituation diar man blandar interna och externa resurser pa
ett ekonomiskt och praktiskt sitt. Detta dr det stadium de mest avancerade
skolorna sjdlva beddmer att de befinner sig pa. Aven bland dem finns dock
fortfarande problem som relaterar till tidigare faser, i forsta hand teknikrelate-
rade problem som leverans och kvalitet av tjénster, exempelvis servrar och
nétverk.

Fas 4 kan starta nir en majoritet av ldrarna &r aktiva anvéndare, eftersom
denna fas kréver bade deras entusiastiska medverkan och en hel del arbete. En
annan anledning till att detta drojer 4r att rektorerna i allménhet vill bérja med
att delegera, till arbetslag i forsta hand, men ocksa till individuella lirare, och
hoppas att detta ska 16sa problemen. Detta intraffar emellertid aldrig, inte om
man ser till hela skolans utveckling. Individer och grupper utvecklas forstés
och 16ser sina egna problem. Dérfor tar rektorerna i fas 4 alltmer ledningen i
arbetet med att organisera gemensam pedagogisk utveckling. Detta ska inte
bara uppfattas som generell senfardighet utan ocksa som en logisk f6ljd av att
olika forutsittningar forst maste vara uppfyllda. Ett matt av 1angsamhet och en
viss trotthet kan infinna sig med tiden. En rektor med fyra érs erfarenhet av en
dator per elev sédger: "I dag dr problemet att folk vénder tillbaka. De anvédnder
inte ldngre alla mojligheter. Wow-kénslan 4r borta. Nu &r det kursplanerevis-
ioner och sddant. Det finns generellt 14g energi i den svenska skolan: 14g 16n,
lag status. Folk arbetar mer ensamma eftersom det gér fortare nér du har ont
om tid.”
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Fas 5 — strukturella fordndringar

Omkring fas 4 vixer ett medvetande om behov av omorganisation fram. Det
ar genomforandet och formaliseringen av sddana strukturella férandringar som
markerar att skolan kommit in i fas 5.

Bland de skolor som Unos Uno studerat finns en del som arbetat med en
dator per elev under fem ar eller mer. Anda har de inte kommit léingre 4n till
fas 4 (dven enligt sin egen bedomning). Det dr mdjligt att skolor som startat
senare kan uppna fas 5 snabbare, eftersom teknikkunskapen generellt okar i
samhillet och inom kommunerna, men bara om man kan utveckla det ledar-
skap pa savil skol- som kommunniva som krdvs for att ta sig igenom fas 4.
Det viktigaste hindret for att uppna fas 5 &r ledarskapet i skolan. Hittills har
rektorns uppgift frimst varit att se till att datorerna kommit in i skolan och att
lararna borjat anvinda dem. Utmaningen i dag &r fordndring pa bred front.

3.4.3 Skolans digitalisering — hur ligger vi till?
Sjalvvirderingsverktyg

LIKA-verktyget

Som framgétt visar flera forskningsrén'*® pa behovet av ledningens aktiva stod
och prioriteringar for ett lyckat resultat i arbetet med it i skolan. Manga olika
lander och organisationer har utvecklat sjalvvarderingsverktyg for skolor. EU-
kommissionen har sammanstillt'* dessa och forskt hitta ett ramverk som ska
kunna anvindas dels i sjdlvvarderingssyfte, dels for beslutsfattare som ska ut-
forma, genomfora och utvérdera it-satsningar. I sammanstéllningen ingar det
svenska LIKA-verktyget.'*

LIKA stir for ledning, infrastruktur, kompetens och anvindning. Det &r
framtaget av Sveriges Kommuner och Landsting (SKL) for att ge stod till att
leda och utveckla arbetet med skolans digitalisering. Det &r ett verktyg som
framfor allt rektorer kan anvinda dels for att fa en lagesbild, dels som underlag
for att védrdera ldget och prioritera kommande insatser. Verktyget lanserades i
augusti 2014. Det dr oppet for alla att anvénda och frivilligt. Fler 4n 200 kom-
muner har skapat ett konto, och 6ver 1 600 skolor har skapat konton. I februari
2016 fanns 1 505 publicerade vérderingar i verktyget.

LIKA bestar av 78 indikatorer som ska vara begripliga, konkreta och enkla
att ta stéllning till.

* Ledning: Indikatorer om allt fran budget till strategier och organisation.
* Infrastruktur: Indikatorer om tillgangen till savil datorer som nétverk samt
hur digitala resurser dr samlade och hur bestdllarkompetensen ar.

148 Se t.ex. Unos Uno-projektet, Gronlund, 2014.

149 Eu-kommisionen, 2015. Promoting Effective Digital-Age Learning. A European Frame-
work for Digitally-Competent Educational Organisations, JRC Science for Policy report.

150 Skolans digitalisering — Hur l&ngt har vi kommit? En rapport baserad pa rektorers virde-
ringar i sjélvskattningsverktyget LIKA, it-tempen for skolan, SKL, 2015.
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* Kompetens: Indikatorer om savil kunskap i anvéndandet av e-post och ord-
behandling som t.ex. kallkritik, upphovsritt och sociala medier.

*  Anvdndning: Indikatorer om anvédndning av olika digitala verktyg och om
man arbetar kontinuerligt med t.ex. informationssokning, kéllkritik och so-
ciala medier.

For varje indikator gor rektorn en skattning av status och kan dé vélja mellan
fem svarsalternativ: Uppnadd, Néstan dér, Paborjad, Planerad eller Ej plane-
rad. Nar skattningen &r gjord, far rektorn direkt aterkoppling i form av ett spin-
deldiagram och forslag pa handlingsplan. Till varje indikator finns ytterligare
aktivitetsforslag. Indikatorerna dr indelade i tre nivaer for att peka pa vad som
kan vara viktigt att ha pa plats i steg 1, 2 och 3. Det ar tinkt som ett stod for
prioritering av insatser. I september 2015 redovisades en forsta samlad bild for
de fyra olika omraden som visade att Infrastruktur var narmare Uppnadd dn
ovriga tre omraden. Ledning ér det omrade med langst vig kvar till Uppnadd.
Det bedoms bekymmersamt att de indikatorer som berér ledning, uppfoljning
och systematiskt kvalitetsarbete tillhor det tiotal indikatorer som har fétt 14gst
uppnadd-procent i LIKA. Det &r t.ex. bara 12 procent av rektorerna som upp-
ger att de har en kommunicerad vision kring arbetet med it i skolan.

Sjdlvskattningsverktyget i Stockholms stad

Stockholms stad var 2014 forst i landet med ett eget sjdlvskattningsverktyg for
digitaliseringsarbetet i skolan. Under tvé ar har alla gymnasieskolor i Stock-
holms stad genomgétt minst en sjélvskattning av personalens it-mognad. Uti-
frén den har de skapat konkreta handlingsplaner for hur var och en ska hdja
sin digitala kompetens. En samlad analys av handlingsplanerna har gjorts for
att identifiera de viktigaste faktorerna for digital utveckling pa skolorna.'s!

Analysen har fokuserat pd fem omraden i skolans verksamhet: styrning,
processer, resurser, kompetenser, organisation och kultur. Totalt har 19 fram-
gangsfaktorer till utvecklingen av skolornas digitala mognad identifierats.
Nagra faktorer kan ses som extra viktiga och ar tydliga pa alla skolor med stark
digital utveckling.

* Vision, riktning och prioritering fidn rektor. Rektorns stdd till och priori-
tering av digitaliseringsarbetet pa skolan &r en kritisk framgangsfaktor, sir-
skilt i ett skede dér skolan ska komma igang med sin digitala resa. I de fall
dér det pedagogiska ledarskapet kring it saknas prioriteras den digitala ut-
vecklingen oftare bort av kollegiet.

*  Dela-kultur och strukturerad kunskapsdelning. Pa samtliga skolor med
stark digital utveckling har personalen delat idéer, tips och rad kring it i
undervisningen med varandra. Fokus ligger pa hur digitala verktyg kan
anvindas for att forbattra undervisningen for eleverna, snarare én enbart
att lara sig anvdnda specifik teknisk utrustning. Kollegiet tar hjdlp av

151 Framgéngsfaktorer for digital utveckling i skolan, Utbildningsférvaltningen, Stockholms
stad, mars 2016.
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varandras kunskap och erfarenhet vid sidan av fortbildning. Kunskapsdel-
ningen sker ofta informellt, men for skolor som vill komma igdng med den
digitala utvecklingen blir strukturerad kunskapsdelning viktigare.

*  Plan for utveckling och uppfoljning. Skolor med stark digital utveckling
har en plan for hur och nér utvecklingen ska ske. Planen kan dgas antingen
av rektorn, arbetslagen eller en it-grupp och ar levande och f6ljs upp kon-
tinuerligt. I samtliga Stockholms stads skolor har handlingsplaner tagits
fram for att 6ka den digitala mognaden. For att planerna ska vara verk-
samma maste de dock anvindas, kommuniceras, uppdateras och f6ljas upp
kontinuerligt.

Resultatet kan anvéndas som en verktygslada for rektorer, central férvaltning
och politiker for att styra och leda den fortsatta utvecklingen.
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4 Internationella erfarenheter inom omradet it
1 skolan

I foljande kapitel redovisas inledningsvis erfarenheter fran nordiska ldnder vad
géller it i skolan och avslutas med en redovisning av nagra rapporter som pekar
pa trender och framtidsutsikter internationellt inom omréadet.

4.1 Sammanfattning

Over hela virlden har sedan flera ar gjorts satsningar pa it i skolan. T t.ex.
Danmark beslutades for nagra ar sedan om en ambitids satsning pa okad it-
anvindning i skolan. Den har innehallit satsningar pa digitala ldromedel,
tradlosa nétverk vid alla skolor, en dator per elev, digitala prov och néra
samverkan med FoU. Jdmfort med i Sverige finns i Danmark ett betydligt
storre fokus pa att frimja digitala laromedel. Flera forsknings- och utvér-
deringsprojekt har genomforts och pagar. Resultaten visar att it-anvénd-
ningen har 6kat, men inte s& mycket och pa de nya sitt som forvéntats.
Internationella jamforelser visar att digital kompetens hos danska elever
och ldrare dr god. Lédrarnas och undervisningens villkor har foréndrats.
Fortsatta behov av it-didaktisk kompetens finns hos l4rarna, och 6kad kéll-
kritisk kompetens behdvs hos eleverna. Forvintningarna &r att anvéind-
ningen ska bli mer avancerad. Fortsatta strategiska satsningar fran skolled-
ningar behovs, bl.a. resurser for ldrarnas kompetensutveckling.

Aven Norge och Finland har gjort flera satsningar inom omrédet it i skolan
med liknande inriktning och erfarenheter som Danmark.

Négra exempel pa trender internationellt &r att det nationella intresset for
en dator per elev minskar och ersitts med Okat intresse for bredband till
skolorna. Léroplaner och digitala prov &r viktiga delar av nationella strate-
gier, och det &r vanligt med statliga satsningar pa utveckling av digitala
larresurser. Anvéndningen av it i skolan ger nya perspektiv pé ldrarrollen
och skapar nya arbetssitt. Behov av kompetensutveckling hos ldarare ska
helst tillgodoses via kollegialt ldrande. Skolledarna framhalls ha en viktig
del i en nationell strategi.

4.2 Danmark

Allméint om det danska skolsystemet och anvindningen av it

Det danska skolsystemet har en decentraliserad struktur, liknande det svenska.
Undervisningsministeriet har det dvergripande nationella ansvaret och anger
genom lagstiftning de mal och ramar som géller for undervisningen, inklusive
laroplaner. De lokala myndigheterna och de enskilda skolorna avgdr hur mélen
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ska uppnaés. Datortétheten i arskurs 8 var 3 elever per dator 2012. I PISA 2012
var datortétheten i skolan motsvarande 2,4 elever per dator for 15-aringarna.
Det var en viss forsdmring gentemot 2009 da man hade 1,8 elever per dator i
samma aldersgrupp. I lastestet kom de danska eleverna nédra genomsnittet, till-
sammans med norska och svenska elever. Enligt samma undersékning anvén-
der de danska eleverna internet ca 46 minuter per dag i skolan, vilket gor dem
till de nést flitigaste internetanvidndarna efter Australien. Danska elever hor
ocksa till de som anvinder datorer mest inom matematikundervisningen. 58
procent rapporterar att de anvént datorn under den senaste ménaden. Endast

Norge och Jordanien rapporterar en hogre anvindning.'>?

Statligt stod till 6kad it-anvindning i skolorna

I Danmark har sedan slutet av 1990-talet det statliga forskningsinstitutet UNI-
C, numera omvandlat till Styrelsen for it och ldrande (STIL),'>? ansvar for att
stodja skolornas it-anvandning. STIL har ca 350 medarbetare.

UNI-C ansvarade for en stor satsning pa kompetensutveckling av larare i
borjan av 2000-talet, kallad det pedagogiska it-korkortet. Utbildningsmodellen
hade ménga likheter med den svenska statliga it-satsningen 1999 (ITiS) och
finansierades delvis av staten. Kommunerna fick betala en kursavgift for varje
larare som deltog. Genomforandet av utbildningarna skedde delvis med pri-
vata utbildningsanordnare med certifierade lirare. Over 75 procent av lirarka-
ren har genomgatt denna utbildning.'**

Den danska skolpolitiken har haft mycket fokus pé liromedelsfragor. I en
it-strategi for utbildningssektorn 2001 ségs bl.a. att en stor del av det under-
visningsmaterial som hittills utvecklats och gjorts tillgéngligt via cd-rom och
internet inte fullt ut utnyttjat den it-pedagogiska potentialen. Man ville dérfor
bidra till utvecklingen av nya undervisningsmaterial. Man vidgade liarome-
delsbegreppet till att omfatta 4&ven museernas samlingar, bibliotek, arkiv och
andra killor, eller niitbaserade rollspel m.m. Aven pé forskningssidan har fra-
gor om liromedel uppmuntrats. Ar 2009 kom tre utvecklingsinitiativ om totalt
11 miljoner danska kronor fran regeringen. Det ena utvecklingsinitiativet
handlar om digitala ldrresurser som véander sig till ldrarna, och har till uppgift
att 6ka deras féormaga att dra nytta av teknik- och medieutvecklingen i sin
undervisning. Léxhjélp online &r det andra initiativet, och hér handlar det om
interaktiva larresurser, animationer och videofilmer som ska oka forstielsen
av viktiga fragor och problemstéllningar i olika &mnen. Tanken &r att materi-
alet ska fungera bade som stdd for eleverna nir de gor sina uppgifter hemma
och som ett sitt att differentiera undervisningen i klassen. Det tredje initiativet
var att uppgradera Danmarks skolwebb. Det handlade om att skapa ett mer

152 Skolverket, 2016, Vad kan vi ldra av andra linders nationella it-strategier?
153 http://www.stil.dk/.
154 Skolverket, 2016, Vad kan vi lira av andra linders nationella it-strategier?
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lattanvént granssnitt och att satsa pa sociala medier och anvéndarskapat inne-
hall.'*

Nyligen har en digitaliseringspanel tillsatts med intressenter for skola, na-
ringsliv och intresseorganisationer med syftet att inspirera och ge synpunkter
pé undervisningsministeriets initiativ p4 it-omradet.!>

Digital strategi for skolan 2011

Ar 2011 kom en ny it-strategi for skolan som omfattade 1,5 miljarder danska
kronor."*” Strategin ingér i en dvergripande nationell strategi. Den danska re-
geringens mal &r att danska elever ska vara bland de frimsta i vérlden 2020
och na topp tio i PISA. En 6kad digitalisering av undervisningen ses som ett
nddviandigt och avgorande steg pa vdgen dit. En béttre och mer vardaglig it-
anvindning bedoms gora det mojligt for alla elever att fa en passande under-
visning och kunskapsutveckling i sin egen takt och efter sina behov. Samtidigt
lar sig eleverna kritiska och kommunikativa fardigheter som de behdver for att
gora sig horda i dagens globala och digitala vérld.
Strategin var inriktad pa foljande omréden:

« Okade inkép av digitala liromedel

» Effektiv formedling av digitala laromedel

* Tradlost ndtverk vid alla skolor senast 2014

* Tillgang till dator for alla elever senast 2014

» Utveckling av digitala nationella prov

* Tydliga mél for anvindning av digitala ldromedel samt anvéndning av di-
gitala verktyg

* Forskning och utveckling av digitala pedagogiska larformer (inklusive de-
monstrationsskolor och utveckling av ldrarutbildningen).

Den mest uppmirksammade delen dr att ge kommunerna stod till inkép av
digitala ldromedel och ldrresurser. Regeringen avsatte 500 miljoner danska
kronor under aren 2012-2017 for &ndamalet och forutsatte att kommunerna
satsade minst lika mycket. Kommunerna far del av den statliga subventionen
om de kdper ldromedel fran en kvalitetslista. I Gvrigt & kommunerna fria att
dven kdpa in andra produkter. Avsikten &r att hjdlpa marknaden att ta fart, s&
att den efter satsningens slut dr sjdlvbirande. En vélfungerande marknad antas
kunna ge en betydligt battre och billigare tillgang till digitala larresurser dn
tidigare, vilket i sin tur kan ge kommunerna storre utrymme och starkare inci-
tament att satsa mer inom omradet. Enligt en uppfoljning 2015 ska inképen ha
fyrdubblats sedan 2012.'58

135 Skolverket, 2016, Vad kan vi lira av andra ldnders nationella it-strategier?

15620 april 2016, http://www.stil.dk/Aktuelt/~/STIL/Content/News/2016/Apr/160420-
Samlet-digitaliseringspanel-skal-inspirere-og-kvalificere.

157 En digital folkeskole — national strategi for it i folkeskolen.

158 Skolverket, 2016, Vad kan vi lira av andra linders nationella it-strategier?
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Vidare 4r avsikten att forbéttra distributionen av digitala ldromedel genom
att skapa mer effektiva plattformar och kanaler. Tanken éar att skapa plattfor-
mar som fungerar ungefar som dagens app stores” for smartmobiler som byg-
ger pa gemensamma och 6ppna tekniska standarder. Dessutom kommer reger-
ingen att ge stdod at utveckling och distribution av larresurser utvecklade av
lrare som skapas, delas och sprids utan vinstsyfte.'>

Vidare planerades det for att alla danska skolor skulle ha fungerande trad-
16sa nétverk fore 2014. Senast 2015 skulle alla elever ocksa ha en egen dator.
Senast 2016 ska skolor kunna genomf6ra alla nationella prov och examens-
prov pé nitet. Det bedoms leda till att prov och rittning effektiviseras och att
nya former av prov utvecklas. Slutligen tillfors ytterligare resurser till forsk-
ning om och utveckling av it-baserade ldrandeformer. I strategin understryks
att det inte handlar om att elektrifiera den traditionella undervisningen, utan
syftet dr att undersoka hur teknikens mojligheter bést kan komma till nytta for
att utveckla bade undervisning och ldrande. !

Resultat, utvirderingar och forskning

Danmark deltog i den internationella undersokningen ICILSs (2013) och ham-
nade hogt upp. De danska eleverna delade andraplatsen i undersékningen med

de australiska eleverna. Danska kommentarer'®!

var att Danmark visserligen
ligger 6ver genomsnittet i ICILS, men oro finns 6ver att danska lédrare fortfa-
rande dgnar sig mer at traditionell undervisning &n elevcentrerade, samarbets-
inriktade och undersokande arbetsstt. Danska forskare!$? har analyserat resul-
taten och funnit att danska kommuner satsat mycket pa infrastruktur och hard-
vara, men betydligt mindre energi har lagts pa att fordndra de pedagogiska
arbetssitten och att fa igang ett mer praktiknira samarbete kring kompetens-
utveckling, vilket badde den danska regeringen, EU och OECD efterlyser.

I juni 2014 publicerades en rapport'®3 som forsdker beskriva vilka effekter
den danska satsningen haft, sirskilt vad géller digitala ldromedel. Resultaten
visar att det ger vissa ekonomiska fordelar och méjligen dven kvalitetsméassiga
fordelar om ldrresurser upphandlas centralt i kommunen. Vidare beddéms att
digitala 1aromedel bidrar till att differentiera undervisningen och motivera ele-
ver, men i mindre grad till samarbete eller kdnslan av att larsituationen &r au-
tentisk (dvs. att den handlar om verkliga frdgor och inte bara skolfragor). Vissa
larare tycker att digitala laromedel frigor tid, andra héller inte riktigt med. Det
4r framfor allt i forberedelsefasen man anser sig kunna spara tid. Over hela
lararkollektivet tycker sig utvirderarna se en viss tidsbesparing. Upplevelsen

123 Skolverket, 2016, Vad kan vi ldra av andra ldnders nationella it-strategier?

Ibid.
191 http://uvm.dk/~/UVM-DK/Content/News/Udd/Folke/2014/Nov/141120-Ny-
undersoegelse-Danske-elever-har-gode-it-kompetencer.
162 Bundsgaard, Pettersson och Rasmus, 2014, Digitale kompetencer. It i danske skoler i et
internationalt perspektiv, Aarhus Universitetsforlag.
163 Rambell, 2014, Anvendelse af digitale lceremidler — effektmdling.
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beror mycket pa skolans it-miljé — utan en bra infrastruktur och god it-miljé
uppnér man inte ovanndmnda fordelar.

I slutet av 2015 kom en ldgesrapport!®* om anvindningen av digitala verk-
tyg i det danska gymnasiets forsta arskurs dér man studerat hur eleverna arbe-
tar och vilken potential och vilka mdjligheter som finns. Av kartldggningen
framgick att digitala verktyg spelar en viktig roll for ndstan samtliga larare (ca
90 procent) i deras undervisning. De flesta av ldrarna &r positiva och vill an-
vinda &dn mer digitala inslag i undervisningen. De stdrsta hindren for att an-
vinda digitala verktyg i storre utstrackning &r tillgangen till tid. Dérefter finns
behov av dkad kompetens pa program och tekniska problem som uppstar vid
anvindning. Digitala verktyg anvénds i en rad olika delar i undervisningen,
men huvudsakligen till férberedelser och i anknytning till traditionell klass-
rumsundervisning. Test och uppfoljningar utfors ocksé relativt ofta. Cirka 15
procent anvéinder sig av s.k. omvént klassrum. Lirarna producerar till stor del
sitt eget material, huvudsakligen promemorier, Powerpointpresentationer, fra-
getdvlingar (quiz) och test. I begrénsad del produceras video, poddséndningar,
program eller animationer. Det &r relativt vanligt att lararna fritt delar sitt
undervisningsmaterial (60 procent), och nagot farre (ca 40 procent) tar del av
andras undervisningsmaterial. Sammantaget tyder resultatet pa att digitala
verktyg anvinds i anknytning till traditionell klassrumsundervisning och att
mer begrinsat vad géller nya pedagogiska former.

Lararna upplever problem med elevernas it-kompetens. Rapporten visar att
eleverna &r tekniskt duktiga pé att anvinda digitala verktyg, men det finns be-
hov av battre kallkritisk kunskap och forméga att reflektera &ver etiska
aspekter.

Lérarna har deltagit i kompetensutveckling, huvudsakligen kurser, i relativt
stor utstrackning de senaste aren. Det lararna dock mest dnskar sig dr praxis-
néra kompetensutveckling for den egna verksamheten. Det finns ett behov av
att skolledningarna skapar storre tydlighet, sétter ramar och understdoder en
kultur av it-utveckling vid skolorna. Lérarnas kunskap om vilken policy och
strategi som géller &r bristfallig.

I rapporten lyfts négra perspektiv och utmaningar som den danska skolan
star infor. De kénns igen sedan tidigare, men dr summerade pa ett tydligt sétt.

Ldrarrollen dndras: Léraren blir mer en facilitator i elevernas inldrnings-
process, snarare dn att formedla kunskap. Hér finns stora mdjligheter att an-
vénda digitala verktyg for att ge ldraren en inblick i elevens inldrningsprocess
och for att kunna justera den fortsatta undervisningen for den enskilda eleven.
Digitala verktyg gor eleverna till kunskapsproducenter, snarare &n konsumen-
ter, vilket utmanar l4rarens tidigare monopol pa kunskapsférmedling.

Okad flexibilitet: Digitala verktyg gor skolan mer flexibel dar tid, plats och
rum for undervisningen potentiellt blir annorlunda. Det &r inte ldngre givet att
undervisningen ska ske for hela klassen, vid en bestimd tidpunkt eller i ett

194 Danmarks Evalueringsinstitut, 2015, It pd ungdomsuddannelserne. En kortleegning af it
som peedagogisk redskab pda gymnasier og erhvervsuddannelser.
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rum. Detta innebdr dock utmaningar fér schemalidggande och ramar for skol-
arbetet. Viktigast ar att en sadan flexibilitet stiller stora krav pa ldrarens peda-
gogiska formaga att sdtta samman undervisningens element med fokus pa ele-
vens ldrande. It kan aldrig ersétta den mellanménskliga relationen mellan 14-
rare och elever, och elever emellan. Dessa relationer maste dven framledes sta
i fokus.

Skolledningen avgorande: Skolans ledning spelar en avgorande roll for ett
lyckat resultat. Ledningen maste betona helheten, uppfoljning av strategier och
pedagogiskt fokus samt avsitta nddvéandiga resurser for kompetensutveckling
av ldrarna. De pedagogiska fragorna maste 16sas fore ett beslut om upphand-
ling av teknik och infrastruktur. Det méste ske inom en samlad helhet, en stra-
tegi for hur det it-pedagogiska skolarbetet ska utforas. Lararnas kompetens har
en avgorande betydelse for att digitaliseringen i skolan och undervisningen ska
lyckas och forankras i den enskilda skolans undervisningspraxis. Dérfor méste
skolledningen prioritera och avsétta bade tid och resurser till kompetensut-
veckling for att stirka deras forutsdttningar att anvénda digitala verktyg i
undervisningen. Den mest framgéngsrika formen dr praxisndra kompetensut-
veckling, som ldrarna kan omsétta direkt i sin egen undervisning.

Det finns kritiska roster's> som pekat pé att Danmarks ambitidsa satsningar
pa okad it-anvéndning varit missriktade. De stora satsningarna uppges inte ha
foljts av nodvindiga satsningar pa it-didaktik och tid for denna utveckling.
Lérarna har lamnats ensamma att léra sig tekniken och utveckla pedagogiken,
samtidigt som trycket fran eleverna varit stort.

Demonstrationsskolor

En viktig del i Danmarks it-strategi var satsningen pa s.k. demonstrationssko-
lor. Mélet med demonstrationsskolorna &r att forskare och praktiker tillsam-
mans ska hitta konstruktiva sitt att forena didaktik, pedagogik och teknik i den
danska folkskolan. Det hér &r inte forskning som enbart syftar till att beskriva
och analysera, utan som ocksa vill intervenera i verksamheten och bidra till att
forandra hur man tinker och arbetar i skolan. Sammanlagt 29 demonstrations-
skolor bedrev forsoksverksamhet under 2013-2015, och 32 miljoner danska
kronor var avsatta for indamalet.'® Projekten har f6ljts av bade forskare och
utvérderare.

En forskargrupp har f5ljt ndgra utvecklingsprojekt, och en forsta rapport'®’
pekar pé att det finns en del utmaningar att hantera for den fortsatta didaktiska
utvecklingen pé skolorna. Forskarna konstaterar att det endast dr en liten andel
av de uppgifter som eleverna ska 16sa som gar ut pa att forklara, reflektera, ta

195 Politiken, 9 februari 2015, Millioner spildes p4 it i skolen, intervju med Cathrine Hasse,

professor, leder forskningsprojektet technucation, uppfoljning av it-anvdndningen i den
danska folkskolan.

19 http://uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/Laering-og-laeringsmiljoe/It-i-undervis-
ningen/Demonstrationsskoleforsoeg.

197 Falkesgaard Slot, Hansen, Bremholm, 2015, Elevopgaver og elevproduktion i det 21. Ar-
hundrede. — en kvantitativ og kvalitativ analyse af elevproduktion i matematik, dansk og na-
turfag, leeremiddel.dk.
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stallning och skapa nagot kreativt. Minst andel &r det i matematiken, dér de
allra flesta uppgifterna &r repetitiva ifyllnadsuppgifter i digital eller analog
form. I majoriteten av uppgifterna i de olika &mnena anvénder eleverna varken
amnestermer eller amnesspecifika metoder, vilket &r ett hinder i utvecklingen
av deras formaga att sjilva skapa kunskap. Det &r bara en mindre del av ele-
vernas produkter som dr multimodala, dvs. forenar skriftsprak, bild, ljud, osv.
Léagst andel ar det i danska, dér skriftspraket dominerar. I knappt hilften av
uppgifterna anvinds inte it dver huvud taget. Nér it anvinds ar det till storsta
delen nér eleverna skapar sjdlva produkten som ska lamnas till 1araren. Andra
anvandningssitt, t.ex. informationssokning, analys, konstruktion, utrdkning
eller kommunikation, forekommer bara i begransad omfattning eller inte alls.
Forskarna papekar att detta indikerar att it och digitala verktyg &nnu inte &r
sarskilt vl integrerade i undervisningen. I de allra flesta fall gér uppgifterna
ut pd individuellt arbete. Detta ser forskarna som problematiskt, eftersom sam-
arbetsformdga och kollaborativt ldrande tillméts en allt storre betydelse i sam-
hillet och anvéndningen av digitala verktyg forvintas fraimja samarbetsfor-
mégan.

Danmarks Evalueringsinstitut har nyligen limnat en rapport'®® dir ett antal
lardomar framfors. De ligger i linje med vad som tidigare varit kdnt om erfa-
renheter av anvéndning av digitala verktyg. Digitala verktyg kan ge ett stort
bidrag till elevernas utveckling om de anvinds pa rétt sitt i skolans undervis-
ning. I rapporten finns nio exempel fran demonstrationsskolorna pé hur under-
visningen med teknikens hjélp kan utvecklas och fordndras for att ge elevernas
larande battre hjilp och stod. Huvudslutsatsen &r att det finns ett behov av att
kombinera insatser kring bade teknik, didaktik och organisation.

4.3 Norge

Allmiint om det norska skolsystemet och anvindningen av it'®

I det norska skolsystemet &r kommunerna huvudmaén for grundskolorna medan
gymnasieskolorna skots av fylkena, som motsvarar de svenska ldnen. Det finns
en nationell laroplan och en myndighet, Utdanningsdirektoratet, som bl.a. har
till uppgift att utviardera och utdva tillsyn dver skolvésendet. Enligt PISA 2012
var datortitheten i de norska skolorna 1,7 elever per dator, en marginell for-
battring jamfort med 2009. De norska 15-aringarna anvénde internet ca 24 mi-
nuter per dag, strax under OECD-genomsnittet pa 25 minuter. Ddremot tycks
de i hog grad anvénda datorer i matematikundervisningen. 73 procent av ele-
verna svarar att de anvéint datorer i matematiken under den senaste manaden,
den hogsta noteringen i undersdkningen.

168 Danmarks Evalueringsinstitut, 2016, Inspiration til it-didaktisk og innovativ undervisning
— erfaringer fra skoler, der har deltaget i demonstrationsskoleforsegene.
199 Skolverket, 2016, Vad kan vi lira av andra linders nationella it-strategier?
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I den internationella undersdkningen ICILS (2013) kom de norska eleverna
pé en delad fjérdeplats, tillsammans med polska elever. Det norska utbild-
ningsdepartementet kommenterade resultatet'’”’ dir man var nojd med att
norska elever ar bland de som presterar bést i undersokningen. En knapp tred-
jedel befinner sig pa de bada hogsta nivderna. Norska ldrare hor till de mest
positiva nir det giller att anvinda it i undervisningen, men det &r enligt det
norska utbildningsdepartementet samtidigt besvérande att de digitala mojlig-
heterna bara utnyttjas i en hogst begransad omfattning. 75 procent av de norska
eleverna anvénder datorn hemma varje dag, men bara 8 procent gor det varje
dag i skolan. 52 procent av eleverna anvinder datorn och nitet ndgon géng i
veckan. Endast 6 procent av ldrarna anvinder interaktiva digitala larresurser
regelbundet. Det &r betydligt mindre 4n genomsnittet i undersokningen, som
ligger pa 15 procent.

Statligt stod till 6kad it-anvindning i skolorna

Handlingsplanen IKT i norsk utdanning. Plan for 2000—2003 var en del av en
nationell plan for att stirka norsk utbildning och forskning i ett internationellt
perspektiv. Den innehéll bla. en it-satsning inom ldrarutbildningen. Rege-
ringen fordelade 30 miljoner norska kronor arligen till de institutioner som
arbetar med lédrarutbildning. I en forskningsrapport som presenterades 2013
konstaterades att satsningarna pa it i lararutbildningen fortfarande i regel drivs
av eldsjélar, att de dr svagt forankrade hos ledningen och att satsningarna sak-
nar ett dvergripande perspektiv.

Ar 2006 lanserades Kunskapslyftet med omfattande reformer som skulle
gora norska elever mer redo att leva i ett kunskapssamhiélle. Ett av de mer
uppmirksammade inslagen var att utdver de tidigare basfardigheterna att lisa,
skriva, rdkna och uttrycka sig muntligen, inférdes nu dven digital kompetens
som en femte basfardighet som skulle prégla alla skoldmnen.

Norge har sedan 2009 borjat introducera it-baserade nationella prov. Sedan
2012 ar digitala prov normen inom de flesta &mnen, och 2013 fick eleverna i
ett antal forsksskolor d4ven anvénda internet under provtillfallet.

Ar 2010 etablerades Senter for IKT i Utdanningen (IKT-sentret)'”! med
uppgift att bidra till hojd kvalitet i norsk utbildning genom &kad anvéndning
av informations- och kommunikationsteknik. Vid IKT-Sentret finns drygt 70
medarbetare. For nirvarande utvecklar IKT-Sentret pd uppdrag av regeringen
en norsk virtuell matematikskola for elever i hogstadiet, kallad Den virtuelle
matematikkskolen — DVM. Det ir inte bara en samling webbaserade matema-
tikresurser utan en skola med ldrare som undervisar elever, enskilt och i grupp,
som ska fungera som ett komplement till den lokala skolan. Syftet ar dels att
hoja kvaliteten pa matematikundervisningen och diarmed stdrka motivationen

170 Norge pé andreplass i digitale ferdigheter, https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/Norge-
Pa—andreplass—i—digitale—ferdigheter/id2340953/.
! https://iktsenteret.no/.
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och kunskaperna hos elever som har laga resultat, dels att ge stdrre utmaningar
till de duktigaste eleverna.

Andra tjdnster som IKT-Sentret tillhandahéller &r bl.a. ett sjalvvarderings-
verktyg, kallat Skolementor, som ska hjélpa skolorna att bedoma sin digitala
mognad. Det nya svenska verktyget som SKL utvecklat — Lika — liknar i
manga avseenden det norska som varit tillgéngligt sedan 2008. En annan stod-
resurs som IKT-sentret utvecklat ar kvalitetskriterier for digitala larresurser
som ska hjilpa ldrare att bedoma bade den pedagogiska och den tekniska kva-

liteten.'”

4.4 Finland

Det péagar ett intensivt utvecklingsarbete i den finska skolan, och mycket hand-
lar om digitalisering.!”® Nagra viktiga delar #r den nya liroplanen for grund-
skolan (LP 2016), en ny ldroplan for gymnasiet (GLP 2016), en molnbaserad
webbtjanst for digitala larresurser, digitaliseringen av dmnesproven i stu-
dentexamen, medel for utveckling av innovativa larmiljder, virtuellt gymna-
sium for Svenskfinland m.m.

Nya ldroplaner med digital kompetens inskriven

LP 2016 utgar fran EU:s atta nyckelkompetenser, och det dvergripande syftet
dr att fordndra skolan som larmiljo sé att eleverna forbereds for det globala,
digitala och méngfasetterade samhélle som véxer fram. Laroplanen trader i
kraft for arskurs 1-6 hosten 2016. For de senare arskurserna, arskurs 7-9,
kommer den att genomforas gradvis under 2017, 2018 och 2019.

Det overgripande mélet med LP 2016 &r att utveckla elevernas méangsidiga
kompetens, sa att de kan hantera dagens och morgondagens komplexa sam-
hille. Elevernas digitala kompetens ska utvecklas inom fyra huvudomraden.
De ska

1. utveckla en forstdelse for centrala begrepp och principer for hur it och di-
gitala medier anvénds, och de ska ges mojlighet att utveckla sin praktiska
digitala kompetens. Har &r bl.a. programmering och datalogiskt tinkande
en viktig del.

2. kunna anvénda program och tjinster pa ett ansvarsfullt, ergonomiskt och
tryggt sitt.

3. léra sig att dra nytta av program och tjénster som hjdlpmedel i informat-
ionshantering och i undersdkande och kreativt arbete. Har &r medie- och
informationskunnighet centralt.

4. tréna sig i att kommunicera och skapa nitverk med hjélp av digitala me-
dier.

'72 Hylén, 2014, 10 f.
173 http://omvarld.blogg.skolverket.se/2014/04/30/den-finska-skolans-digitala-utveckling/.
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Det pagar ett intensivt arbete i kommuner och pa skolor runt om i Finland. Den
konkreta tillimpningen bestdms i hdg grad pé lokal niva. Det dr mycket som
ska fordndras, alltifrdn organisation till kompetensutveckling och didaktik.

Digitala &mnesprov i studentexamen

En annan avgorande fordndring dr inférandet av digitala &mnesprov i stu-
dentexamen, som ska vara helt genomford 2019.!" Utvecklingsarbetet har pa-
gétt sedan 2013. Hosten 2016 infors de forsta &mnesproven i tyska, geografi
och filosofi. Man bérjar med de &mnen som beddms enklast att digitalisera och
som det dr farre elever som examineras i. Nésta var infors digitala prov i
franska, psykologi och sambhéllsldra. Dérefter fortsétter man med ovriga 4m-
nen. Amnesprovet i matematik blir det sista som digitaliseras. Avsikten ir inte
enbart att overfora de traditionella &mnesproven till ett digitalt format, utan
efter hand ska proven utformas efter de mal och krav som formuleras i GLP
2016, gymnasiets nya ldroplan. Den gradvisa dvergéngen till en digital stu-
dentexamen och den kommande nya laroplanen har satt fart pa bade digitali-
seringen och den pedagogiska utvecklingen.!” Det giller att se till bade att
eleverna &r vana vid att arbeta vid datorn i skolan och att undervisningen for-
bereder dem infor prov.

Ett virtuellt gymnasium for Svenskfinland (Virum) '7°

Gymnasieskolorna i de svensktalande delarna av Finland dr ofta sm4, och de
ar spridda Over ett ganska stort geografiskt omrade. Darfor ar det svart for
manga av dem att erbjuda ett omfattande kursutbud och att ge alla elever lika
mdjligheter 1 sin utbildning. Ett virtuellt gymnasium — med kurser som ele-
verna kan f6lja oavsett var de gar i skolan — &r ett sétt att forsoka 16sa det hir
problemet. Syftet med Virum é&r att skapa forutsittningar for ett mer jamlikt
kursutbud som ocksa dppnar for mer flexibla studier. Det &r dven en forhopp-
ning att Virum kan bidra till att utvidga samarbetet mellan saval ldrare som
elever pa skolor i olika regioner. Samtidigt blir det mojligt att ge stdd &t den
pagaende digitaliseringen av gymnasieundervisningen i Finland. Ett av mélen
med Virum ér att utveckla en plattform som innehaller undervisningsmaterial
samt verktyg och tjinster som ger stod for virtuella kurser i olika &mnen. Verk-
tyg och tjénster kommer att skrdddarsys efter &mnenas olika forutséttningar
och behov. Innan Virum avslutas ska projektledningen och styrgruppen till-
sammans skapa en organisation som kan driva det virtuella gymnasiet vidare
och fortsdtta att utveckla plattform och kursutbud. De ska ocksa ta fram en
ekonomisk plan for hur detta ska bli mojligt.!”’

174 http://www.oph.fi/aktuellt/nyhetsbrevet_spektri/ar 2013 3/102/0/digital_studentexa-
men_ar 2019.

175 Se t.ex. Nya studentprov sétter fart pa digitaliseringen i skolan, Hufvudstadsbladet, den
15 februari 2106.

176 http://omvarld.blogg.skolverket.se/2015/03/27/virum-ett-virtuellt-gymnasium-for-
svenskfinland/.

177 http://virum.fi/.
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4.5 Trender och framtidsspaning internationellt

Det finns en méngd internationella studier och jamforelser inom omradet it i
skolan. Flera av dessa &r av stort intresse for att jamfora svenska erfarenheter.
Skolverkets omvirldsblogg'”® foljer och redovisar flera av dessa studier, vil-
ket har varit av stort viarde i denna dversikt. Nedan redovisas tva studier som
beddmts vara av intresse for denna oversikt.

4.5.1 Vad kan vi lira av andra liinders nationella it-strategier?

I en bilaga till Skolverkets forslag till it-strategi'” redovisas en intressant sam-
manfattning och beskrivning av en rad andra linders'®® nationella satsningar
pa att stirka skolans digitalisering. Utifran det insamlade och presenterade
materialet dras ett antal slutsatser kring teknik, strategiers uppbyggnad samt
kompetensutvecklingsinsatser.

Tekniska fragor

*  Ytan spelar roll: Lander som har stor yta och &r glest befolkade maste ofta
lagga betydande summor pé bredbandsutbyggnaden. Ett sétt att gora det
och fordela dessa kostnader pa flera aktorer dr att, som i Nya Zeeland, 1ata
skolorna bli lokala bredbandsnav som smaféretag och hushall i nérheten
kan dra nytta av. Kanada hade en likartad strategi pa 1990-talet.

*  Det nationella intresset for en dator per elev minskar och ersdtts med é6kat
intresse for bredband till skolorna: Flera lander, bl.a. Australien och Dan-
mark, som haft ambitiésa mal att ldgga statliga pengar pa att skapa 1:1-
situationer for hela arskullar i hela landet, har 6vergatt till att satsa pa att
skolorna har god nétkapacitet och kan hantera BYOD (Bring your own
device). I det amerikanska utbildningsdepartementets internationella over-
sikt fran 2011 konstateras att 20 av 21 undersokta lander satsar pa okad
nétkapacitet for skolor. Vissa lander sitter mal f6r hur mycket bredband
varje elev ska ha, vilket innebér en betydande utbyggnad.

*  Det tekniska landskapet fordndras snabbt: Nationella program eller strate-
gier maste vara flexibla och dppna for snabba tekniska férdndringar. Det
géller att undvika att specificera vilka tekniska 16sningar skolor ska an-
vinda. Det kan gélla anvindarenheter, lagringsformer, molntjénster m.m.

»  Teknisk support har betydelse for 6kad anvindningsgrad i klassrummet.

Strategins uppbyggnad

*  Tydlig pedagogisk teori ger vigledning: Flera lander, déribland Austra-
lien, Singapore och Irland, bygger sin strategi pa en uttalat pedagogisk te-
ori. Den pedagogiska teorin dr avsedd att genomsyra samtliga insatser.

178 http://omvarld.blogg.skolverket.se/.
179 Skolverket, 2016, Vad kan vi lira av andra ldnders nationella it-strategier?.
180 Australien, Danmark, Irland, Nederlinderna, Norge, Nya Zeeland, Singapore och USA.
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Involvera aktérer utanfor skolsektorn: Flera linder betonar vikten av att
gora skolans digitalisering och skolans utveckling till en angeldgenhet for
fler &n bara skolfolk. Det kan vara fordldrar, lokalsamhéllet, naringslivet,
etc. Ibland ndmns dven ideell sektor, t.ex. i Australien, Irland och Nya Ze-
eland.

Ldroplaner och prov viktiga delar i strategin: Manga ldnder har med for-
dndringar av ldroplanerna och dven bedomning eller prov som delar i it-
strategin. Laroplansforandringarna handlar vanligen om att fa ett storre in-
slag av ”framtidskompetenser” (21st century skills). For att ge utrymme
for detta diskuterar flera lander behovet av att ta bort andra delar av laro-
stoffet, for att undvika stofftrangsel”. Provfragan diskuteras dels som en
foljd av fordndrade laroplaner, dels i termer av ett dkat inslag av digitala
prov.

Vanligt med statliga satsningar pd utveckling av digitala lirresurser: Au-
stralien, Danmark, Nya Zeeland, Singapore och USA har ett sddant ele-
ment i strategin. Vissa ldnder, som Nederldnderna, USA och i viss man
Norge, satsar pa Oppna fria larresurser. Andra, som Danmark, Australien
och Singapore satsar mer pa kommersiella resurser.

Vissa ldnder har en tydlig FoU-komponent i strategin: Lander som Singa-
pore, Nya Zeeland och i viss man Irland.

Ovanligt med utvérdering som del av strategin: Det dr inte sa ménga lander
som har genomfort utvérderingar, och de som gor det tycks utvdrdera delar
av strategin, t.ex. Danmark som utvérderat sin liromedelssatsning och Nya
Zeeland som utvirderade kompetensutvecklingsinsatserna.

Kompetensutvecklingsinsatser

Stort lokalt inflytande dver innehdll och utformning av kompetensutveck-
ling dr viktigt: Det framgér inte minst av det kompetensutvecklingspro-
gram som genomfordes under ménga ar i Nya Zeeland att en viktig fram-
gangsfaktor var det lokala inflytandet inom faststéllda ramar.

Kollegialt ldrande: Det 4r ldrarna som dr experterna, och dessutom ger
kompetensutvecklingsinsatser som genomfors med kollegor, och vanligen
ocksa i den egna skolmiljon, béttre utfall dn att skicka personal pé kurser.
Kollektiva insatser snarare &n individuella dr en annan del.

Skolledarna en viktig del i en nationell strategi: Det framgér av samman-
stdllningen av de olika nationella strategierna att i stort sett samtliga lander
inkluderar skolledarna i nagot eller flera avseenden.

4.5.2 Trender inom digital utveckling i skandinaviska skolor

En skandinavisk expertpanel identifierade 2015 p& uppdrag av skandinaviska
skolmyndigheter utmaningar och viktiga tekniktrender inom digital utveckling
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i skandinaviska skolor. Trenderna dr uppdelade i tre olika grupper: kort, me-
delléng och lingre sikt. Enligt rapporten'®! bedoéms foljande tre trender driva
pa den digitala utvecklingen under de ndrmaste tvad dren:

* Den okade anvindningen av digitala prov. Danmark och Norge testar se-
dan flera ar hur dator och internet kan anvéndas for att utveckla de nation-
ella proven. 1 Sverige har en utredning'®? nyligen ldmnat forslag om att
nationella prov skulle kunna goras digitalt. Det &r sannolikt att detta driver
pa integrationen av it i undervisningen och 6kar incitamenten for l4rare att
anvinda digitala laromedel och lérresurser.

*  Nya perspektiv pa lirarrollen. Den traditionella lararrollen ar inte langre
sjdlvklar, och snabbt spridda arbetssétt som det omvénda klassrummet pe-
kar pa nya didaktiska mojligheter.

»  Eleverna blir i allt hogre grad producenter. Det 6kade intresset for maker-
space och makerkultur ("rum for skapande™) visar att elevernas eget skap-
ande dr pa vég att ges en allt storre roll 1 deras utveckling och larande.

Foljande tre trender bedoms bli viktiga under de kommande tre till fem daren:

»  Ett genombrott for dppna digitala ldrresurser. Larobokskulturen &r fortfa-
rande stark i de skandinaviska landerna, men allt fler l4rare interagerar med
eleverna pa nétet och spelar in egna ljud- och videosekvenser som kan an-
vindas i undervisningen. Intresse och behov av att skapa och dela mellan
kollegor borjar vixa fram.

*  Nya perspektiv pd hur skolan kan se ut och fungera. Enskilda och grupp-
baserade arbetssitt i projektform, ibland tvérs dver &mnesgrénserna, stéller
andra krav &n tidigare pa skolans fysiska struktur. Hellerups skola i Gen-
tofte, som &r en av de digitala demonstrationsskolorna i Danmark, har t.ex.
inte nagra klassrum. Det svenska projektet Makerspace i skolan, som stods
av Vinnovas satsning Digitalisering for framtidens skola, kan sékert ocksa
peka pé nya villkor och behov.

* Ldrandeanalys (learning analytics). Precis som i méanga andra delar av
vérlden finns ett 6kat intresse for att dra pedagogisk nytta av den infor-
mation som skapas nér digitala larresurser anviands och nér elever kommu-
nicerar och skapar tillsammans pa nétet.

Och pd fem drs sikt och ldngre bedoms dessa trender vara viktiga:

*  Nya yrken i skolan. Nir it ska integreras i undervisningen behover skolle-
dare och ldrare hjéilp av andra yrkesgrupper for att hitta nya mdjligheter.
Det handlar bade om att gora undervisningen autentisk och om att forbe-
reda eleverna for fortsatta studier och f6r morgondagens samhaille. Den
norska satsningen Lektor 2, som gor det mojligt for skolor att anvanda

181 The 2015 NMC Technology Outlook for Scandinavian Schools: A Horizon Project Re-
gional Report.
250U 2016:25.
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géstldrare fran néringslivet i naturvetenskapliga och tekniska dmnen, &r ett
exempel pa hur detta gors redan i dag.

Hybridmodeller som forenar fysiska och digitala ldrmiljoer. Det giller att
hitta undervisningsformer som blandar fysiska och digitala larmiljder, som
bygger vidare pé elevernas vardagliga it-anvéndning och som drar nytta av
respektive miljos fordelar.

Nya digitala enheter med nya grdinssnitt. Det sker en snabb utveckling av
biarbara enheter som béade ar kraftfulla och som anvénder nya grinssnitt.
Det snabba genomslaget for surfplattor och utforskandet av hur de kan an-
vindas i undervisningen &r ett exempel. Hér har vi bara sett borjan.
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BILAGA 1

Initiativ for okad digitalisering 1 skolan

Skolans digitalisering en global foreteelse

Fran att tidigare ha varit en foreteelse forbehéllet ndgra enstaka rika lander i
vastvédrlden &r satsningar pa datorer och digitala verktyg numera en global {6-
reteelse. Stora nationella satsningar gors i en méngd lander med divergerande
socioekonomiska, kulturella och utbildningspolitiska forutsittningar. Under
de senaste aren har t.ex. Kalifornien delat ut 640 000 lésplattor till elever pa
lagstadiet, i Kenya har 600 000 forskoleelever fatt egen bérbar dator, i Uru-
guay har alla péa forskolan fétt var sin enkel béarbar dator och i Thailand har
1 200 000 lasplattor delats ut. Peru har delat ut 1 miljon barbara datorer, och
Rwanda forser eleverna i forsta klass med 400 000 barbara datorer. Utveck-
lingen ser ut pa liknande sitt i Turkiet, Indien, Argentina, Australien, Geor-
gien, Portugal osv. Sverige och de Gvriga nordiska landerna ligger langt fram
i denna utveckling.'®

Tidigare nationella satsningar pa okad digitalisering i
svensk skola

I Sverige har det under 40 ars tid genomforts ett flertal nationella initiativ och
satsningar for att frimja 6kad anvéndning av digitala verktyg i skolan. En
dversikt av satsningarna ges i tabell 1.'%4

'8 Tallvid, 2015 s. 18.
184 Tbid.
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Start Projekt Malgrupp Initiativtagare
ar
1974 DIS — Datorn i skolan 450 larare, Skoloverstyrelsen
8 000 elever pa
grundskola och
gymnasium
1979 Prodis — Programvara och Skolledare Skoloverstyrelsen
datorutrustning i skolan
1981 DUN — Datorn i under- Grundskola och Skoloverstyrelsen
visningen gymnasium
1980 Lgr80 — Dataléra Grundskola Skoloverstyrelsen
1981 Tudis — Teknologiupphand- | Grundskola Skoloverstyrelsen
ling
datorn i skolan
1984 — | Compis — Computer i Grundskola Skoloverstyrelsen
1988 skolan)
1985 — | DOS — Datorn och skolan Hogstadiet Skoloverstyrelsen
1988
1995 Det svenska skoldatanitet Grundskola och Skolverket
gymnasium
1995 Fyrtornsprojekten 27 kommuner KK-stiftelsen
1999 — | ITiS Samtl. kommuner Regeringen
2001
2006 PIM — Praktisk IT- och Alla lérare Myndigheten for
mediekunskap skolutveckling och
Skolverket
2006 — | 1:1-satsningar Forskola, grundskola | Fristaende skolor
och gymnasium och kommuner
2012 — | Digitaliserings- Grundskola och Regeringen
2015 kommissionen gymnasium Niringsdep.

Fram till mitten av 1990-talet var det svart att hitta exempel pa hur tekniken
pé ett méarkbart sétt fordndrat arbetsséttet i skolan. 1980-talets it-satsningar har
ofta beskrivits som misslyckanden. Sammantaget kan anstrangningarna under
perioden kritiseras for att de kdnnetecknas av en ensidig teknikfokusering, for-
packad med en pedagogisk retorik. En faktor som dock séllan berérs nir man
i efterhand betraktar dessa forsok &r hur svaranvianda datorer och program var
och vilka omfattande arbetsinsatser som krédvdes av ldrare som ville arbeta
med den nya tekniken. '35

Ar 1995 bildades Laromediafonden av Telia med syftet att stimulera och
ckonomiskt stddja tillkomsten av nya, interaktiva it-baserade ldromedel for
den svenska skolan. For detta andamal avsattes totalt 45 miljoner kronor under
aren 1995-1998. Ungefiar 50 ldromedel togs fram och gjordes tillgéngliga for
gratis anvindning pa internet eller cd-rom. Under aren 1996-99 satsade KK-
stiftelsen omkring 90 miljoner kronor for att stimulera utvecklingen av ’en ny

185Fleischer & Kvarnsell, 2015, s. 43.

2015/16:RFR18

67



2015/16:RFR18

68

BILAGA 1: INITIATIV FOR OKAD DIGITALISERING I SKOLAN

generation ldromedel” som skulle kunna medverka till en utveckling av sko-
lan. Marknaden for digitala ldromedel uppgick enligt uppskattningar till ca 25
miljoner kronor vid denna tid, s& Telias och KK-stiftelsens satsningar dver-
skred med rage den existerande marknaden. En utvardering av KK-stiftelsens
satsning var kritisk och ifrdgasatte bedomningen av marknaden och hur den
skulle kunna absorbera detta tillskott. En slutsats var att omfattningen pa mark-
naden for elektroniska ldromedel och franvaron av tillvéxt gav en tydlig signal
om att digitala laromedel hade ett begrinsat egenvérde och otillrdckliga moj-
ligheter for ekonomisk vinst.!

Parallellt med dessa satsningar paborjade Skolverket i mitten av 1990-talet
utvecklingen av Skoldatanétet med tjanster som Lénkskafferiet, Lexin, Kolla
kdllan m.m. Ekonomiskt sett var initiativet av begrdnsad omfattning, men
framgéngsrikt. Tre—fyra ar efter att Skoldatandtet startades hade det ungefar
lika ménga besdkare per dag som de stora dagstidningarna.'®’

Stora satsningar under senare delen av 1990-talet —
Fyrtornsprojekt och ITiS

I mitten av 1990-talet skedde en fordndring. Av manga samverkande orsaker
(béttre utbud, ldgre priser, battre datorer), men kanske mest pa grund av stat-
liga skattesubventioner, okade antalet datorer i hemmen dramatiskt. Skolan
tillskots Gver en miljard kronor till satsningar pa it. Satsningen bestod bl.a. i
ett antal stora forebildsprojekt, s.k. Fyrtornsprojekt, dir 27 kommuner fick
stora summor for att leda ett utvecklingsarbete med malet att infora it som ett
pedagogiskt hjdlpmedel. Dessa Fyrtornsprojekt skulle med sin lyskraft vig-
leda 6vriga skolor. Resultaten fran denna satsning &r, enligt Tallvid, omdisku-
terade. Satsningen ansags lyckad sett till den resursforstirkning och uppmaérk-
samhet som projekten medforde, men satsningen ifrdgasattes eftersom det var
svart att se nagra konkreta resultat vad géller erfarenhetsspridning och effekter
pa undervisningen.

Ar 1999 inleddes ytterligare en omfattande it-satsning kallad IT i skolan
(ITiS). ITiS var en betydande nationell fortbildningsinsats riktad mot alla 14-
rare inom grund- och gymnasieskolan. Samtliga Sveriges kommuner anslét
sig till projektet, och alla ldrare som deltog i kompetensutvecklingen fick en
personlig, oftast stationdr dator. Sammantaget satsades 300 miljoner kronor pa
kompetensutveckling och 700 miljoner kronor pa datorer. Nér satsningen av-
slutades hade drygt halva (ca 75 000) den svenska lararkéren deltagit i fort-
bildningen. I ITiS-satsningen ingick ocksa bidrag till infrastruktur till kommu-
nerna, t.ex. utbyggnad av bredband i skolor (sammantaget 540 miljoner kro-
nor). Bade Fyrtornsprojekten och ITiS-satsningen bidrog till att it-kompeten-
sen i den svenska lararkaren hojdes och till att it-fragorna fick ett pedagogiskt
perspektiv. 88

18 Hylén 2014. s. 4 ff.
187 Ibid, s. 4.
188 Tallvid, 2015, s. 29 f.
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Synpunkter som lémnats pé ITiS-satsningen'®” har handlat om att satsning-
arna, sammantaget ca 3 miljarder kronor, saknade tydliga malséttningar och
inte gav forvintade spridningseffekter (fyrtornsprojektet). ITiS utformades an-
norlunda med dels en central toppstyrd del, dels initiativ fran skolorna sjilva.
Biégge satsningarna bedomdes vara alltfor teknikinriktade, d&ven om ITiS kom
att innebéra en betydande kompetensutvecklingsinsats. Utvarderingar av ITiS
visade att lararna fordndrade sina arbetssitt (problembaserat larande och sam-
arbete i arbetslag) och att lararna till Gvervdgande del stillde sig positiva till
projektet. Lararna upplevde att de fatt nya insikter i undervisningssituationen
och att de blev bittre rustade att anvénda it. ITiS blev dock kritiserat for att
malen var luddigt uttryckta och satsningen satte fa konkreta spér i undervis-
ningen.'*

Riksdagens revisorer gjorde en granskning av ITiS och ifragasatte vérdet
av och dndamalsenligheten i den relativt omfattande satsningen p4 att dela ut
datorer till lirarna.'!

Kompetensutvecklingssatsningar

Andra satsningar inom kompetensutvecklingsomradet var etablerandet av en
forskarskola, Learn IT, vid Goteborgs universitet verksam under 2000-2009.
Den tillkom genom finansiering av KK-stiftelsen. Forskarskolan kom att bli
betydelsefull for kunskapsutvecklingen inom omradet ldrande och it, med ett
stort antal doktorsavhandlingar och forskningsprojekt. Forskarskolan var dven
Sveriges forsta virtuella, med verksamheten spridd pa flera lirositen.!*?

Ar 2004 genomforde KK-stiftelsen ett antal studier som bl.a. visade en
mycket 1&g grad av it-anvéndning i lararutbildningen. Mot denna bakgrund
beslutade KK-stiftelsen om ett program for att uppné en 6kad kompetens bland
lararutbildarna, for att &ndra arbetsformer pé ldrarutbildningen, skapa mer po-
sitiva attityder till att anvénda it hos ldrarutbildare och lararstudenter, en 6kad
digital kompetens bland nyutbildade ldrare samt hogre kvalitet pa svensk
skola. Under perioden 2005-2009 avsatte KK-stiftelsen 100 miljoner kronor
for it 1 lararutbildningen. En utvdrdering av programmet visade att det lett till
en 0kad kompetens hos dem som hade deltagit, dock i form av isolerade dar
av redan engagerade grupper av personer. [ bésta fall hade dessa personer lyck-
ats fordndra ett lararlag eller en institution, men pa en aggregerad niva hade
detta inte lett till att ldrarutbildningen som helhet foréindrats.'?

Ar 2005 gav regeringen davarande Myndigheten for skolutveckling upp-
draget att utveckla och stodja anvindandet av IKT i skolverksamheten. Ar
2006 startade Skolverket satsningen pa praktisk it och mediekompetens (PIM)
for larares kompetensutveckling. PIM Iopte fram till 2014. Utbildningen ge-
nomfordes enskilt med stod av filmer och dvningar via Skolverkets webbplats.

139 Se bl.a. Riis, 2002.

19 Fleischer, Kvarnsell, 2015, s. 48.

191 Riksdagens revisorer, 2002.

192 Fleischer & Kvarnsell, 2015, s. 47.

193 Geschwind, Swenning, Hakansson, 2012.
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De deltagande lararna fick stjérnor efter avklarade kurser som var arrangerade
med uppgifter i fem nivaer med stigande svarighetsgrad. Fokus 1ag pa att be-
hérska programvara av olika slag, frimst for att presentera ett amnesinnehall
(t.ex. text, bildspel eller film). Totalt genomférde 110 000 larare forsta nivén,
och 48 000 nadde den tredje nivan. Kritik mot PIM var att den var for larar-
centrerad och att elevernas naturliga roll inte fanns med. Dock ledde projektet
till att manga larare fick prova nya verktyg och fick tillgang till en resursbank
av musik och bilder och tips pa kunskaper om hur olika programvaror funge-

rar.'%

Digitaliseringskommissionen och nationella strategier

De senaste dren har en rad nationella initiativ tagits inom omradet. Den dava-
rande regeringen gav 2012 i uppdrag at en digitaliseringskommission att verka
for att det it-politiska méalet i regeringens digitala agenda 2011'%* skulle upp-
nds. En rad rapporter har lamnats bl.a. med analyser och forslag kring skolans
roll och verksamhet. Ar 2014 limnades ett delbetéinkande dir omradet analy-
serades och forslag ldmnades bl.a. om dndringar i ldroplanerna och satsningar
pé ldrares och skolledares digitala kompetens.!*®

Enligt en 6verenskommelse mellan SKL och den davarande regeringen till-
sattes 2013 ett nationellt forum for skolans digitalisering, som var en plattform
for dialog kring utmaningar och I6sningar géllande skolans digitalisering. Det
var en brett sammansatt grupp'®’ som i mars 20135 till regeringen dverldmnade
Nationell strategi for skolans digitalisering. Kort dérefter beslutade regeringen
att ge Skolverket i uppdrag att foresld nationella strategier'™® for skolvisendet
och nationella skolutvecklingsprogram!®®, bl.a. inom skolans it-omride. Den
4 april 2016 ldamnade Skolverket ett forslag till strategi gillande forskolan,
forskoleklassen, fritidshemmet och den obligatoriska skolan och den 27 april
2016 ett forslag till strategi géllande gymnasieskolan, gymnasiesérskolan och
skolvdsendet for vuxna.

Ytterligare ett forslag inom omradet &r den utredningsrapport®® som lim-
nades i mars 2016 med forslag till digitala nationella prov i grundskolan och
gymnasieskolan.

Vinnova gjorde under 2014—15 en satsning pa digitalisering for framtidens
skola. Sammantaget har ca 26 miljoner kronor fordelats till innovationsprojekt

194 Fleischer & Kvarnsell, 2015, s. 49.

195 1t | ménniskans tjénst — en digital agenda for Sverige, 2011/342/ITP.

196 Se SOU 2014:13, En digital agenda i ménniskans tjéinst — en ljusnande framtid kan bli vAr.
197 Bland medlemmarna fanns representanter for Friskolornas Riksforbund, Féreningen Sve-
riges skolchefer, Idéburna skolors riksforbund, It & Telekomforetagen, Lararforbundet, La-
rarnas Riksforbund, Néringsdepartementet, Riksarkivet/Digisam, Skolledarférbundet, Skol-
verket, Specialpedagogiska skolmyndigheten, Statens medierdd, SVEA — Sveriges elevrad,
Sveriges Elevkarer, Sveriges Kommuner och Landsting, UR, Utbildningsdepartementet,
Vinnova och Orebro universitet.

198 Uppdrag att foresla nationella it-strategier for skolvisendet, Utbildningsdepartementet, 24
se)ptember 2015.

19 Uppdrag om nationella skolutvecklingsprogram, Utbildningsdepartementet, 9 juli 2015.
200 Likvardigt, réttssikert och effektivt — ett nytt nationellt system for kunskapsbeddmning,
SOU 2016: 25.
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och projekt som ska anvéndas for att utveckla och testa it-system och digitala
arbetssitt i skolan. Testmiljderna byggs upp gemensamt av skolor, forskare,
foretag och andra organisationer.

Vidare beslutade Skolforskningsinstitutet i december 2015 om att genom-
fora en systematisk forskningsdversikt om it som pedagogiskt verktyg i mate-
matikundervisningen. Den systematiska oversikten ska undersoka hur elever-
nas ldrande och kvaliteten i matematikundervisningen paverkas nér denna be-
drivs med stod av digitala resurser.
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BILAGA 2

Elevers praktiska formaga att anvinda och
forsta it och digitala medier

Det har gjorts olika internationella studier i syfte att forsoka méta den digitala
kompetensen hos elever och larare. En av de storre internationella undersok-
ningarna redovisades 2013, International Computer and Information Literacy
Study (ICILS). Det var en studie av attondeklassares praktiska formaga att
forstd och anvinda it och digitala medier i vardagen.?®! Studien kompletteras
med enkiter till elever, ldrare och skolledare, som ger en bild av elevernas
sociokulturella bakgrund, larares och elevers vana vid att anvanda it och digi-
tala medier samt hur infrastruktur och undervisning ser ut pa skolan.

60 000 elever och 35 000 ldrare fran 3 300 skolor i 20 ldnder (inte Sverige)
deltog i undersokningen.?? Eleverna genomforde ett digitalt prov med simu-
lerade autentiska situationer som syftar till att visa i vilken grad eleverna kan
anvinda datorer och digitala medier for att soka, hantera, vérdera, producera
och dela information i en vardaglig kontext. Elevernas resultat grupperas i fyra
olika nivaer, som beskriver elevernas kunskaper och formégor:

Nivd 1. Eleven kan anvénda datorn for att utfora enkla uppgifter, t.ex. dppna
en ldnk i en ny flik i webblédsaren, beskdra en bild och infoga en bild i ett
dokument. Resultatet visade att 84 procent av eleverna nar upp till nivd 1. I
Tjeckien dr det 98 procent som gor det och 95 respektive 94 procent i Norge
och Australien.

Nivd 2. Eleven kan anvédnda datorn och nitet for att samla in och hantera
information. Eleven kan redigera och dndra i ett befintligt dokument och sjilv
skapa informationsmaterial med en enhetlig och fungerande design. Resultatet
visade att 61 procent av eleverna nar upp till niva 2. I Tjeckien ror det sig om
85 procent, medan 76 procent klarar det i Norge och i Australien.

Nivad 3. Eleven har tillrickliga kunskaper i it och digitala medier for att
samla in och anvénda information. Eleven kan arbeta sjélvstindigt, vilja in-
formationskéllor som ar lampliga for ett givet syfte och utvérdera informa-
tionens trovardighet pa ett bra sitt. Elever pa den hér nivén ar mer sjélvstin-
diga &n eleverna pd niva 2 och har ett mer utvecklat kritiskt perspektiv. Re-
sultatet visade att 23 procent av eleverna nar upp till niva 3. 37 procent klarar
det i Tjeckien, 35 procent i Sydkorea och 34 procent i Australien.

Niva 4. Eleven har utvecklat ett kritiskt och reflekterande tdnkande kring
information. Eleven kan skapa informationsmaterial som &r anpassat till en
given malgrupp och har en forstéelse for upphovsrittsliga fragor. Eleven ér
sékrare pa att hitta och virdera information och béttre pa layout, design och

201 Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA), 2013, Preparing for
Life in a Digital Age. International Computer and Information Literacy Study (Icils)

202 Danmark, Kroatien, Litauen, Nederlinderna, Polen, Slovakien, Slovenien, Tjeckien,
Tyskland, Norge, Ryssland, Schweiz, Turkiet, Kanada, Argentina, Chile, Australien, Hong-
kong, Sydkorea och Thailand.
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malgruppsanpassning nir de skapar informationsmaterial. Resultatet visade att
2 procent av eleverna nér upp till den allra hogsta nivan. I Sydkorea handlar
det om 5 procent, 4 procent i Australien och Polen och 3 procent i Norge och
Tjeckien.

Mindre &n 50 procent av ldrarna kénner sig sdkra nér de ska anvinda datorn
for att utfora mer komplexa uppgifter, t.ex. installera program, samarbeta med
andra over nétet och delta i diskussioner i sociala medier. 84 procent av ldrarna
har mer 4n tva ars erfarenhet av att anvinda it i undervisningen. 22 procent har
utvecklat sina kunskaper genom att ga en avancerad kurs, 33 procent har gétt
en introduktionskurs och 46 procent har lért sig av sina kollegor.

I de flesta EU-ldnder som deltog i undersékningen dr det ungefar en fjérde-
del av eleverna som befinner sig pa de bada ldgsta nivderna, och elevernas
socioekonomiska bakgrund har en avgorande betydelse.

Studien understryker att it och digitala medier méste anvdndas pa mer kre-
ativa och utvecklande sitt i undervisningen, sa att eleverna lér sig det som de
behover i samhiélle och vardag. Darfor dr det viktigt att satsa pa en pedagogiskt
inriktad lararfortbildning och att uppmuntra till organiserad kunskapsdelning
och ett mer systematiskt kollaborativt ldrande bland lérare.
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