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Sammanfattning

Biotekniken brukar definieras som en teknik for anvandning eller utveckling
av tekniker som anvander organismer eller delar av organismer for att
producera eller forbéttra varor och tjanster.
Bioteknik ar delvis ndgot gammalt. Men senare tids forskning har givit
biotekniken ny innebdrd och nytt innehéll som kan innebéra en revolutione-
rande omvélvning av samhillet. "Instrumenten’” har genom bl a gentekniken
blivit mer precisa. Man kan i betydelse jamfora den moderna biotekniken
och vad den, pa gott och ont, kan komma att innebara fér manskligheten med
karnklyvningen och datortekniken.
Biotekniken kan i framtiden bidra till I16sningen pd ménga miljoprobiem.
Genom biotekniken kan nya produkter skapas och gamla produkter tas fram
med nya metoder. Manga medicinska fragor kan ha sin 16sning i en utvecklad
bioteknik. Dit hor t ex den medicinska delen av AIDS-problemet.
Samtidigt foljer med biotekniken allvarliga etiska frdgor och stora
miljorisker. Darfér maste samhillet i tid kunna leda och kontrollera
utvecklingen pa bioteknikens omrade. Forskning och praktiska tillampning-
ar maste av samhallet ges tydliga etiska, sociala och miljoméassiga ramar.
Centerpartiet foreslar i motionen
— initiativ till en omfattande etisk, social och miljébetingad diskussion om
biotekniken och dess tillimpningar

— utarbetandet av en sammanhallen strategi for samhallets hantering av
biotekniken

— starkt stod till den kunskapsuppbyggande forskningen inom bioteknik-
omradet, liksom till sddan utvecklingsverksamhet som syftar till att
utnyttja biotekniken pad bl a det medicinska omradet och for miljoan-
damal

— en sarskild biotekniklag

- en bioteknikinspektion i avvaktan pa en biotekniklag samt som delar i
denna lag

— forbud mot tillampad insprutning av tillvixthormon i djur

- forbud mot tillimpad embryodverforing av klonat material

- forbud mot skapande av "mosaikdjur” samt angivande av grinser for
transgenetisk overforing

- tillsvidare forbud mot frislippande av genetiskt modifierade mikroorga-
nismer i naturen

— krav pa riskvardering av forskningsprojekt med stod fran forskningsfi-
nansierande organisationer och myndigheter

- inférandet av en obligatorisk ansvarsforsakring for genteknisk forskning
och for biotekniska produkter baserade pd utnyttjande av genteknik

- forbud mot patentering av gentekniskt modifierade organismer etc

— svenskt initiativ for en internationell konvention om bioteknik

— svenskt initiativ for internationellt forbud mot anvandning av bioteknik
for offensiv militar verksamhet samt for att skapa effektiva kontrollméj-
ligheter
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Vad ir bioteknik?

Biotekniken brukar definieras som anvindandet eller utvecklandet av
tekniker som anvinder organismer eller delar av organismer fOr att
producera eller forbittra varor och tjinster.

Sjalva fenomenet bioteknik dr inte nytt. Manniskor har i arhundraden valt
ut och anvint organismer for att dstadkomma forbattringar inom jordbruket,
djurhallningen och livsmedelstillverkningen. @ljasning. bakning, yoghurt-
framstillning och vintillverkning dr exempel pa det senare.

Det som ar nytt ar att man under de senaste artiondena kommit in pa nya
anvindningsomraden inom t ex medicinen och kemikalietillverkningen.
Utvecklandet av nya tekniker inom biotekniken har inneburit ndgot av en
revolution.

Det dr tva viktiga upptickter inom det genetiska omradet som visentligt
har utvidgat biotekniken och dess anviandningsomride. Det giller cellsam-
mansmiltningen och gentekniken (hybrid-DNA-tekniken). De har gjort det
mojligt att "kombinera™ gener mellan olika arter.

Den genetiska informationen i en cell dr uppbyggd av ett alfabet som ar
“universellt”. Det dr samma alfabet for en cell vare sig den sitter i en
brianndssla eller i en groda eller i ett minniskoora. Alfabetet bestar av
“bokstiaverna” A, C, G, T.

Nu kan man alltsé pa ett kontrollerat sitt forandra arvsanlag och 6verfora
dessa mellan helt obesliktade celler, t ex frdn manniska till bakterie.

Upptickten av DNA-strukturen 1953 och upptickten av DNA-tekniken
1973 innebar forindringar av oerhort format.

Hybrid-DNA-tekniken gor det mojligt att direkt arbeta med det genetiska
materialet i enskilda celler. Mdjligheten att styra vilka gener som ska
anvindas av cellen gor det t ex mojligt att skapa mikroorganismer som
producerar nya produkter cller redan existerande produkter pa ett mer
effektivt satt. Man kan ocksé fa fram stora kvantiteter av produkter som
annars bara finns i sma mingder. Man kan ocksé fa fram mikro- och andra
organismer som i sig sjalva dr anvindbara.

Med cellsammansmiltningen kan man pa konstlad vig forena celler och
dirmed kombinera egenskaper hos olika typer av celler i en enda cell.

Utveckling och produktion av biotekniska organismer kan delas in i tre steg.

For det forsta giller det forandring av den genetiska informationen i en cell
eller virus. Det forutsitter tillimpning av genteknik, cellsammansmaltning
eller mikroinjektion. Med dessa forandrar man informationen i det genetiska
materialet antingen genom att med gentekniken forindra DNA i en
individuell kromosom eller genom att med cellsammansmailtning eller
mikroinjektion ligga till eller byta ut hela kromosomer.

Tekniker som fermentation anvinds, for det andra. for att fa storre
mangder av de forindrade organismerna.

Om celler har fordndrats till att producera nya produkter, dd méste den
nya produkten separeras fran cellen. Denna procedur representerar det
tredje steget i biotekniken.
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Biotekniken rymmer och kombinerar i sina olika led en méangd olika
vetenskaper och kunskaper. Har ingar mikrobiologi, biokemi, fysiologi,
enzymologi. genteknik och vanlig ingenjorskonst.

Genom att t ex pa ett tidigt stadium dela en cell eller en organism,
modifierad eller inte. kan man fa identiskt lika celler eller organismer. Detta
kallas kloning. Det klonade materialet kan sedan anvandas for embryoover-
foring. Slutresultatet kan t ex bli ett antal djur med identisk genuppsattning.
Klonat material som kan anviindas for overforing ar pa vag att bli en stor
kommersiell produkt. bl a i USA pé kalvar och grisar.

Tillimpning

Biotekniken kan revolutionera morgondagens samhalle. Biotekniken kan
bidra till 16sningen av en rad stora problem som undernéring, sjukdomar,
energibrist och miljoforstoring.

De flesta resultaten av den biotekniska forskningen kommer formodligen
att dterfinnas som hjalpmedel inom industrin. jordbruket och sjukvarden.

Sjukvard

P4 den medicinska sidan kan man urskilja tre huvudomraden: diagnostik,
terapi och vaccin.

Olika biotekniker har anvénts for att utveckla snabba och mycket kansliga
och precisa diagnostiska verktyg. De har redan kommit in pa den kommer-
siella marknaden och anvdnds i diagnostik och identifiering av HIV-
antikroppar vid bakteriell forgiftning av livsmedel och graviditetstest mm.

Antikroppar anvands redan inom hélso- och sjukvéard. Antikroppsbasera-
de diagnostiska metoder ar i dag ekonomiskt en mangmiljardomsittning.
Den framtida anvandningen av antikroppar forvantas 6ka mycket kraftigt.
Antikroppar kommer att kunna anvandas for att konstruera "malsokande”
lakemedel.

Antikroppar kan vidare komma till anvandning for att t ex rena blod fran
storande foreningar och celler. som har bildats som en foljd av négot
sjukdomstillstand.

Genom den framtida utvecklingen av biosensorer och mikroelektronik
kommer det att bli mojligt att kontinuerligt folja forandringar i t ex den
kemiska sammanséattningen av blodet. Detta kan fa stor betydelse for saval
diagnostik som behandling av sjukdomar.

Inom diagnostiken kan alltsd ménga metoder bli enklare och mindre
tidskravande. Detta kan fa en stor betydelse for den enskilda manniskan da
snabba och sakra analyser kan utfoéras ute pAmindre lakarmottagningar, som
nu saknar mojligheter till analysverksamhet. Detta kan i sin tur kraftigt
forandra forutsattningarna for sjukvarden och egenvarden i alla lander
oavsett det giller i-land cller u-land. storstad eller glesbygd.

Manga kommersiella bioteknikforetag i USA, Japan och Visteuropa och
pé andra hall utvecklar manskliga terapiprodukter. Mdnga har redan kommit
ut pd marknaden. manga andra haller nu pd att testas och ga igenom
tillstandsprovning runtom i varlden. De forsta méanskliga terapimaterial som
producerades genom modern bioteknik var insulin och manskligt tillvaxthor-
mon. Varldsmarknaden for sddana produkter ar stor.
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Manga vacciner for manniskor héller pd att utvecklas med genteknik. De
flesta ar baserade pé levande virus, som alltsd kan foroka sig sjalvt. Manga
kommersiella bioteknikforetag forsoker utveckla vaccin mot AIDS.

Lakemedelsindustrin har av tradition hog kompetens inom biovetenska-
perna och kemin. Detta har gjort att de har kunnat ta emot och utnyttja den
nya biotekniken snabbare an ndgon annan sektor.

Jordbruk

De flesta forandringarna i jordbruket har under drhundraden varit baserade
pé en langsam forbattring av sedan lange anvanda grodor.

Tidigare har foradling genomforts genom att en organism tillférts nya
egenskaper via sexuell korsning med beslaktade organismer. Genom att
utfora ett stort antal korsningsforsok med olika beslaktade organismer och
vilja bland avkommorna kan man lyckas med att forbattraorganismen. Den
har typen av foradlingsarbete ar osaker och tidsodande.

Bioteknik som baseras p4 genteknik gor utvecklingen snabbare. Den gor
det mojligt for vetenskapsmidn att kombinera gener frdn vixter som
egentligen inte hanger samman. P& det sattet kan man "komma forbi”
barriarer som vanliga vaxtforadlare inte klarat av.

Den nya teknologin gor att forskarna kan forandra det genetiska materi-
alet i plantor, bakterier och djur. De kan forandra de egenskaper som
overfors fradn en generation till en annan.

Det ar nu ocksd mojligt att odla celler frin en vaxt och foroka dem i
cellkulturer. Genom tillsats av lampliga vaxthormoner kan man sedan fa
cellerna att ter bilda fullvardiga plantor. Frdn en enda vixt ar det pé det
sattet mojligt att f& ett i stort sett obegransat antal identiska vaxter pa
betydligt kortare tid an i klassisk vaxtforadling.

Om man vill forbattra vaxtens kvaliteter finns det mojlighet att gora det
medolika gentekniker. Sarskiltutvalda gener frin en annan vaxtkan tillforas
cellerna. En vaxt kan pé s satt f4 formaga att producera mer hogvardiga
proteiner. En annan mojlig forbattring ar att 6ka resistensen mot skadegora-
re. Om cellerna odlas i narvaro av ett visst virus kan en del av cellerna
utveckla resistens mot viruset. Dessa celler kan sedan forokas och darefter
anvindas for produktion av resistenta plantor.

Grodans karaktaristiska egenskaper som motstdnd mot torka, majlighet
att std emot saltvatten, sjukdomsmotsténd, kort sagt allt som hittills varit av
intresse for vaxtforadlare, kommer att komma i fokus for biotekniken.

I ménga fall kan industriella produkter baserade pa lantbrukets ravaror f
en skjuts framat. Inom bl a fytokemin kan visentliga framsteg forutses inom
10-15 ar.

I framtiden kommer man ocksd i storre utstrackning att kunna ta tillvara
avfall frdn jordbruket. Avfallen fran vaxtsidan ar till stor del cellulosa och
lignin. Olika typer av mikroorganismer kan gora om dessa substanser till
andra organiska foreningar.

Det stalls forhoppningar att biotekniken pé sikt ska kunna gora det mojligt
att odla vaxter pd breddgrader dar det tidigare inte varit mojligt att odladem.
Tillgadngen pa grodor och pa produkter som vaxterna ger kani framtiden vara
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mer jamnt fordelad pé jorden. Vaxtforadlingen kommer delvis att kunna
overbrygga klimatologiska skillnader genom att paverka resistens mot t ex
torka och kéld. Aven mojligheterna att odla vaxtceller i cellkulturer kommer
att delvis sudda ut odlingsbegransningar som nu finns.

Biotekniken kommer kanske att erbjuda billigare och snabbare satt att
hoja produktionen av stapelvaror i tredje varlden och detta utan dagens
utnyttjande av dyrbar mekanisk utrustning och kemikalier.

Djurhallning

Inom djurfoéradlingen kommer biotekniken att fa stor anvandning. Genom
att kartlagga gener som ar kopplade till vissa egenskaper kommer man att
kunnastyra dessa egenskaper till ettdjur. Ett exempel ar nar man tillfor extra
gener for produktion av tillvixthormon och darmed far djur med kraftigare
tillvaxt.

Inom veterinarmedicinen har man stor hjalp av den snabba utvecklingen
inom det humanmedicinska omradet. Battre diagnostiska metoder, anvand-
ning av syntetiska vacciner samt mojligheter att erhélla battre och billigare
foder kan forbattra djurens halsa.

Gentekniken anvands ocksd inom omraden som galler naringstillférsel och
tillvaxt hos djur. Sa kan olika tillsatser, t ex vitaminer produceras till lagre
kostnader om man utnyttjar mikroorganismer. Tillvixthormon f6r djur kan
produceras i kommersiellt anvandbara kvantiteter genom utnyttjande av
bioteknik. Ett tillvaxthormon kan sedan gora det mojligt att f& kor att
producera 40 procent mer mjolk men dnda anvanda mindre foder.

Biotekniker som t ex mikroinjektion av specifika gener in i ett d4gg och
darpa foljande embryooverforing till en mottagande livmoder kan anvandas
for att skapa hittills okdnda hybrid-djur och for att inféra nya karaktaristika
pa traditionella husdjur. Tidiga embryon frdn samma eller lika arter kan
fogas samman och utvecklas till s k mosaikindivider - mosaikdjur. En kand
engelsk artmosaik har dstadkommits mellan far och get, den's k "geepen"".

Transgena individer skapas nar en frimmande gen 6verfors till ettdjur och
dar t ex formar astadkomma produktion av ett for djuret nytt amne. Detta
kan sedan separeras ur t ex blod eller mjolk.

Skogsbruk

Inom skogsbruket. dar man av tradition ar van vid ladnga produktionstider
och langa tider for vaxtforadling, kommer biotekniken att ha en mycket stor
potential. I framtiden kommer det att bli mo)ligt att ta celler fran ett trad med
goda egenskaper, forbattra dessa med genteknik, foroka de nya cellerna via
cellodling, darefter 6verfora cellerna till en “viloform™ som vid ett senare
tillfalle kan utveckla en fullvardig planta. Vi har fatt ett syntetiskt fro.

Inom skogsbruket och skogsindustrin kan ravarutillgdngen 6kas genom
okad biomassaproduktion hos dagens trad. Vidare kan ravarutillgdngen 6ka
genom utveckling av tradslag.

Kostnaderna i skogsindustrin kan minskas genom biologisk forbehandling
av veden och genom bioteknisk utveckling av kemikalier och processer.
Skogsindustrins ekonomi kan forbattras genom pé bioteknisk vag effektivise-
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rad anviandning av skogsavfall. Biotekniskt framstéllda produkter ur skogsin-
dustrins biprodukter kan ocksad utvecklas. Processkemiska forlopp kan
forbattras genom att man med hjalp av biotekniken studerar hur processer i
naturen styrs, regleras och genomfors.

Industri

Inom omradet fin- och specialkemikalier kan man med hjalp av biotekniken
minska exportberoende och 6ka exportmojligheterna genom en inhemsk
tillverkning av industriellt anvdnda enzymer. P4 samma sétt kan importbero-
endet minska och exportmdjligheterna 6ka genom produktion och utvinning
av biologiskt aktiva substanser fran vaxt- och djurrdvara — fytokemi. Till
detta kommer en utveckling av kemikalier for bioteknisk produktion samt
kemikalier for bioteknisk analys.

Nar det géller apparatur och annan utrustning kan exportmojligheterna
Oka genom utveckling av apparatur och utrustning for bioteknisk produk-
tion, samt instrument och utrustning for bioteknisk analys.

Biotekniken kan utnyttjas for metallutvinning, metallanrikningoch ménga
liknande processer.

Miljévard

Inom miljovarden kan man med biotekniken minska skadorna p& miljon
genom utveckling av battre system for rening av avlopp och avfall.

Avloppsvatten fran klorblekning av kemisk massa tillhor de allvarligaste
miljoproblemen. Biotekniskt utvecklade svampar skulle kunna anvandas for
att effektivt bryta ned t ex klorférorenade ligninrester.

Fosfor- och kvavereduktion kan forbattras. Sankta miljovardskostnader ar
mojliga, genom biotekniska processer i existerande anlaggningar.

Hushallsavfall kan i en framtid tas om hand genom syrefri jasning. I
dagslaget kansadan jasning vara ett komplement till andra behandlingsmeto-
der. Framfor allt kan det minska utslappen vid sopforbrénning.

Metaller utgor ett stort problem i mdnga sammanhang. Med bioteknik kan
biologisk metallutfallning &stadkommas. Principen bygger pa att sulfat
reduceras till svavelviate. Detta svavelvite anvands sedan for att falla ut
metallerna som sulfider. I ett sista steg oxideras kvarvarande rester av
svavelvite.

Utnyttjande av mikroorganismer for olika tekniska processer for att
hantera problemen med tungmetallféroreningar befinner sig i sin linda. Men
forskarna har stort ’hopp om mojligheterna™.

Forskning

Biotekntken erbjuder helt nya verktyg for forskningen sjalv. Genom senare
ars utveckling kan den biologiska grundforskningen bedrivas med en helt
annan precision och i ett ldngt hogre tempo an tidigare. Detta gor att
kunskaperna om cellerna och livsprocesserna okar allt snabbare. I dag
studeras livet p4 molekylér niva.

Med all sannolikhet kommer bioteknikens framtida utveckling till mycket
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stor del att vara beroende av fortsatta framsteg inom den biologiska
grundforskningen. Det ar darfor angeldget att en satsning pa bioteknik inte
huvudsakligen riktar sig mot den tillampade forskningen. utan kanske
framfor allt mot grundforskningen inom omraden som molekylar biologi,
cellbiologi. strukturkemi och immunologi.

Framgangsrik bioteknisk forskning kraver dels gedigen grundforskning,
dels tvarvetenskapligt samarbete 6ver manga forskningsomraden.

Forskning inom biotekniken bedrivs i dag runtom i varlden. Fortsatt
svensk satsning dar nodvandig av flera skdl. 1 Sverige maste det finnas
tillracklig kunskap och kompetens for att kunna vara en del i det internatio-
nella samarbetet. Det maste skapas en kunskapsgrund for den tillampade
utvecklingen. Det méste finnas en nationell kapacitet att bedéma och
vardera den internationella utvecklingen och dess resuitat.

Men det maste till en Gvergripande planering for den fortsatta forsknings-
satsningen. Och inte minst méste ansvaret klargoras. Man méste klara ut vem
som ska forebygga och ta ansvar for sakerheten i forskningen. Biotekniken
rymmer sa manga risker i sig att det ar nédvandigt att de forskningsfinan-
sierande organen vid bedémningen av projekt gor en riskvardering.

Ekonomi

Alldcles uppenbart iir intresset for bioteknikforetagen stort, trots osakerhe-
ten kring vad som kan bli slutresultatet. Pa sitt satt var naturligtvis
Fcrmentauppgangen i Sverige ett utslag av de forhoppningar som man staller
pa den nya tekniken.

Nu kommer det ekonomiska intresset inte bara fran sddana som hoppas pa
en framgangsrik ekonomisk utveckling av de biotekniska produkternaisig. |
bakgrunden skymtar ocksa ett starkt intresse fran bl a de kemiféretag som
producerar tex kemiska bekdmpningsmedel. Man kunde tro att de bioteknis-
ka produkterna skulle vara dessa kemikaliers konkurrenter och direkta
motsats. Sa ar det nog inte. De biotekniska produkterna kan “komplettera™
de kemiska. Om man med biotekniken kan fa vaxter att vara mer taliga mot
kemiska bekimpningsmedel s& kan man darmed 0ka avsattningen av sddana
kemikalier. Bl a detta gor att kemiindustrin dr en av huvudintressenterna i
den biotekniska utvecklingen.

Bioteknikens risker

Etiska problem

Genteknikens anviandning pd manniskan har statt i centrum for den etiska
diskussionen. Ett visst, men otillrackligt, etiskt regelverk har ocksa byggts
upp. Med dagens utveckling maste de etiska fragestallningarna avseende
biotekniken vidgas.

Man kan som exempel ta frdgan om utnyttjandet av tillvaxthormon for att
behandla dvargvaxt. Tidigare har man anvant material fran hypofysen fran
doda manniskor. Sadant tillvaxthormon har inte rackt tilt for att behandla
alla sjuka eller for att hos enskilda helt motverka sjukdomen dvargvaxt.
Denna otillrackliga hantering som alltsd bygger pa utnyttjande av likdelar
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kan idag ersattas av tillvaxthormon som produceras av modifierade bakte-
rier. Marknaden for detta tillvaxthormon ar mycket liten och bakterien
mycket dyr. I det ligger uppenbart en lockelse att leta efter andra satt att
anvanda hormonet.

Hormonet kan anviandas som dopingmedel i idrotten. Kortvéxta barn kan
bli normalvaxta och normalvixta kan bli basketbollstjarnor osv. Tillforseln
blir narmast omojlig att kontrollera eftersom tillvaxthormonet i sig ar
“naturligt’’.

Ochman kan fragasigomdet ar etiskteller oetiskt att bedriva eller avbryta
ett biotekniskt kunskapsuppbyggande arbete som kan leda till framgéangar i
behandlingen av HIV/AIDS-problemet.

De etiska fragorna ar aktuella bade i forskning ochi tillampningen. Detta
galler sdval manniska som djur och viaxter. Diskussionen ar langst gngen
rorande biotekniken och dess direkta anvandning pa manniskan, men nar
nyamojligheter Oppnas reses ockséa nya fragor. Nu maste diskussionen pa ett
helt annat satt ber6ra ocksd djur och vaxter.

Hur langt kan och bor och far man ga i forandring av vaxter och djur for att
forbattra tillvaxten, 6ka mjolkavkastningen eller forstarka andra vasentliga
egenskaper sadsom storre motstandskraft motsjukdomar? Genom utveckling
av gentekniken Oppnar sig har i det langre perspektivet en rad mojligheter.

De som forsvarar och argumenterar for den nya tekniken kan visa pé att
manniskan redan hunnit ldngt nar det giller att forandra arvsmassan.
Foradlingen av vara lantbruks- och tradgardsvaxter ar en sadan forandring.
Detsamma galler seminaveln. Fa manniskor ifragasatter idag det riktigai den
tekniken. Det ar nar man borjar tillampa helt nya och fran naturen
frammande tekniker som oron vicks och motstandet fods.

Men man kan inte forsvara saddana atgarder som leder till permanenta
sjukdomstillstdnd hos djuren, sjukdomstillstdnd som samtidigt innebar hog
produktion. Insprutning av tillvixthormoner hos mjolkkor ar en sddan
hantering.

Virldens genreserv héller pé att reduceras. Moderna hogavkastande vaxt-
sorter, som framstalls med allt mer avancerad vaxtforadling haller pa att ta
over varldens vaxtodling. Darmed forsvinner gamla sorter, och med dem
gener som kanske blir oundgéangligen nodvandiga i framtiden. Hur ska den
genetiska méangfalden bevaras? Vi har ett ansvar ocksa for det ekologiska
systemet och dess mangfald.

Man kommer att kunna sdtta in méanskliga gener i djur for att de skall
utsondra amnen i mj6lk och blod, amnen som kan anvandas som lakemedel.
Djur som fatt cancergener fran andra djurslag insatta i sin arvsmassa ingar i
cancerforskningen. En rad olika satt att framstalla sadana har s k transgena
djur har sin praktiska tillampning bade inom forskning och i kemi- och
lakemedelsindustrin.

Den gen for tillvaxthormon som man hittills har anvant for att forsoka gora
en mer kottig gris kommer frdn méanniska. Hur skall man forhélla sig till att
ata flask fran en sadan gris? Ar det delvis kannibalism? Var gar gransen?

Forskare kan nar det giller livsmedel visa pa positiva effekter, som snabbt
far en utvecklingsintresserad industri att ta fram och marknadsfora nya
produkter. Till de som vill anamma de nya idéerna hor kanske darfor de
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konsumenter som lockas av 16ften bdde om lagre livsmedelspriser och hogre
kvalitet. Men det finns ocksd konsumenter som inte vill acceptera en
livsmedelsproduktion som bygger pd en mer eller mindre langtgiende
forandring av arvsmassa hos vaxter och djur. Till de tveksamma hor sakert
ocksé lantbrukare som kanner oro for foljdverkningar de inte kan over-
blicka. Vilka valméjligeter har de?

Det finns en grundlaggande etisk kritik mot gentekniken: Har vi éver
huvud taget ratt att flytta pd gener. oavsett syftet och organism. Risken att vi
tappar respekten for livet ar stor. Att acceptera gentekniken pa djuren
kanske ar att bereda vagen for genetisk manipulation av manniskan.

Den nya biologin har utvecklat en rad olikametodersomsagerallt mer om
en manniskas framtida liv. Kartlaggningen av det miinskliga genomet
kommer att 6ka dessa mojligheter radikalt. Formodligen kommer man att
kunna forutsaga vem som troligen kommer att utveckla diabetes eller for vem
risken ar stor for en tidig hjartinfarkt.

Den narmast tillgangliga praktiska tillampningen galler diagnostik. Det
forfinade och exakta instrument man har har tillgang till medfor helt nya
fragestallningar i det etiska perspektivet. Vi maste ha en bred debatt kring
vad som kan tilldtas och accepteras utan att respekten for manskligt liv och
manniskovarde pdverkas.

Genanalyser kommer att ge polisen nya bevismojligheter. Det finns nu
metoder tillgdngliga som gor att man fran en enda cell kan analysera DNA.
En liten blodflack. nigra hudflagor eller en droppe sperma. kan jamforas
med ett prov frdn en misstankt. En fara ligger da i att tekniken forleder
tanken. Ett bevis som ar s& sakert som en genanalys ar tnte latt att
argumentera mot hur saker man @n ar pd att ndgon annan placerat ut spiret.

Det ar fullt mojligt att vi kommer att hitta samband mellan mentala
sjukdomar, och kanske egenskaper, och enstaka gener. Bade nar det galler
schizofreni och vissa depressioner finns det forskningsresultat som tyder pa
analyserbara genetiska samband. | varje fall kommer den nya biologin att ge
oss snabbt 6kande kunskap om hjarnans kemi. Det finns alltid kemiska
och/eller elektrokemiska fenomen kopplade till vara upplevelser.

Inom transplantationstekniken ar redan vavnader fran abortfoster an-
vandbar, ocksd i Sverige. Detgaller forskningforatthittabot mot Parkinsons
sjukdom och eventuellt andra sjukdomar i centrala nervsystemet. Tankbart
ar ocksd att i framtiden anvanda fosterceller for att bota ungdomsdiabetes.
De medicinskt-etiska kommittéer som tagit stallning till den har forskningen
har funnit att det ar acceptabelt att anvanda abortfoster. Det far emellertid
enligt var mening inte finnas minsta misstanke om ett samband mellan
aborten och vad fostret skall anvandas till.

Miljoproblem

Biotekniken kan ocksd medfora miljorisker.

Det finns i dag planer. i nagra fall redan forverkligade. p& att med
genteknik framstalla organismer som skall verka ute i det fria och som darfor
maste kunna overleva dar. Har star man dé infor en verkligt svar avvégning.
dels vill man att dessa organismer skall vara starka nog att leva tillrackligt
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lange for att gérasin tjanstitex jordbruket, dels kraver man att de inte skall
vara sa livskraftiga att de kan etablera sig i miljon, sprida sig fran platsen och
ge ekologiska storningar. Vi vet hur det ibland tidigare intraffat ekologiska
storningar dd man introducerat fraimmande organismer i miljon: kaniner till
Australien, den holldndska almsjukan till USA, katter till Galapagosdarna
och nilabborren till Viktoriasjon. 1 Sverige har diskussionen bl a gallt
contortatallens inforande.

Nu galler det organismer med en genuppsattning som inte bara ar ny for
den plats dar de slapps ut utan helt ny for jorden. Med de kunskaper vi har nu
kan ingen med absolut sakerhet forutsaga hur en sddan ny organism kommer
att bete sig i miljon.

Bakterier som anvands vid sanering av oljespill kan tiankas invadera
oljekallor och forstoéra dem. Bakterierna sprids da ut i hela oljehanteringen
fran oljekalla till bensinpump.

I USA har miljointresset lange koncentrerats kring forslagen att i
forskningen slappa |0s bakterier som forsenar bildandet av frost pa jord-
gubbs- och potatisplantor.

Det finns en sarskild grupp virus som endast angriper insekter och som
darfor inte ar farlig for manniskan eller andra djur. Ett sddant virus angriper
en viss fjarillarv som lever pd tallar och kan gora stor skada. | Skottland
arbetar man nu med att fa fram en mer kraftfull form av viruset som skulle
kunna anvindas for att bekdmpa denna skadeinsekt. Man skulle da slippa
kemisk bekampning och de hélso- och miljorisker som ar forbundna med
denna. Men hér finns naturligtvis en risk. Hur kan man i forvdg veta att
viruset inte sprider sig i naturen? Vad hander om viruset angriper andra
insekter? Vad hander om det nya genetiska materialet overfors till andra
virus, vilket ar fullt mojligt?

Manga vaxter, bl a artvaxter och al. sammanlever med s k kvavefixerande
bakterier. dvs bakterier som kan omvandla luftens kvéave till sddana
kvaveforeningar som vaxterna kan ta upp. En klovervall behover darfor inte
gOdslas med kviavegddselmedel och nér klévern ar skérdad finns kvéavefore-
ningar kvar i marken och kommer nista groda tillgodo.

En mycket lockande tanke ar naturligtvis d& om det vore mojligt att
modifiera dessa bakterier si att de kunde sammanleva med strasad eller
andra grodor som nu inte kan tillgodogora sig luftkvdave. Detta skulle ju
radikalt kunna minska behovet av kvavegddsel.

Men en mojlig risk ar naturligtvis att dessa modifierade bakterier slar sig
ihop med nédgon vild vaxt som darigenom far en ny och avgérande
konkurrensfordel som skulle kunna omkullkasta den ekologiska balansen.
Ett sddant scenario malar J.E. Lovelock upp i boken om Gaia:

S& kom da dagen d& man i tropiskt klimat skulle genomféra faltférsoket i
Norra Queensland. En kultur av P. e e g a r i sprayades utan vidare
ceremonier i utspadd form Over ett litet experimentfalt med ris. Men har
hoppade bakterien av aktenskapet med riset och ingick istallet en mer
spannande men utomaktenskaplig forbindelse med en blagron alg som vaxte
pa risfaltets vattenyta. De utvecklades lyckligt tillsammans och férdubblades
i den varma tropiska omgivningen i antal var tjugonde minut. Luften och
jorden gav dem allt de behdvde. Sma rovdjursorganismer skulle under
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normala omstandigheter ha motverkat en saddan utveckling men det var inte
mojligt under de nu s& gynnsamma omstandigheterna. Bakteriens forméga
att samla pa fosfor handlingsférlamade den omgivande miljon.

Inom tva dagar hade algblomningen borjat sprida sig till kustvattnen. D&
vardet forsent. Inom en vecka kunde flygplanspassagerare klart urskilja den
grona flacken nar man fl6g narmare 10 000 meter 6ver Carpenteriabukten.
Inom sex méanader var mer an halva véarldshavet och storre delen av jordens
landyta tacktav en tjock, gron, kletig smorja som at glupskt pa doda tran och
pa det doende djurliv som den viltrade sig over.

Sa har dags var Gaia dodligt sarad. Vi manniskor dor av okontrollerad
tillvaxt och spridning av en felaktig variant av vara egna celler. Pa samma satt
hade den cancerogena foreningen av en alg och en bakterie ersatt alla de fina
varianter av celler och arter som utgor en frisk och levande planet. Den
narmast oandliga mangd varelser som alla utfor viktiga samverkande
uppgifter hade ersatts av ett girigt, likformigt, gront skum som inte visste om
nagot annat dn en obegransad langtan att ata och vixa.

ur Gaia: A New Look at Life on Earth. J.E. Lovelock

Vad vi hir har talat om géller inte de utslapp som kan ske fran fabriker dar
man utnyttjar levande organismer for att producera olika kemikalier som
antibiotika, hormoner eller andra mycket komplicerade molekyler som det
vore dyrt eller omojligt att framstalla med konventionell kemisk teknik. Det
anses nu allmdnt att utslipp av sddana organismer inte medfor nagra
sarskilda risker. Argumentet ar att just den egenskap som gor en sadan
organism vardefull, dvs att den producerar en substans som den inte sjalv
behover, ar ett handikapp for organismen som gor den mindre konkurrens-
kraftig i naturen. Organismen skulle da inte klara sig pd egen hand i naturen
utan skulle snabbt trangas undan av de vilda organismerna.

Att genetiskt modifiera vaxter ar mycket svarare an att modifiera
mikroorganismer men det r ocksd p& miljomassiga grunder mindre kontro-
versiellt. Spannmél med modifierade egenskaper star oftast direkt under
jordbrukarens kontroll. Reproduktion och spridning i miljon ar ldngsam och
forutsagbar. I USA arbetar de stora kemiforetagen med att fa fram grodor
som tal bolagens bekampningsmedel och i ndgra fall har man redan lyckats.
Fordelen fran tillverkarnas synpunkt ar forstds att man d& kan Oka
anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel utan att skada grodorna. Men
detta ar ju inte precis ndgon utveckling som ar positiv for miljon, hellre borde
man ju sOka metoder att minska anvandningen av kemiska medel. Har finns
emellertid en annan risk som kan vara mycket allvarligare: Vad hander om
dessa grodor korsar sig med de vilda slaktingarna som kan finnas i narheten?
Skulle man da kunna fa fram “superogrdas” med inbyggd resistens mot
bekampningsmedel? Fragan ar sarskilt intressant for varma lander, dar
grodor och deras vilda slaktingar ofta finns inom samma omraden.

Foretagen arbetar ocks&d med att fa fram grodor som vaxer bra pé torra och
forsaltade marker i det véllovliga syftet att 6ka livsmedelsproduktionen i
u-lander. Mcn hér installer sig naturligtvis samma fraga som man stallt om de
kemikalieresistenta grodorna: Kan dessa egenskaper overforas till vilda
vaxter och vilka skulle konsekvenserna bli d&? Ett ogras med 6kad férmaga
att tala salt och torka skulle ju kunna bli ett verkligt plagoris i just de lander
som man sokt hjalpa med att ta fram dessa forbattrade grodor.
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Pet ménskliga genomet — arvsmassan

I dag kanner man till ungefar 4 200 sjukdomar som beror pa en defekt i en
sarskild mansklig gen. Under senare &r har mer och merkunskap samlats som
talar for att manga, om inte de flesta, av de sjukdomar som ar vanliga i
industrilander ar beroende av en kombination av genetiska faktorer och var
omgivning. Detta galler t ex hjart-karlsjukdomar, cancer, diabetes och
psykoser. For forbattrad prevention, diagnostik och terapi for att bekampa
sddana sjukdomar ar det av stor betydelse att kanna till de genetiska
faktorerna. Det ar bl a mot denna bakgrund som man bor se det storaintresse
som finns for att kartlagga det manskliga genomet (arvsmassan). Medan vissa
forskare stallt sig tveksamma till ett sddant projekt har andra givit det ett
starkt stod.

Skilen till tveksamhet ar mé&nga. Projektet ar gigantiskt och darfor ocksa
oerhort kostsamt. Man beraknar att det manskliga genomet innehdller
50 000—100 000 gener. Det totala antalet nukleotider (’bokstaver™) i
genomet har beraknats till 3 miljarder. Med nu tillgangliga tekniker kan en
forskare visserligen sekvensbestamma flerahundranukleotider perdag, men
med denna siffra som berakningsgrund kommer man fram till att en
fullstandig kartlaggning skulle krdva enorma insatser. Den totala kostnaden
for projektet kan uppskattas till ungefar 3 miljarder dollar.

Forespradkarna har pekat pa de stora vinsterna i form av 6kad kunskap
samt de enorma potentiella vinsterna i form av forbattrad héalso- och
sjukvard. Det forefaller nu som om foresprakarna har funnit ett vaxande
stod.

Fragan ar ocksd om nagon annan an individen sjalv skall fa veta, t o m
krava att fa reda pa. vad som gar att finna ut om dennes framtida liv.
Forsakringsbolag och arbetsgivare ar tankbara intressenter. Nagon lagstift-
ning finns inte. I USA satsar man ca 300 miljoner dollar per ar pa projektet
om kartlaggning av det manskliga genomet. Ett liknande program har
framtagits i Japan och omfattar ocksé det en kartlaggning av det manskliga
genomet.

Inom EG har nyligen framtagits ett tredrigt program med en kostnad pa ca
100 miljoner kr. Ocksa har kommer ett omfattande samarbete att etableras
med USA och Japan.

Hela verksamheten med en kartlaggning av genomet samordnas av en
internationell grupp. HUGO, (Human Genome Organization).

Krigforing med bioteknik

Manga lander anvander bioteknik for att undersoka hur man kan skydda sig
mot biologisk krigforing. Men kunskapen kan ocksa anvandas for att ta fram
nya vapen.

Det ar mikroorganismerna som ar vapen i den biologiska krigforingen.
Bakterier. virus och svampar kan anvandas for att doda. De kan ocksa sattas
in mot djur eller grodor for att stora ett lands forsorjning och ekonomi.

Den forsta generationens stridsmedel som bedomdes realistiskt att produ-
cera med genteknik bestod av toxiner. Under 1990-talet kommer sannolikt
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forbattrade tekniska l0sningar, som gor produktionen av toxiner billigare.

Den andra generationen genetiskt baserade stridsmedel, som kan forutses,
ar en kombination av B-vapen (bakterier) och C-vapen (toxiner). Genom att
introducera genetiskt material, i en aktiv bakterie eller i ett virus som
angriper manniskan, kan man tillverka ett B-vapen som pé relativt kort tid
(timmar till dygn) verkar dodande. Denna utveckling strider mot 1972 ars
B-vapenkonvention men kan sannolikt ddljas under begreppet B-skydds-
forskning.

| nasta steg kan det vara mojligt att manniskokroppens egna produkter
kommer att anvandas vid B-krigféring. Det kan vara hormoner eller andra
signalsubstanser, som endast behovs i sma doser. Genom att sammanlanka
DNA fran sddana molekyler med exempelvis virus kan en helt ny typ av
stridsmedel framstallas, som kan tankas vara dodligt eller prestationsnedsat-
tande. Nervgaser kan ocksa tillverkas med hjalp av bioteknik.

Stridsmedel som utvecklas med hjalp av bioteknik ar forhallandevis billi-
ga, sma och latta att transportera. De kan ocksa skraddarsys for att tjana
anvandarens andamal. [ floran av smittamnen kan man vilja det mest
lampade for ett visst syfte beroende pa vilka symptom man vill framkalla, hur
lang inkubationstiden skall vara, smittvag etc. Det kan vara verksamt for
sabotage och speciellt kansliga funktioner i samhallet.

Forskningsinsatserna ar i dag omfattande. USA har t ex fordubblat sina
militdra anslag till bioteknik under de senaste fyra aren. De civila foretagen
ar kopplade till den militara verksamheten. De foretag som tillverkade de
kemiska bekdmpningsmedel som anvdndes i Vietnamkriget lagger nu ned
stora resurser for att med hjalp av biotekniken fa fram nya medel som ocksa
kan anvédndas militért,

Denna utveckling strider mot B-vapenkonventionen, men kan doljas
under begreppet B-skyddsforskning. Konventionen om férbud mot biologis-
ka stridsmedel saknar en effektiv kontrollfunktion. Sverige maste i nedrust-
ningsarbetet aktualisera bioteknikens utnyttjande for militar anvandning. i
syfte att fa till stdnd forbud mot detta och for att forstarka kontrollfunktio-
nerna i konventionen.

Patentering av liv

Biotekniska patent pé allt frAn moss till manniskor foreslar EG-kommis-
sionen.

Kommissionens syn pa vaxter, djur och manniskor aterfinns i ett forslag till
direktiv for nya patentregler. Syftet ar att i Europa uppnd patenttillstand
inom biotekniken som liknar de amerikanska.

I USA har det sedan 1987 varit mojligt att ta patent pd genetiskt
forandrade daggdjur. Endast mikroorganismer och mikrobiologiska proces-
ser kan an sa lange patenteras i Europa. Genetiskt manipulerade bakterier
och svampar ar det som hittills intresserat industrin. Men mdjligheten att
utnyttja gentekniken hogre upp i utvecklingskedjan har 6kat. Kraven pa att
kunna patentskydda gentekniska landvinningar inom vaxt- och djurriket har
foljt med.

Nyckeln till de nu foreslagna patentmojligheterna inom EG ligger i
kommissionens definition av mikrooganismer. Termen skall tolkas, enligt
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forslaget, i dess bredast méjliga mening™. Till mikroorganismer riaknar
kommissionen férutom bakterier, svamp, virus, alger mm ocksa “celler.

Det blir nu mojligt att patentskydda utsade, som tillforts gener for okat
proteininnehall, eller motstandskraft mot bekampningsmedel. Djur som
tillforts gener for produktion av manskligt tillvaxthormon kan ocksa
patenteras.

Forslaget ar kontroversiellt inte bara fran biologisk och etisk synpunkt.
For jordbruket star stora ekonomiska intressen pa spel. Mojligheten att ta
utsade ur egen skord kan forsvinna. Djurpatent kan tvinga uppfodare att
betala licenser och royalty for avkommor i flera generationer.

I Sverige ar bilden dnnu oklar. Fragan har inte varit aktuell. Nagon praxis
finns inte.

Det maste enligt var mening anses oacceptabelt att ta patent pa liv!

Lagstiftning och kontroll

Detfinnsméangaolosta fragor som galler samhallets hantering av biotekniken
pa varldsmarknaden. De stracker sig fran lagstiftningsfragor till metoder att
gora riskbedomningar. Har finns ocksa sddant som galler patentskydd och
foretagshemligheter.

For néarvarande finns det ingen harmonisering mellan lander vad avser
hanteringen av bioteknikfragorna och sarskilt det medvetna frislappandet av
genetiskt modifierade organismer i miljon.

I USA regleras visst frislappande av genetiskt modifierade vaxter och
mikroorganismer men inte frislippandet av genetiskt modifierade djur.
Lagstiftningskraven och frdgan om ansvaret ar normalt baserade pa vilken
anvandning som organismen i friga kommer att ha.

I USA kan man idag ta patent pé en genetiskt modifierad organism. Det
talas om att utvidga patentskyddet till att ocksd omfatta den patenterade
organismens, djurets, avkomma.

Klonat material saljs idag ocksdi USA som kommersiella produkter. Djur
pa burk har bokstavligt blivit en handelsvara.

I Europa stracker sig lagstiftningen fran franvaron av all lagstiftning i
Italien till ett nastan fullstindigt férbud mot frislappande i Danmark.

Den danska lagen ar sannolikt den forsta i sitt slag i varlden. Man talar om
att mjuka upp den, men idag innehaller lagen ett generellt forbud att
frislappa genetiskt modifierade organismer eller celler. I sarskilda fall kan
miljoministern bevilja tillstdnd efter att ha hort folketinget. Detta forutsatter
att man har gjort en riskbedéomning dar man beddmt om organismen kan
komma att Overleva i det fria och vilka effekterna dé skulle bli.

I Vésttyskland har en parlamentarisk kommission foreslagit ett principiellt
forbud mot frislappande av virus, vidare ett femarigt moratorium pa
spridande av mikroorganismer. For vaxter ska experiment tillstdndsprovas.
Kommersiell anvandning ska ocksa godkannas.

| Frankrike ar anviandning av genetiskt modifierade organismer i jordbru-
ket eller for miljovard inte reglerad. Ingen reglering planeras.

| England ar det tillrackligt att man lamnar information om experimentet.
Lagstiftningen tycks vara pa vag att skarpas.
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I Osttyskland 6verviger regeringen ett femarigt forbud.

I Japan saknas ocksé ett system for att hantera frislappandet i miljon.

Inom EG diskuteras nu direktiv for avsiktligt frislippande. S6kanden ska
anmala den avsedda verksamheten till nationell myndighet. Anmaélan ska
innehalla alla uppgifter som behovs for att bedoma projektets risker. Om
myndigheten ar nojd ska den ge provisoriskt tillstdnd. Det provisoriska
tillstdndet ska darefter delges EG-kommissionen som i sin tur meddelar
ovriga medlemslander. Berorda myndigheter i dessa lander kan inom 60
dagar inkomma med synpunkter. Om inga invandningar inkommer trader
tillstdndet i kraft och galler darefter for samma verksamhet i alla medlems-
lander. Om invandningar inkommer avgors tillstandsfrdgan av EG-kommis-
sionen. For annan verksamhet med samma organism kréavs ny ansokan.

OECD publicerade 1986 en rapport som antagligen kommer att ha ett
avgorande inflytande pa utvecklingen av lagstiftningen i de industrialiserade
landerna.

Sverige har egentligen inte ndgon lagstiftning inom bioteknikomrédet. De
fragor som har diskuterats i olika utredningar har framfor allt gallt etiska
fragor i samband med gentekniken. Nagot sammanhallet forslag med
anledning av gen-etikkommitténs betdnkande 1984 har dnnu inte presente-
rats.

Nar det galler djurforsok etc sa beror lagstiftningen och de existerande
etiska namnderna huvudsakligen fragan om plagsamheten i forsoken.

Hybrid-DNA-delegationen har idag mycket begransade uppgifter sett i
forhallande till bioteknikens betydelse och alldeles sjalvfallet for begransade
resurser om det gallde att ta ett stOrre ansvar.

[ tredje varlden har man som regel ingen lagstiftning pd detta omréade.
Detta har redan lett till problem. Avsaknaden av harmoniserad lagstiftning
kan leda till att t ex frislappande av mikroorganismer ager rum i lander som
har minsta mojliga lagstiftning. Samtidigt kan frislippande i ett land pa
samma satt som t ex luftfororeningar leda till granséverskridande miljopro-
blem.

Strategi nddvindig

Bioteknik ar delvis ndgot gammalt. Men senare tids forskning har givit
biotekniken ny innebodrd och nytt innehall. Instrumenten har genom bl a
gentekniken blivit mer precisa. Man kan i betydelse jamfora den moderna
biotekniken och vad den, pa gott och ont, kan komma att innebara for
manskligheten med karnklyvningen och datortekniken.

Biotekniken kan i framtiden bidra till {6sningen pa manga miljoproblem.
Genom biotekniken kan nya produkter skapas och gamla produkter tas fram
pa ett billigare satt. Manga medicinska frdgor kan ha sin 16sning i en
utvecklad bioteknik. Dit hor t ex den medicinskadelenav AIDS-problemet.

Samtidigt foljer med biotekniken etiska fragor och miljorisker. Darfor
maste samhallet i tid kunna leda utvecklingen inom bioteknikomradet.
Forskning och praktiska tillimpningar maste av samhatlet ges etiska, sociala
och miljomassiga ramar.

Det ar hog tid att Sverige formulerar en strategi for hanteringen av
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biotekniken. Det ar fel nar en kraftfull teknik introduceras utan foregéende
debatt, som medger att besluten forankras. Darfor ar det nddvandigt att satta
etiska, sociala och miljdmassiga ramar for biotekniken. Risken ar annars stor
att biotekniken som samhallsfraga upptacks forst nar misstagen. gransover-
skridandena, har skett. Den som vill varna teknikens utveckling kan aldrig
bortse fran kravet pa en 6ppen vardering av tekniken och dess samhéllskon-
sekvenser. Det maste finnas en obligatorisk informationsskyldighet fran
forskarnas sida om forskningens utveckling. De medicinskt-etiska namnder
som finns vid forskningsinstitutioner maste ges okat inflytande 6ver bedom-
ningen av projekten. Bara om man erkanner teknikens olika anvandbarhet,
dess mojligheter och risker, framjas uthéllig teknisk utveckling. Darfér
beh6vs en strategi som tar vara pd mojligheterna, men samtidigt anger
granserna.

Samhallet méste skapa en sammanhallen bild av bioteknikens mojligheter,
problem och risker. Kunskapsuppbyggnad ar nddvandig. Samhillet méste ge
starkt stod till den kunskapsuppbyggande forskningen inom bioteknikomra-
det. liksom till sddan utvecklingsverksamhet som syftar till att utnyttja
biotekniken for att l6sa miljoproblem och behandla sjukdomar. En utred-
ning om biotekniken maste snarast tillsattas.

Det maste initieras en bred debatt och informationsspridning om biotekni-
kens roll i samhallet. Det maste bli en viktig uppgift for bl a skolan och
folkrorelserna. Biotekniken kan pa ett naturligt satt behandlas i sdval den
naturvetenskapliga undervisningen som i filosofi och religion. Stimulanser
maste utga till sddan verksamhet och for framtagande av undervisningsmate-
nial.

Idag finns endast fragment till lagstiftning pad bioteknikomrddet. Det ar
snarare slumpen som gor om forskning och tillampning berérs av géllande
lag. Det ar hog tid att en heltackande lagstiftning utarbetas, som anger de
etiska, sociala och miljomassiga ramarna. Lagen bor ocksd ange granserna
for tilldten transgenetisk overforing.

I avvaktan pa en sddan biotekniklag bor riksdagen nu begéira forslag om
forbud mot
- frislappande av genetiskt modifierade mikroorganismer i naturen
- tillampad insprutning av tillvdxthormon i djur
- skapande av mosaikdjur
~ tillampad embryodverféring av klonat material

Biotekniken kommer att spela en stor roll i samhallsutvecklingen. Nar ny
teknik tagits i anvandniag har t ex karnkraftinspektion. kemikalieinspektion
och datainspektion byggts upp for att hantera kontrollen. Forslag bor
framlaggas om en sddan myndighetsorganisation pa bioteknikomradet.

Sambhallet maste forsdkra sig om insyn ocksé i forskningen. eftersom den
kan komma att rora fundamentala etiska fragor och vara férknippad med
risker. Samhallets forskningsfinansierande organ maste darfor i sin bedém-
ning av forskningsprojekt ocksa gora en riskvardering av dessa.

Ansvarsfrdgorna maste klarlaggas. Producenter och importorer. liksom
forskningsorgan. maste alaggas en obligatorisk ansvarsforsakring for sin
produktion och forskningsverksamhet.
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Patent- och registreringsfrdgorna maste fa en snar I6sning. Det skall inte
vara tillatet att ta patent pa genetiskt modifierat material. Sverige maste
verka for att detta synsatt ocksa praglar internationella patentkonventioner.
Sverige maste aktivt verka for att fa till stdnd ett internationellt regelverk
kring forskning och anvandning av bioteknik. Det bor ske inom FN-
systemets ram och genom dess fackorgan.

Kartlaggningen av det manskliga genomet far aldrig tillatas att avsloja den
enskilde individen. Det méaste finnas garantier for den enskilde individens
integritet.

Sverige maste aktualisera den militdra anvandningen av bioteknik, sa att
inte skyddsforskningen kan bli en tackmantel for offensiva vapen. Skydds-
forskningen dr av gemensamt intresse for alla lander och borde kunna drivas
med stor Oppenhet. Det ar viktigt att Sverige arbetar for att forstarka
kontrollfunktionerna i B-konventionen och darigenom de fortroendeska-
pande atgarderna.

Hemstallan

Med hanvisning till vad som ovan anforts hemstalls

I. att riksdagen som sin mening ger regeringen till kdnna vad i
motionen anforts om utredning kring biotekniken.

2. att riksdagen som sin mening ger regeringen till kanna vad i
motionen anforts om initiativ for att stimulera debatt och information
om biotekniken,

3. att riksdagen beslutar hos regeringen begéra forslag om lagstift-
ning kring biotekniken i enlighet med motionen,

4. att riksdagen i avvaktan pa en biotekniklag beslutar att hos
regeringen begéra forslag om forbud att frislappa genctiskt modifiera-
de mikroorganismer i naturen,

S. att riksdagen i avvaktan pd en biotekniklag beslutar att hos
regeringen begara forslag om forbud mot insprutning av tillvaxthor-
mon i djur,

6. att riksdagen i avvaktan pd en biotekniklag beslutar att hos
regeringen begara forslag om forbud mot skapandet av "mosaikdjur™
och att grianser anges for transgenetisk overforing,

[ att riksdagen beslutar som sin mening ge regeringen till kanna vad
som i motionen anforts om obligatorisk ansvarsforsakring for forsk-
ning och tillampning inom biotekniken',]

[ attriksdagen beslutaratthos regeringen begara forslag om forbud
mot patentering av genetiskt modifierat material samt ge regeringen
till kanna vad som i 6vrigt anforts om patentfrigor’.]
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7. att riksdagen som sin mening ger regeringen till kanna vad som  Mot, 1988/X9
anforts om internationellt agerande inom biotekniken, Jo60!
[ att riksdagen som sin mening regeringen till kanna vad som i
motionen anforts om Sveriges agerande for att forstarka B-konventio-
nen i syfte att forhindra militart utnyttjande av biotekniken i offensiva
syften?.]

Stockholm den 10 januari 1989

Olof Johansson (c)

Karl Erik Olsson (c) Gorel Thurdin (c)
Bertil Fiskesjé (c) Karin Soder (c)
Gunnar Bjork (c) Gunilla André (c)
Pir Granstedt (c) Boérje Hornlund (c)
Karin Israelsson (c) Agne Hansson (c)
Per-Ola Ertksson (c) Larz Johansson (c)
! 1988/89:1.802
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