IT-kommissionens strategiska visionering fér en ny IT-infrastruktur

Tema D:
Tidiga exempel som stoder visionen

Oversikt

Temat f6r denna del 4r att visa hur det genom olika initiativ borjar vixa fram bredbandsnit
runt i Sverige i olika orter och regioner. Exempel pd sidana "bredbands6ar” som praktiske kan
passa i kommande nationell I'T-infrastruktur 4r

*  BoNet hos Riksbyggen Norrland
* villaomradet Barhill i Linkdping
¢ stadsnitet Traman i Tranis

* fastigheten Lundagatan 33 i Stockholm.
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Praktikfall 1: BoNet hos Riksbyggen Norrland

Jan Soderholm, Riksbyggen Umea:
Jan Siderholm iir projektledare for BoNet vid Riksbyggen Norrland i Umei.

”10-100 Mbit/s till varje hushall ger manga mojligheter till distansarbete”

Inledning Detta avsnitt belyser hur Riksbyggen byggt ett fibernit for ndgra tusen ligenheter i Umed.

Budskap Efter forsta dret kommer 6ver 4 000 ligenheter att vara uppkopplade med bred-
bandsanslutningar till BoNet. Manga boende arbetar pa universitet och landsting
och vill ofta arbeta hemma. Dé fungerar BoNet fungerar som en god plattform fér
bredbandstjinster. Priset ir lagt, cirka en hundralapp per méinad f6r anslutning och

tjdnster.
Stark Utvecklingen borjade 1997 dé bostadsrittstéreningar och olika fastighetsigare i Umed behévde
efterfragan upphandla fastighetsnit™.

Det har lett fram till ett konceptet BoNet. Det ir en tjidnst som inneh8ller bredbandstrafik,
Internet-access och servertjinster. Sedan december 1998 iir cirka 3 400 ligenheter hos ett
trettiotal fastighetsigare uppkopplade mot BoNet. Anslutningstakten ir fortsatt hog.
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> Fastighetsniit ir kablar, kopplingsutrustning, etc installerade i en fastighet.
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Teknisk
[6sning

Affarsmassig
[6sning

Den fortsatta
utvecklingen

Problem
hittills

Fastighetsnitet bestdr av switchade IP-nit med 10 Mbit/s anslutning till varje hushall.
Stamniitet 4r pa 100 Mbit/s. Sjilva BoNet 4r uppbyggt som ett stjirnnit med en central nod
i mitten och ett antal stadsdelsnoder ut till staden och vidare till fastighetsigaren och
bostadsrittsforeningen. I takt med att behovet uppstar, troligen under 2000, kommer
uppgradering att ske till Gbit/s-kapacitet.

BoNet har ett samarbetsavtal med det lokala energibolaget i Ume& som hyr ut svart fiber” for
nitet. Dirtill finns ett avtal med Norrnod som ir Internet-leverantsren®. BoNet erbjuder en
tjianst som bestdr av Internet-access, e-post, webb, IP-telefoni, m m.

Hittills har BoNet varit mycket framgéngsrike. Efter forsta dret kommer 6ver 4 000 ligenheter
att vara uppkopplade. Det bygger framfér allt pa behoven hos boende ute i bostadsrittsfor-
eningarna som ursprungligen ville ha en fast forbindelse till universitetet. BoNet blev
l6sningen pé detta. Manga boende jobbar pi universitet och landsting och de vill ofta arbeta
hemma.

BoNet fungerar som en god plattform f6r bredbandstjinster. Det 4r hog kapacitet i nitet. Det
finns majlighet f6r kunderna att utnyttja 6verkapacitet och det fungerar utmirke. Det ir ett
lagt pris, 1 snitt 50—70 kronor per minad for anslutning plus tjinstepaketet for 30-35 kronor
per minad. D4 ingir fyra e-postadresser till ligenheten och tio Mbyte f6r en hemsida. Utover
det ingdr en rad andra faciliteter.

Under hésten 1999 kommer IP-telefoni att inféras pd BoNet pé forsok. Uppligget ér att en
teleoperatér ska tillhandahalla telefonitjinster till en fast manadskostnad (runt 200 kronor) till
slutanviindarna och det giller fri trafik inom Sverige. Fér mobil- och utlandssamtal blir det en

lag kostnad.

Utover IP-telefoni kan det bli aktuellt med att inféra TV och video on demand. Vi kommer att
infora en sak i taget genom att vi har begriinsade resurser.

Den norrlindska tjilen mellan december och maj bromsar anslutningsméjligheten i BoNet
och det ir det storsta problemet hittills.

En affirsmissig begrinsning 4r att det pa fastighetsnitsidan gir att skénja en viss éverhettning
i installationsledet. Men det borjar att stabiliseras, priserna har varit lite svajiga. Nu finns flera
entrependrer som kan utfora jobben.

Vi har undersokt méjligheten att knyta samman BoNet med andra stider lings norrlandskus-
ten. Men svart fiber finns inte att tillgd. Kapacitet kostar oskiligt mycket. Vi vill girna se att
det finns ett nationellt tickande fiberniit s3 att vi enkelt kan hyra svart fiber efter behov — men
vi vill ha detta inom ett r, inte beh6va vinta fem &r.

P4 stadsndtsidan kan det uppstd problem, om alla vill ha Internet. D3 fir vi gora stadsniten
mera tillgingliga genom att prisbilden pa svart fiber blir ligre.

59 " . . . " " o . . . . . .
Svart fiber ir optisk fiber utan dndutrustning, d v s att nitleverantdren ger bida indarna av férbindelsen i form av fiberanslutning till

kunderna utan nigon mellanliggande utrustning.

Internet-leverantor, foretag eller institution som tillhandahéller anslutningsméjlighet till Internet, d v s IP-tjinst.
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Fragor till Jan Séderholm, Riksbyggen, Umea

Hur stor andel av de boende i Umea har skaffat anslutning?

Svar: 1 borjan var det 35 procent. Idag dr det 55-92 procent beroende pa bostadsomrade.

Hur mycket resurser behovs for att driva nitet?

Svar: En underleverantor skoter det fysiska. Riksbyggen skoter avtalen och administrerar
server-tjdnsterna.

Har Riksbyggen utformat anvisningar for kabeldragningen i husen?

Svar: I samband med upphandlingen av fastighetsniten” upprittar vi rambeskrivningar och
foreskrifter och skickar ut dem vid allmin forfragan.

61 . o . . . . .
Fastighetsniit ir kablar, kopplingsutrustning, etc installerade i en fastighet.
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Praktikfall 2: Villaomradet Barhall i Linkdping

Jorgen Hammarstedt, Tekniska Verken i Linkdping AB:

Jiorgen Hammarstedt iir ansvarig for affirsomrider kommunikationsteknik vid kommunigda

Tékniska Verken i Linkiping AB som sysslar med el, fjirrvirme, vatten, aviopp, avfall, kommuni-
kationsteknik och parkeringshus. Hammarstedt iir ordforande i Svenska Stadsniitsforeningen.

" Stort intresse for fiberanslutning bland villaagare”

Inledning

Budskap

Tva av tre
villor far fiber

Tjanster och
kostnader

Detta avsnitt belyser utbyggnaden av ett fibernit samtidigt med utbyggnad av fjirrvirme i
villaomridet Barhill i Linkoping.

Genom ett kommersiellt initiativ fran ett lokalt energiféretag byggs for forsta
gingen ett fibernit i ett villaomrade i samband med en fjirrvirmeinstallation. Det
betyder att flertalet villor i omradet far Internet, kabel-TV och larm via en fast
bredbandsanslutning.

Barhill 4r ett villaomréde i Linkdping som bestdr av 180 hus, byggda i tv omgingar, dels pa
1940-talet, dels pd 1970-talet. Dir bor ménga dldre minniskor, vilket ocksa innebir att det
pagér en generationsvixling i omridet. I omradet har Tekniska Verken salt fjirrvirme.
Linkoping i sin helhet ir till 90 procent redan firdigbyggt med fjarrvirme. Barhill 4r et av
kvarvarande omraden att exploatera. I samband med fjarrvirmeinstallationen, sker ocksd
installation av ett fibernit. Arbetet kommer att vara klart fére vintern 1999/2000.

113 av de 180 husen i Barhill har képt fjarrvirme. I samband med det fick villaigarna ett
erbjudande om att ocksa f3 Internet, kabel-TV och larm.

Linkoping har ett stadsnit baserat pi fiber, liknande det nit som Stokab driver i Stockholm.
Utifran det nitet byggs fiberanslutning i samband med fjirrvirmeinstallationen till varje villa i
Barhill. Internet 4r nitverksprotokoll. Utéver fibern forliggs ocksé en koaxialkabel for att
kortsiktigt kunna leverera konventionell analog kabel-TV.

Nir det finns fiber till varje hus, savil singelmod som multimod, 4r det 6ppet f6r vem som
helst att leverera valfri tjinst via den fibern. Ett exempel dr sma TV-kanaler i Link6ping som
sinder digitalt tillsammans med Teracom, bl a lokala hockeymatcher. Det finns ett intresse
bland hushéllen i Barhill att fa dessa digitala kanaler och de kan komma att distribueras via

fibern.

Tekniska Verken frontar som Internet-operatér och det ir kanske inte den bista losningen pa
sikt. Nitet dr oppet for vem som helst att erbjuda IP-tjanster till Barhill-hushallen. En lokal
kabel-TV-entrepenér 4r underleverantér. Securitas levererar larmgjinsten via uppringd
forbindelse, men senare kommer larmen att g via IP-nitsystemet.

Tjinsterna gar att vilja var och en for sig. Samtliga i paket, allt inklusive, kostar 395 kronor
per minad. Alla betalar samma installationsavgift, knappt 3 000 kronor.

Minga villaiigare i omradet 4r dldre och flera sa: "Detta 4r inget for mig”. Dirfor finns ett
“tomslangsabonnemang” som innebir att for installationsavgiften fir huset ett tomt rér men
ingen fiber, s4 att nista dgare inte behover griva upp tomten en ging till. D4 idr det enkelt att
framgent dra in kabel for anslutning till hushallet.
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Fragor till J6rgen Hammarstedt, Linkdpings kommun

Har Barhill-nitet nagon redundans inbyggd?

Svar: Ingen alls. Vi ansluter endast omradet med fiber till stadsnitet och dirifrén levereras
tjdnsterna.

Om det nu kommer att byggas en ny infrastruktur, skulle d& kommunen vara beredd att éverlata
befintlig svart fiber eller kanalisation till ett statligt bolag?

Svar: Nitet kom till genom kommunalt initiativ. Det 4r inget problem att lita nitet utnyttjas
av vem som helst. Redan idag ir det ett antal privata féretag som hyr fiber fér sina egna
slutkunder, operatérerna. Det ska vara en helt 6ppen struktur som ir tillginglig for att skapa
lokal konkurrens. Det ir det 6vergripande motivet for oss.
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Praktikfall 3: Stadsnatet i Tranas

Kjell Pettersson, Trands kommun:
Kjell Pettersson iir datachef vid Trands kommun.

" Allman tillgang till bredband gor det attraktivt att bo i Tranas”

Inledning Detta avsnitt belyser erfarenheterna frin etableringen av ett stadsnit i Tranis kommun.

Budskap Erbjudandet till alla foretags- och bostadsfastigheter i kommunen att fa tillging till
100 Mbit/s nitanslutning — och internt i fastigheten 10 Mbit/s — far stor framgang.
Det leder bl a till att manga foredrar att bo i Trands. Redan har 125 nya arbetstill-
fillen kommit till kommunen.

Blir ”intranat”  Trands kommun borjade 1997 bygga ett stadsnit primirt for niringslivets behov. Idag 4r

for hela lanet  tickningsgraden samtliga industriomrdden i kommunen. Linkar ut till alla orter utanfor
titorten héller pa att byggas. Anslutna till nitet dr drygt 100 foretag, all kommunal verksamhet
(skolor, daghem, férskolor och liknande) samt 1 100 ligenheter med ytterligare 800 ligenheter

pa vig.

Kapaciteten i stamnitet 4r 1 Gbit/s. Frin stamnitet gir det accessnit pd 100 Mbit/s till
fastigheter och fastighetsniiten ir pd 10 Mbit/s.

For att fi redundans i nitet, ir det konsekvent dubblerad fiber frin tvi olika fibercentraler.
Aven switcharna ir dubblerade och dtskilda med en halv mil. Om en switch gir ner, startar den
andra automatiskt.

Utifran behovet att kunna hantera alla IP-adresser, har kommunen byggt stadsnitet som ett
rent intranit i hela kommunen. Niista steg ir att utvidga detta intranit si att det ndr hela
smalindska hoglandet, inklusive Nissj6, Vetlanda o s v. En tanke ir att gora hela Jonkopings
lidn till ett stort intranit.

I slutet av 2000 kommer alla fastigheter i hela Trands att vara anslutna till nitet. Villor 4r pa
vig att kopplas upp via radio-LAN" eller fiberkabel.

Kostnaden sedan 1997 for sjilva stadsnitet 4r 12—13 Mkr. Sedan tidigare fanns en del spridda
nitresurser i form av det gamla stadsnitet, nit pd skolor, etc. En del fiber fanns installerad
sedan 1990-91.

Alltid Internet  Kommunen levererar inga tjinster i nitet. Det skots av olika tjinsteféretag som formedlar och
for 100 kr/man  siljer tjinster. For nirvarande arbetar tv4 Internet-leverantérer” i konkurrens.

Bastjinsten till abonnenterna ir fast Internet-uppkoppling, 24 timmar om dygnet, sju dagar i
veckan f6r 100 kronor per ménad. Utover det ir tillgngen fri till stadsnitet. Manga utnyttjar
detta for att skota foretag hemma, arbeta eller utbilda sig pd distans.

6 Radio-LAN, radiobaserat lokalt nitverk.

Internet-leverantor, foretag eller institution som tillhandahéller anslutningsméjlighet till Internet, d v s IP-tjinst.
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Positiva

effekter

Bland positiva effekter av stadsnitets etablering ir

att det har gett Trands ungefir 125 nya arbetstillfillen, vilket omriknat for Sverige skulle
motsvara 60—70 000 arbetstillfillen

en stor uppslutning for nitets anvindning och utveckling frin savil foretag som fastighets-
dgare (som bygger fastighetsniit)

mojlighet att med stdd frin Sparbanksstiftelsen och EU kunna sponsra limplig utbildning
dt alla foretag i Trands

att det kommunala bostadsbolaget inte lingre har nigra lediga ligenheter att fsrmedla —
en omvind pendling har uppstitt genom att lirare och studenter vid t ex hégskolan i
Jonkoping och universitetet i Linképing nu bérjar bositta sig i Trands

att SAF konstaterat att stadsnitet fungerar som ett kraftfullt marknadsutvecklingsverktyg

att hogskoleutbildningar har férlagts till Trands (som troligen inte hade varit méjligt utan
nitet)

att det uppstétt en mycket god samverkan mellan niringsliv, kommun och skolverksamhet
som utvecklar en gemensam strategi for en bittre tillvixemiljo

ett forskningsprojekt som startades 1998 med syfte att folja och utveckla niringslivets
méojligheter for tillvixt med IT som tekniske verktyg

mojligheten att pé sikt genomfora och etablera begreppet smart community i Trands.

Fragor till Kjell Pettersson, Tranas kommun

Gar det att i Tranas-modellen slippa in ytterligare Internet-operatérer utéver de tva som finns sedan

starten?

Svar: Det finns utrymme for hur manga operatérer som helst.

Hur mycket Internet-kapacitet delar alla Tranas-kunder pa?

Svar: Det dr 2 x 2 Mbit/s som kunderna delar p&.

Om det nu ska byggas en ny infrastruktur, skulle dd kommunen vara beredd att éverlata befintlig
svart fiber eller kanalisation till ett statligt bolag?
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Svar: Vi i kommunen har egentligen aldrig velat bygga niitet frin forsta bérjan, utan kint oss
lite tvingade till att skapa dessa resurser i kommunen. Frin min horisont vore jag glad om jag
finge limna 6ver nitet i andra hiinder. Men det ska vara i ordnade former, d v s lika regler
overallt f6r alla kommuner vare sig det ir i Norrland, Smaland eller Stockholm. D4 kan vi med
varm hand limna 6ver det nit som vi har.
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Praktikfall 4: Fastigheten Lundagatan 33 i Stockholm

Stefan Lindeberg, Cisco Systems AB:
Stefan Lindeberg iir marknadschef for optisk teknik i Europa for Cisco Systems Inc, Stockholm.

" Sa ar det mojligt att bygga nat som verkligen ger 5 Mbit/s ande-till-ande”

Inledning

Budskap

Sétt att mata
kapaciteten

Dagens
"bredband”

Detta avsnitt belyser ett bredbandsnit som byggts i ett flerfamiljshus i Stockholm.

Endast ett riktigt bredbandsnit ger méjlighet att kommunicera mellan tva godtyckli-
ga punkter med hog verklig kapacitet, t ex med 5 Mbit/s. Ett sidant nit finns
installerat i hyreshuset Lundagatan 33 i Stockholm. Det skulle vara méjligt att bygga i
visentligt storre skala under forutsittning att det funnes en fiberstruktur installerad.

Nir man pratar om bredband nimns ofta
bara kapaciteten ur ett perspektiv, nimligen
den kapacitet som finns i uttaget.

Det 4r bara en liten del av sanningen,
eftersom vilka typer av tillimpningar som gér
att anvinda bestdms av nitets kapacitet
mellan tvd punkter — inte kapaciteten vid
uttaget.

Den kabel och elektriska specifikation som
anvinds idag for existerande eller planerade
bredbandsinstallationer i fastigheter 4r
Ethernet som ir standardiserat for hastighet
pa bl a 10 och 100 Mbit/s.

Den som fir tillgéng till ett uttag med
uppgiven kapacitet pd 10 eller 100 Mbit/s
kommer emellertid inte att kunna utnyttja

det.

Den hoga hastigheten tar dessvirre stopp i
killaren och dirifrén anvinds ligre hastighet
ut mot omvirlden.

Bara ett hdl i vaggen?

Fast linje 256 kbit/s
10 Mbit/s Ve T2

ADSL 1,5 Mbit/s

Jamfér 10 000 000
med 256 000
eller 1 500 000

Fastigheten

I realiteten delar flera ligenheter pi kapacite-
ten ut frin fastigheten. Om t ex 28 ligenheter
delar pd 1,5 Mbit/s ger det 55 kbit/s till varje

anvindare.

Dagens modemteknik ger upp till 56 kbit/s
och ISDN* 128 kbit/s.

Endast 55 kbit/s per anvindare kan inte med
den bista vilja kallas bredband.

Bara ett hal i vaggen?

Exempel pd existerande “ bredbands’ -installation

Yo,
é J
%

Fast linje 256 kbit/s
28 Igh

===
ADSL 1,5Mbit/s

AOM oitiz

28 ganger 10 000 000 = 280 000 000
jamfort med 256 000 eller 1 500 000

Det ger 9 kbit/s eller 55 kbit/s per lagenhet

o ISDN, Integrated Services Digital Network.
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Nya scenarier
for anvandare

5 Mbit/s
mellan tva
uttag

Testnat
i en fastighet

Idag anvinds Internet mestadels f6r kommu-
nikation mellan anvindare, informationslim-
nare och tjinsteleverantorer. Men Internet ir
pa vig att forindras och sd ocksd anvindning-
en av Internet. Det kommer inte lingre att
handla om att komma 4t en server” hos ett
foretag som siljer en tjinst.

De nya tillimpningar som vixer fram, kriver
mer bandbredd och ger ocksa ett annat
trafikmonster. Interaktiv kommunikation
mellan minniskor kommer att stilla betydligt
hogre krav pa alla-till-alla kommunikation
med tillricklig kapacitet. Det behovs
kommunikation sivil en-till-en som en-till-
mdnga, t ex inom en intressegrupp.

Scenarier
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Internet kommer i anvindarens perspektiv
framgent inte att handla om ett bredbands-
uttag, "hal i viggen”, med 10 Mbit/s, utan det
dr tv hal i viggen — “mitt hdl” och ”ditt hal”.

Det ir mellan dessa tvi som ska det vara
mojligt att kommunicera med 5 Mbit/s. Det
betyder att nitet ska fungera sa att det alltid
dr 5 Mbit/s mellan vilka tvd uttag som helst i
nitet. Endast det kan med ritta benimnas

bredbandsniit.

Frigan ir: Kan vi bygga ett ndt ddr alla kan
kommunicera med alla med 5 Mbit/s verklig
kapacitet?

t o
Bara @hél i vaggen!

Hos mig

P
w 5 Mbit/s

Inter aktiva anvandningsomr &den:

telefoni med CD-kvalitet, videokonf
videoséndning, spel, mm

Hos mamma
L
IP
v
e
erens,

Vi har byggt ett sidant bredbandsnit i
fastigheten Lundagatan 33 pa Soder i
Stockholm.

Det bestdr av Ethernet till varje ligenhet i
huset och det gér pi kopparkabel med tvd
uttag med 10 Mbit/s i varje ligenhet. Fiber dr
visserligen billigare 4n kopparkabel idag, men
anvindarens utrustning blir billigare med
kopparkabel. Det finns en krets f6r anvinda-
ren som kostar tio kronor och den integrerar
allt som behovs pa anvindarsidan. Ett kort for
PCn kostar 100—150 kronor. Det ir billigt for

konsumenten.

I sammankopplingspunkten i killaren finns
intelligent utrustning och den ir ansluten till
en fiberoptisk ring utanfor fastigheten.

Lundagatan 33

* Kopparkabd L ———
hisstrumma Hiss|
« Tvauttagi varje

lagenhet
* Ethernet 10 Mbit/s

=<

| — Intelligent enhet

Fiberoptisk ring

65 . . . . . . .
Server, serverprogram, datorprogram som tillhandahéller gemensamma servicefunktioner i ett datornit, t ex datalagring och

e-postkommunikation. Server, serverdator ir en dator med ett eller flera serverprogram.
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Intelligens ger
mojligheter

Fiberring ger
stora fordelar

Varfor krivs det intelligent utrustning redan
pa det lokala planet i nitet?

Ju mer intelligens som finns i nitet nira
anvindaren, desto mera anvindbart blir nitet
for alla parter. Den intelligenta enheten
hanterar 6vervakning for att kunna larma och
aktivera felsokning eller val av alternativa
vigar i nitet. Den skéter anslutningskontroll,
d v s vilka uttag som fir anviindas, vem som
fir anvinda dessa och vart trafiken fir ga.
Adresshanteringen (IP-adresser till abonnen-
ters PCar) sker lokalt.

Hanteringen av teletrafiken sker hir, t ex till
vilken operatér ska fjirrtrafik skickas? Den
lokala operatéren av bredbandsnitet kanske
inte driver fjirrtrafik och dirfor kan det
finnas behov av att ge tillging till flera andra
operatorer med denna tjinst. Till vilken
teleoperator ska teletrafik till "gamla” nitet

skickas?

Styrning av multimediestrémmar, t ex TV-
sindning, sker hir —d v s till vilka uttag ska
TV1 kopieras just nu? Dessutom, i takt med
att telefonitrafik flyttas till det nya bred-
bandsnitet, méste avlyssning méjliggéras for
polisiir myndighet enligt lag.

Varfor kravs intelligens?

Intelligent enhet

« Overvakning/felsskning
« Overlevnad/alter nativt vagval

==

* Andutningskontroll
«vem, vart, av/pa
* Adresshantering
« utdelning
« Over sittning
s registrering
« Val av operatér
« data, fjarrtrafik
« traditionell telefoni
* Multimedia
* Tjanster

Fiberoptisk ring

* Avlyssning

Anslutning av annan operator

% |

E
Operatorer
Fiberoptisk ring * Tilldta val av annan
« fjarroperator
/ \ « telefonioper ator
‘\"\/ Telia
e e

Lundagatan 33 ir anslutet till en fiberoptisk
ring som gér rake till utbytespunkten vid
KTH. Det betyder hog kapacitet. Den
fiberoptiska ringen 4r dubbelriktad och det

ger flera bra egenskaper.

Tillgingligheten blir hog i nitet — det
fungerar dven om det blir ett avbrott pa ett
stille.

Genom att gora en anslutningspunkt i vardera
dnden av ringen gir det att f3 ytterligare
effekter, d v s en nod kan gora ett intelligent
val om information ska skickas uppat eller
nedat i strukturen.

Varfor fiberoptisk ring?

2 Fiberoptisk ring
* Dubbelriktad
« Ateranvandbar bandbr edd
* Dubbelanslutning
« Overlevnadftillganglighet
* Avbrott i fiber utan stérning
* Ekonomi
* Ring kréaver mindrefiber och gréavning
an stjarnnat
K apacitet
* 0,62 Ghit/s, 2,4 Ghit/s och 9,6 Gbit/s

‘ Upp till 8 géngers utnyttjande! D v smax 5 Ghit/s p& en 0,62 Gbit/sring

En ring dr ett ekonomiskt intressant alternativ genom att den enkelt gr att fysiskt dra for
anslutning av bostider. Det kan vara billigare 4n att dra punke-till-punkt-fiber.

Med en ring som fungerar pd ett intelligent sitt gar det att ha ett antal trafikstrommar frin
koncentrationsnoderna i hyreshusen. Det ger en mycket hég utnyttjandegrad.

Det betyder att en ring som i teorin 4r pi max 622 Mbit/s i varje segment, totalt fir en mycket
hégre utnyttjandegrad tack vare att kapaciteten 4r dteranvindbar. Det dr mycket frdelaktigt.
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Méjligt att
skala upp

Ringar av ringar med ringar
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35 000 andutningar
med “riktiga” 5 Mbit/s

Det test-nit som idag finns installerat pd Lundagatan 33 gir att skala upp kraftigt. Aven i ett
mycket mer omfattande system gar det att ha mycket hog kapacitet mellan var och en av
punkterna i nitet.

Ingenting av detta gir att 4stadkomma med en traditionell strike hierarki, utan detta 4r
nytinkande. Tekniken med optiska ringar ger hog kapacitet och tillginglighet. Med lokal

intelligens klarar systemet de manga olika krav som framgent kommer stillas.

Fraga till Stefan Lindeberg, Cisco Systems Inc

Kan det nit som Cisco byggt pa Lundagatan fungera i verkligt stor skala med fast férbindelse 5
Mbit/s dubbelriktat — en enorm kapacitet med dagens matt? Ar det kostnadsmissigt 6verkomligt fér
hushallen?

Svar: For att kunna bygga denna typ av 16sning med denna kapacitet mellan alla noder, krivs

det tillgang till fiber.

S4 ldnge det inte finns tillrickligt mycket fiber, gar det inte att bygga denna lésning. Det
skulle bli alldeles f6r dyrt. Utrustningen i 6vrigt ir kostnadsmissigt inget problem.

Nir infrastrukeuren ir spridd pa tillrickligt méinga platser, gar det att bygga till rimligt pris.
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Tema E:
Strategisk diskussion for genomfdérande av visionen

Oversikt
Uppgiften Uppgiften ir att de nirmaste fem dren bygga en fysisk infrastruktur (fiberkablar) som
e klarar minst 5 Mbit/s i verklig kapacitet till alla i hela landet
*  Klarar en érlig férdubbling av kapaciteten
e irtillginglig till samma pris i hela landet
* ir konkurrensneutral
*  bildar ett nationellt finmaskigt nit
*  klarar ménga operatorer dverallt och ldter varje operator gora sina egna teknikval
 alltid har plats f6r nya operatorer
* ger redundans (dubbla vigar) dverallt.
Statens roll Staten har en roll i denna utveckling och det ir att

+  garantera att alla i hela landet fir en grundtjinst™ till enhetligt pris, d v s en Universal
Service Obligation som innebir en kvalitetssikrad IP-tjinst f6r minst 5 Mbit/s

o utforma normer, instruktioner och dokumentationsmodell for fiberinstallation

«  sitta policy for uthyrning av fiberpar i den fysiska infrastrukturen (fibernitet)

* arrangera 6vervakning av kvaliteten pa den grundtjinst som operatorerna levererar.

Dirutover behéver staten ta en klar roll for att planera och samordna utbyggnaden och
méojligen ge lan eller pd annat sitt stimulera ekonomiskt. Ingen enskild aktor eller grupp av
aktorer pd marknaden har forutsittningar eller incitament att gora denna omfattande
utbyggnad pa eget initiativ och med eget riskkapital.

Det 4r ocksé nédvindigt att se till att det finns en vil fungerande konkurrens ovanfér den
fysiska nivan. Fastighetsnéit67 maste vara en angeligenhet for fastighetsigaren, s3 att ingen
enskild operatér fir ett eget monopol pé kablarna i en fastighet.

Grundtjinst ir den IP-tjinst som en operatér miste leverera med en viss kvalitet. (Jimfor elnitets 230 volt). En specifikation av denna
grundgjinst méste utformas for att kvalitetskontroll ska kunna ske.

&7 . - . . . . .
Fastighetsniit ir kablar, kopplingsutrustning, etc installerade i en fastighet.
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Hornstenar i Det dr viktigt att utbyggnaden av en ny svensk fiberoptisk IT-infrastruktur presenteras i ett

utbyggnaden  komplett program som beskriver helheten med sivil startpunke som slutmil. Med en
helhetsbild gir det att anligga ett lingsiktigt perspektiv och formulera en modell bestdende av
flera olika delar som var och en behévs fér att n3 slutmalet.

Hypoteser for hornstenarna i utbyggnaden av IT-infrastrukturen 4r att
1. 7Staten planerar och samordnar utbyggnaden samt siitter reglerna”

2. ”Staten ger kommuner och regioner lin med bra villkor”

2

3. ”Fullstindig konkurrens rider ovanfor den fysiska nivin pa nitet 6ver hela landet’

4. “Fastighetsigare och kommuner ansluter hushéll och féretag”
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Hypotes #1: ” Staten planerar och samordnar utbyggnaden”

Systematik pa
nationell niva

Atgéarder

Med systematik och omgéende start kan Sverige ha en firdig fiberoptisk infrastruktur for IT
om fem 4r (2005).

Staten miste bidra for att paskynda utbyggnaden fér att en regional och social rittvisa ska
uppnis och kan dirfor inte helt 6verlata utvecklingen till marknadens akt6rer. En handlings-
plan ska finnas frin bérjan som anger vad som ska goras. Varje aktor som har en roll (staten,
kommunerna, kabelférliggare, operatorer etc) ska bidra med sin del till det "pussel” som
planen utgor. Staten ska samordna och ange hur "bitarna ser ut”.

Fibernitet ska forldggas s att redundans erhalls. Ingen central punke ska finnas dir nigon
aktor styr och kontrollerar hela nitet. Hela vigen mellan alla anviindare ska kapaciteten vara
minst 5 Mbit/s och symmetrisk, d v s samma kapacitet i bida riktningarna. Nitet ska vara
konstruerat for att klara en érlig fordubbling av kapaciteten.

Svart fiber™ ir en grundférutsittning. Infrastrukturen ska i huvudsak vara baserad pd
fiberoptisk kabel. Mobil- och radiokommunikation ska vara lokala komplement for rorliga
eller sviratkomliga anvindare. Ett fiberoptiskt nit 4r i sig ocksé en férutsittning for mobila
och andra accesstekniker.

Mingden fiber som forliggs ska vara sa stor att det alltid finns plats for flera aktérer. Avgiften
for att hyra svart fiber ska ge ett ekonomiskt utrymme for att forligga ytterligare kablar, som
sker nir utnyttjandet av befintliga kablar nétt en viss grins. Det ska alltid vara majligt att
garantera tillgdng till fiber och korta leveranstider.

Det ir viktigt med en flygande start — bade vad avser politiska beslut och praktisk handling.
Likvirdiga tjanster ska finnas tillgingliga ver hela landet samtidigt. Nitsstrukturen ska klara
framtida trafikvolymer.

Den nya infrastrukturen méste under en 6vergangstid ocksa fungera tillsammans med den
gamla. Detta giller dven vid svéra péfrestningar i fred och krig. Sverige maste vara oberoende
av funktioner som ir placerade utomlands. Hopkopplingspunkter, nitdatabaser m m maste
placeras skyddade mot fysiska angrepp. Utspridning och dubbla anslutningar ska utnyttjas for
att oka sikerheten. Skydd mot intring via infrastrukturen maste finnas.

Sverige behéver fler specialister med kompetens att bygga stora IP-nit.

De viktigaste dtgirderna 4r att
1. regeringen avger en avsiktsférklaring om genomférande och finansiering
2. regeringen utser den aktdr som ska formulera handlingsplanen

3. regeringen ska garantera fungerande kommunikation for alla i hela landet.

Svart fiber ir optisk fiber utan dndutrustning, d v s att nitleverantdren ger bida 4indarna av férbindelsen i form av fiberanslutning till
kunderna utan nigon mellanliggande utrustning.
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Diskussion

Det mest férédande fér utvecklingen ér avsaknad av beslut. Niar kommer raden i form av statens
ansvarstagande? Och pa vilket sitt garanteras glesbygden?

Svar: Regeringskansliet arbetar med en I'T-proposition som ska vara klar vid juletid for att
liggas fram under viren 2000. Det ir viktigt med snabba beslut.

Inliigg: Med normal hantering blir det alltsd inte ndgot beslut forrin tidigast julen 2000.
Dirmed har tiden for ett genomforande av visionen — om den héller — krympt till tre &r.
Vad gor vi av utvecklingen under den tid vi stir och stampar?

Bristen pa IP-specialister ir en av de mest kritiska punkterna. Gar det att snabbt fa fram manga fler
specialister?

Svar: I'T-infrastrukturutredningen foreslar en kartliggning och en satsning pa hogskoleniva.
Men det ir brist pé lirare.

Inliigg: En utbildning 4r pa vig att starta pd KTH. Bade foretag och hogskolan har avsatt
resurser for detta. Det kan leda till att det snart kommer ut bade ingenjorer och forskare.

Vad innebir att "staten planerar och samordnar”? Gér det att jimféra med t ex skolomradet, dar
Skolverket har en tillsynsroll och dir kommunerna ér utforare? Eller skulle statens roll vara mer
handfast i form av en viss myndighet?

Svar: Det ir en viss myndighet, eller av staten utsedd aktor, som ger riktlinjer, rekommenda-
tioner och skéter vervakningen for att fi pusselbitarna att passa ihop. Befintliga myndighe-
ter gér att komplettera. IT-infrastrukturutredningen féreslar att PTS tar ett utdkat ansvar.
Det dr viktigt att de fir ritt resurser och kompetens, fér omridet ir nytt f6r PTS.

Inliigg: D4 blir det precis som Skolverket, d v s att staten gér inget sjilv, utan ligger upp
riktlinjer och en s k liroplan f6r det.

Visst ér det sjalvklart att vigarna for datatrafik ska vara offentligt 4gda pa samma sétt som vigarna
for bilar, jirnvig och tag. Visionen om en firdig nationell infrastruktur ar 2005 inger bade hopp och
bekymmer. Varfor gar det inte att forstatliga Telias fibernit som redan finns fixt och fardigt?

Svar: Ett centralt problem ir att nitet i visionen inte finns idag. Det gér helt visst att forstirka
Telias fiberkablar — men frigan 4r om topologin kan bli den ritta.

Om vi i Sverige ska bygga ett niit som klarar minst 5 Mbit/s till alla, s3 finns idag endast en
halv procent av den fiber som behévs.

Det nuvarande stamnitet ir en ointressant foreteelse.

Det gér inte att bygga nit pd det sittet som idag, om man ska klara framtidens trafikvolymer.
Och det ir de stora trafikvolymerna som vi mste bygga for och kanske ndgonting storre.

Det innebir bl a att kopparkabeln i marken, Banverkets fiber, Kraftnits fiber och Telias fiber
kan vi glomma. Vi bérjar frin borjan. Det finns nimligen sa lite att spara genom att anviinda
det existerande nitet. Det 4r inte virt bekymret.
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Pa regional niva ir problemet att det inte finns nagon prispress pa Telia. Skulle man kunna frigéra
Telias nit omedelbart, kunde det innebira en prispress i vintan pa att det nya nitet blir klart.

Svar: Prispressning forutsitter att det finns en konkurrens. Men det rader fiberbrist, si vi kan
inte skapa en konkurrenssituation pa fiberkapacitet. Vi méste skapa ett 6verskott pa kapacitet
— det 4r det som ir tanken genom att staten framgent ligger ner fiber.

For dvrigt vore det idé att snarast avyttra Telia till andra intressen. Det skulle ge pengar 6ver
medan tid ir, for virdet pa en sidan gammal verksamhet minskar 6ver tiden.

I Observatoriet stiller vi oss inte frimmande till att anviinda befintlig infrastruktur forutsact
att den passar in i den strukturplan som ska finnas frin bérjan.

Maste en operatér i detta kraftfulla finmaskiga fiberoptiska nit erbjuda 5 Mbit/s i alla punkter pa
nitet?

Svar: En operatér miste minst kunna motsvara den grundtjinst” som ska finnas p4 nitet.
Den kommer att vixa i omfattning efter hand.

Kommer det vara méjligt med andra anvindningsomraden éin IP-transport, med tanke pa att den
tekniska utvecklingen kan leda till massor av olika anvindningar?

Svar: Ja. Fiber dr oberoende av trafikslag. En operator ir helt fri att skapa tjinster.

Grundtjinst dr den IP-tjinst som en operatér miste leverera med en viss kvalitet. (Jimfor elnitets 230 volt). En specifikation av denna
grundgjinst méste utformas for att kvalitetskontroll ska kunna ske.
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Hypotes #2: " Staten ger kommuner och regioner lan med bra villkor”

Kommunerna  Staten har ansvar for en god utveckling av infrastrukturen f6r IT. En modell for finansiering

har viktig roll kan vara statliga rintefria lan till kommunerna. Kommunerna kan, om man si onskar,
upphandla nitbyggandet och -driften. Staten ansvarar for att uppritta en nationell generalplan
for utbyggnaden.

Den regionala nivin ansvarar for en regional utbyggnadsplan for utbyggnaden av I'T-
infrastrukeuren, d v s en regionplan.

P4 kommunal nivé ligger ansvaret for att uppritta en detaljplan for utbyggnaden av I'T-infra-
strukturen. Kommunen ansvarar ocksi for det praktiska arbetet med att forligga fibern i egen
eller annans regi.

Statens krav f6r de formanliga lanen ir att

* arbetena med den lokala utbyggnaden ska f6regis av en god planering

* en viss del av fiberkapaciteten reserveras for uthyrning av publika tjinster

* alla hushall och verksamheter ska tickas inom fem ar

* kommunerna inte svarar f6r operativa tjinster férutom intern kommunal kommunikation

* intikterna frin fiberuthyrning &terbetalas till staten tills Iinen #r betalda.

Atgarder De viktigaste dtgirderna ir att

1. skapa en finansieringsmodell som ger en méjlighet att erhilla kommunikation éver hela
landet till en l&g fast kostnad

2. skapa en finansieringsmodell dir staten lanar ut pengar med goda villkor och pa lang sikt.

Diskussion

Varifran kommer intikterna av den publika tjinsten? Ar det fran t ex tjinsteleverantorer av olika slag?

Svar: Intikterna kommer frin dem som hyr fiber for att leverera tjinster till anvindar-
na/kunderna.

Med en statlig myndighet som planerar och kommuner som forligger fiber —vem ir féorhandlingspart
for den operatér eller tjinsteleverantor vill képa rikstickande fiberkapacitet?

Svar: Vem som ir forhandlingspart kan variera lokalt — det kan vara kommunen eller den
som kommunen eller regionen uppdragit it att vara férhandlingspart.
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Vem som ska vara férhandlingsparten for en operatér maste vara tydligt. Dessutom maste det finnas
en lagstiftning som tvingar dem som far statliga lan att hyra ut fiber pa vissa villkor sa att det blir
enhetligt i hela landet. Det blir annars fullstindigt oméjligt som operatér att férhandla med 256
parter.

Svar: Hela regelverket méste finnas i generalplanen. Man kan diskutera om det ska finnas
krav att viss mingd av fibern upplats for publika tjinster eller om det ska vara differentierade
priser. T ex att den som driver en publik tjdnst kan hyra fiber billigare in den som gér nigot
annat pé en “enskild fiberresurs”.

Hur lang tid tar det att betala tillbaka lanen?

Svar: Det finns inga berikningar pa det. I vissa trakter kommer férmodligen linen aldrig att
kunna betalas. P4 andra stillen kan det gd mycket snabbt. Nationalekonomiskt borde det
inda gd ihop.

Blir detta ett kommunalt monopol?

Svar: Nej, det dr inte ett kommunalt monopol. Det ska vara fritt fram f6r andra att forligga
fiber om man vill och har behov. Férhoppningen #r emellertid att fiberkapacitet ska bli
tillginglig till sddana priser, sa att det inte 4r sirskilt attraktive for nigon att forligga
ytterligare fiber.

Nir lanen ar betalda, hur ska man da forhindra att nitet blir en ny ren intiktskilla for kommunerna?

Svar: Staten ska ha en 6vergripande tillsynsroll och det inkluderar prissittningsfrigorna nir
det giller infrastrukturen — men inte pi tjinster.

Att genomfora visionen kriver viss byrakrati pa flera plan. Det kommunala sjilvstyret dr en faktor.
Hela filosofin, attityden, maste kommuniceras ut till kommunerna sa att alla férstar. Det finns ett
tidsproblem — hur ska allt detta hinnas med? Det kriver en stor tydlighet fran staten. Hur?

Svar: Det ir givet att det méste vara en stor tydlighet frin staten, att man pekar ut riktningen
mycket snabbt. De kommunala detaljplanerna méste ocksd goras kommunalt, dir man vet
var det finns fastigheter och var det gir att forlidgga fiber. Hur omfattande den regionala
mellannivin behéver vara, ir inte klarlagt dnnu. Det viktiga ir att staten pekar ut riktningen
och att man sitter iging,.

Inom Observatoriet pagar flera projekt som ticker in dessa omriden mer specifike.
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Hypotes #3: " Fullstandig konkurrens rader 6ver hela landet”

Alla méste fa
stor valfrihet

Atgéarder

Ett nytt nit ger forutsittningar att skapa tjdnster i fri konkurrens pa en 6ppen marknad.
Observatoriet anser att varje anvindare ska kunna vilja bland minst fem leverantérer av IP-
tjanst oavsett var man bor i landet. Majligheten att gora nitet nyttigt for anvindarna méste
skapas av de som tillhandahéller tjinsterna i samverkan med anvindarna. I slutindan ir det vi
anvindare som viljer vad som ir att betrakta som nyttigt. Behoven av kapacitet och tjinster
okar kontinuerligt, nitet kommer att anvindas for allt fler funktioner. Det kommer att finnas
behov av méjligheten att vara flera samtidiga anvindare i varje hushéll, kanske med olika
operatorer.

Tillgdngen till svart fiber” och kanalisation f6r uppbyggnad av fysiska nit ir central for frigan
om konkurrens och dirmed ocksa for vilka tjinster som anvindarna far tillgang till och till
vilka kostnader. Dirfor 4dr det ocksa viktigt att undanrdja risken for att alla operatdrer inte ska
f tillging till IT-infrastrukeuren pa onskad tjinsteniva, pa lika villkor och pi alla nivéer 6ver
den fysiska nivén.

I forsta hand giller det att skapa en fysisk infrastruktur d v s kanalisation och fiberoptiska
ledningar i hela landet som har en struktur som klarar véra framtida behov. Det ska inte vara
konkurrens pa den fysiska nivin. For den som hyr ut svart fiber giller det att aldrig hyra ut sin
sista fiber. Obegrinsad tillgang till svart fiber gor det mojligt att skapa dkad konkurrens
ovanfor den fysiska nivan. IT-infrastrukturen som vi ser den gér det majligt att f4 en mangfald
aktorer som producerar manga typer av tjinster. En effekt av den konkurrensen torde bli storre
valfrihet bland tjanster med hogre kvalitet och till ligre kostnad for alla anvindare.

Tjinster och transport ska vara fullstindigt utbytbara. Tjinster som t ex video on demand ska
inte vara beroende av operatér. Har man som anvindare ett abonnemang pa en sidan tjinst
ska man kunna utnyttja den oberoende av vem som tillhandahaller "infrastrukturtransport”
(IP-tjinst).

Kommunen ir den som tillhandahiller fiberkablar lokalt. Kommunen (eller de som kommu-
nen uppdragit uppgiften 4t) ska dock inte ta till uppgift att tillhandahalla tjinster baserade pd
foridling av fibern, t ex hyrda transmissionsresurser eller telefoni, annat 4n f6r kommunens
interna verksamhet.

Fastighetsnit” dgs av fastighetsigaren, ytterst pi uppdrag av de boende. De boende ska ha full
frihet i valet av operatérer, bide for transport- och for innehallstjinster.

De viktigaste dtgirderna ir att
1. formulera en prismodell s att svart fiber gir att hyra pd samma villkor i hela landet
2. informera fastighetsigare om virdet av att 4ga fastighetsniten

3. se till att det alltid finns plats for ytterligare en operatér.

70 . . . . . . ° . . . . . .
Svart fiber ir optisk fiber utan dndutrustning, d v s att nitleverantdren ger bida indarna av férbindelsen i form av fiberanslutning till
kunderna utan nigon mellanliggande utrustning.

& Fastighetsniit ir kablar, kopplingsutrustning, etc installerade i en fastighet.
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Diskussion

Om kommunen inte ska ha monopol, men inda ska férliagga fiber till savil lonsamma som olénsam-
ma omraden, hur undviks att en entreprenér med eget kapital forlagger fiber i attraktiva omraden
och dir konkurrerar ut kommunen som med intikter fran fiberuthyrning maste betala dven for de
olénsamma omradena?

Svar: Grundtanken ir att det ska vara frite for alla som vill att forligga fiber, men att villkoren
ska ligga pd en sddan niva att det formodligen ir olénsamt att géra en sidan insats.

Tanken ir att kommunen far lina pengar med goda villkor fér att bygga sin fiberinfrastruk-
tur. Dessa pengar betalar kommunen tillbaka i den takt som man siljer det faktiska utnytt-
jandet av infrastrukturen till nigon. Har kommunen inte silt nigot, behover den inte betala
tillbaka pengar. I en kommun dir den statsfinansierade fibern 4r s& dyr att det fakreiske lonar
sig for nigon annan sig att forligga fiber sd ir filtet frite. Det dr dock lite svirt att se, for det
tar kanske ett ar extra for den operator som sjilv vill bygga ett eget fibernit och det drabbar
ju inte kommunen. Kommunens fiber kommer inte vara oanvind, eftersom det sikert
kommer ndgon annan operatdr som ocksa vill silja tjinster, men inte vill forligga egen fiber.
Detta ir alltsd inget egentligt problem. Inget av detta belastar kommunen. Det ir staten som
far st risken.

En kommun ska alltsa tillhandahalla fiber och inte tjinster. Nir det giller kommunens roll som
anvindare maste den ses som vilken kund som helst. Det giller att halla isir rollerna.

Svar: Med differentierade priser for publik tjinst eller s k enskild fiberresurs (d v s diir den
hyrda fibern anvinds for nigot annat), gir det att fi den fiber som inte nyttjas till allmin-
nyttan att dterbetalas snabbare 4n andra.

Enligt visionen ska alla éverallt kunna vilja bland minst fem operatérer och detta till samma pris som
for ett busskort. Kommer detta att kunna gilla i den lilla orten med 100 invanare? Hur ska man fa
operatorerna att installera utrustningen i dndarna pa svartfibern pa smaorterna i samma omfattning

som pa de stérre?

Svar: 1 ett nidt med den foreslagna topologin kostar det inte mer att leverera till en abonnent
i Norrland 4n till en i Stockholm — med ett undantag: i en fastighet i Stockholm finns
formodligen fler kunder. Operatéren betalar emellertid bara for potentiella antalet abonnen-
ter som gar att nd. Med en sddan modell gr det att balansera si att det inte 4r dyrare i
Norrland.

Utrustningen i den réda stugan i glesbygden skiljer sig inte pa ndgot sitt frin den som sitter
i Stockholms innerstad. Den kostar lika mycket. Kanske kostar transporten till glesbygd
nagot mer, liksom att installera den. Men i 6vrigt r kostnaden densamma — forutsatt att
fiberstrukturen betalas per abonnent eller hushall.

Blir inte detta ett bekymmer, genom att det inte blir en kostnadsrelaterad styrning av nitets anvind-

ning?

Svar: Uppgiften ir att forse Sverige med ett fibernit dir prestanda inte ir ett problem. Om
folk anvinder nitet till nigot 4r det positivt — for de gor sikert ndgot som de har nytta av.
Detta ligger i AB Sveriges intresse. Anvindning 4r av godo och inte av ondo, si linge man
inte hamnar i det lidget att man stoter pd en knapp resurs. Det gir att bygga moderna
infrastrukeurer till mycket lidgre kostnad, 4n den nuvarande utan att gora flaskhalsar i nitet.
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En féresats i visionen ir att skapa dynamik och entrependrskap pa tjinstenivd. Men det ir minst lika
viktigt att gora det pa infrastrukturniva, framfor allt om vi ska vara duktiga pa att utnyttja teknikut-
vecklingen. D4 ir det farligt att lasa tekniken. Hade vi gjort detta for nagra ar hade det antagligen
blivit ett stort ATM™-niit 6ver hela Sverige — och hur bra hade det kiints idag? Utnyttja istillet
dynamiken och redundansen i att manga ménniskor gor olika saker, dven inom infrastrukturen.

Svar: Vi utmanar dynamiken genom att skapa forutsittningar och ligga ett vignit. Dynami-
ken finns i utvecklingen av utrustning som ansluts till nitet. Men det ir en niva dir staten inte
ska agera. Vi forsoker utmana entrependrskapet och dynamiken genom att skapa en vig att
kora pd och den som sedan kor bestimmer vad som blir bist.

Inligg: Den kostnadsrelaterade prissittningen som vi har levt med hittills, innebér att vi inte har sett
nagot av ITs avstandsoverbryggande effekter. Det édr bara de centraliserande effekterna som vi har
fatt. Det syns inte minst pa den traditionella marknaden som slutar vid Arlanda, men egentligen vid
Norrtull. En statlig satsning pa ny IT-infrastruktur bérjar kinnas hyfsat behaglig.

Om staten ska investera i ett landsomfattande fibernit, si miaste man vil stilla krav pa fiberkvaliteten
— hur ir det med aldrande fiber?

Svar: Gammal fiber har ett simre akrylatskike och det har ingenting med glaset i sig att gora.
Utvecklingen i virlden visar att alla fakriske litar pa den fiber som finns. Vartenda land har
gite ifrin allt annat och satsar bara pa fiber. Aven i mobilsystem maste man indi ha fiber for
att f3 kapacitet. S3 inte ska man tvivla pa fibern som ett fysiskt medium.

Manga kommuner ir foregangare och investerar redan idag i fibernit. Hur kommer de att behandlas i
det nya systemet?

Svar: Finns det fiber som gir att gora tillgiinglig — pd villkor s att den kan gora samma nytta
som ny fiber — ska den naturligtvis utnyttjas. Det 4r ett sitt att ge kommuner, som sedan
tidigare har legat lingt framme i utvecklingen, en flygande start.

Nu marknadsfér Telia ADSL” som en bredbandslésning och det kan vara frestande att nappa pa en
sadan 16sning. Hur snabbt kan en fiberstruktur komma fram? Eller ska vi hoppa pa ADSL-taget sa
linge foér de nirmaste tva aren?

Svar: Hur snabbt utvecklingen kommer, beror nirmast pé det politiska etablissemanget.

& ATM, Asynchronous Transfer Mode, metod for datasverforing med hog hastighet.
& ADSL, Asymmetric Digital Subscriber Line.
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Hypotes #4: " Fastighetsagare och kommuner ansluter hushall

Nationellt
finmaskigt nat

Atgarder

och foretag”

Varje kommun bér se till att fiberkabel dras till samtliga hus (fastigheter) med permanent
boende eller verksamhet i kommunen.

Varje fastighetsbolag eller motsvarande bér se till att limplig kanalisation for kabelnit
existerar i varje nybyggnad eller ombyggnad av fastighetsbestandet. Dir méoter fastighetsniitet
det publika nitet i kommunen. Flerfamiljshus ansluts till kommunens nit i fastigheten i en
limplig struktur som ger redundans. Det innebir att det bor finnas tva fysiske skilda kanalisa-
tioner till varje flerfamiljshus (dubbelstjirna eller ringnit).

Enfamiljshus ansluts till kommunens fibernit med en anslutning i huset. Kraven pa redundans
behéver inte vara lika hogt stillda som for flerfamiljshus.

Varje kommun ska anordna tvd fibercentra, dvs skyddade platser dir access till kommunens
fibernit finns. Alla grupper av fastigheter med fler éin 50 hushéll ska ha separat anslutning till
kommunens béida fibercentra, detta kan dock inkludera operatérens spridningsutrustning.
Dessa tva fibercentra ska vara oberoende av varandra. De ska erbjuda plats for uppstillning av
operatorernas utrustning i limplig mingd. Normer for fysiskt skydd, reservkraft och kyla ska
utarbetas i samarbete med berdrda myndigheter sisom PTS och OCB. Finansieringsfrigan for
reservkraftanordningar och annat som inte behovs f6r kommersiell drift ska utredas.

Varje fibercentrum ska anslutas med fiber till nirmsta fibercentrum hos grannkommunerna i
norr och éster om den egna kommunen.

De viktigaste dtgirderna 4r att
1. komplettera byggnormer
2. formulera riktlinjer for utbyggnad

3. informera fastighetsigare om virdet av att sjilva 4ga sin del av IT-infrastrukturen.
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Diskussion

Nu méter fastighetsbolagen ett antal aktérer som Bredbandsbolaget, Telia, TeleCyber, m fl som
bearbetar marknaden for bredbandsnit. Det innebir att man i princip slar fast teknik och andra
spelregler. Det som nu behévs ir att fa fram exempelvis byggnormer for ligenheter och fastigheter.
Ar inte byggnormer viktigare én att pliadera for kanalisation?

Svar: Minga fastighetsigare, for att inte siga alla, inser vikten av att foridla fastigheten med
nigon typ av intelligent datanit. Det maste bedrivas i samarbete med nigon annan eller pd
eget initiativ. De flesta hus kommer att utrustas p4 tillrickligt bra sitt. Risken ir inte sa stor
att den som levererar tjinsten ocksd kommer att kontrollera och 4ga fastighetsnitet. Varje
fastighetsigare kommer sjilv att ta det ansvaret. De som vill leverera en tjinst kommer ocksd
att vara beredda att utnyttja ett fastighetsnit om det ir férnuftigt byggt. Fastighetsigare i
allminhet kommer inte att bygga oférnuftigt.

I de avtal som ir pa vig ut, ir det i stor utstrickning sa att operatéren férsoker fa monopol under ett
antal ar. Hur ska marknaden hantera det?

Svar: Det finns anledning att férhindra en sddan utveckling.

Bilden av det finmaskiga nitet dr mycket beskrivande.
Men hur ska overlimnandet till grannkommunerna
praktiskt se ut? Ar det mellan fibercentra eller finns en

overlimningspunkt vid kommungrinsen? i €8 €8

Svar: Det kommer sikert att variera mellan olika lin beroende pa
relationen mellan de olika kommunerna. i B

En kommun bygger fiber till grannkommunen i 6ster, d v s hela f
vigen till deras fibercentrum. P4 samma sitt sker utbyggnad till
kommunen i norr. Att ha en skarv pd kommungrinsen ir ingen
idé. Att varje kommun skulle bygga varsin kabel 4r dubbelarbete.

Redundansen i nitet innebir att det 4r majligt att g runt en
kommun om négot skulle g& sonder. I vissa lin finns redan planer
pa fiberstrickningar frin ett centrum till ett annat. Det gir att
gora pa samma sitt 6ver hela landet.

Stokabs erfarenhet av att forhandla med 25 kommuner i Stockholms ldn visar att det ir inte sa enkelt
som man kanske tror. Det kommer att uppsta fragor som: "Hur ta sig fran Orebro till Kiruna?” Det
kriver mellanortsnit, inte minst av tekniska skil. Viktigt ir att beakta de rent forhandlings- och
affarsmissiga fragorna — annars kommer detta inte att fungera.

Svar: Erfarenheten frin 6vriga landet utanfér Stockholm ir ndgot annorlunda. Det ir inte ett
mellanortsnit utan kanske en mellanortsforhandlare som behovs — snarare en organisatorisk
l6sning 4n en teknisk.

I det nya perspektivet finns inte stamnit, mellannit eller lokalnit i den fysiska bemirkelsen.
Det ir kanske inte heller realistiskt att nigon ska behéva férhandla med 280 kommuner.
Diirfor behévs en organisatorisk 16sning for det.
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Varfér inte verka for att det pa ett nationellt plan blir en "kanalisationsplikt” fér alla - kommun,
vagverk, banverk, energibolag o s v — som éppnar en vig, gata eller dker att samtidigt lagga ner ett
”pliktror” for fiber?

Svar: Observatoriet har gjort den typen av rekommendationer till regeringen, men det krivs
ocksa beslut. IT-infrastrukturutredningen 4r inne pa samma linje. Forhoppningsvis ir det ett
overgdende problem.

Men det ser idag inte bra ut i mdnga kommuner. Det ir férvinande att se hur en kommun
griver ner ett stort fjirrvirmenit och inte ens ligger ner ett tomror [for framtida fiber] utan
bara virmekablar. Det 4r naturligtvis vansinnigt.
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Ovrig diskussion om ett genomfdrande

Kan en ADSL"-utbyggnad fungera i vintan pa ett fibernat?

Svar: Den aspekten ryms inte i Observatoriets vision. Om det ir nigon operatér eller ndgon
annan ansvarig som anser sig vara beredd att satsa pA ADSL medan man vintar pa ett fibernit,
ir det kanske ett vigspel men 4nd3 nigot som man madste fundera dver ordentligt fore beslut.

Att satsa pd ADSL-utbyggnad ir att befista ett monopol, eftersom alla ADSL-ledningar indi
slutar i Telias telefonstation.

Bredband genom ADSL blir forhillandevis dyrt f6r anvindaren. Dirfér 4r ADSL inget
alternativ i Observatoriets vision.

Efterfragan gar att diskutera. Talar vi om en 6nskvird utveckling pa lang sikt som ar wishful thin-
king? Eller talar vi om en utveckling som ér styrd av behov som vi alla kinner starkt? Det dr mycket
svart att bedéoma tjansters behovskraft. Ar det mojligt att se ADSL - som ger atminstone ett par
Mbit/s - som en mellanstation for att skapa de tillimpningar som kan generera nista steg i utveck-
lingen mot fibernitet?

Det dr ocksa méjligt att man ska betona de demokratiska aspekterna att na ut till alla och inte bara
till de 16nsamma delarna. Det finns ocksa tillimpningar som i vid mening ir demokratiskt motivera-
de, som kanske skulle fa svart att komma fram i en utveckling som var styrd enbart av marknads-
krafterna. Ett samspel mellan bade samhille och marknad ir naturligtvis énskvirt.

Bér vi hitta en mellanstation fér att formulera oss och for att fa kontakt med den efterfragan som
inda maste styra — kanske via ADSL i konkurrens?

Svar: ADSL léser inte problemet. Om utbyggnaden ska ske med parametrarna behov och
efterfrigan, kommer ingenting att hinda i de mindre titbefolkade delarna av landet. Utveck-
lingen kommer endast dir det ir riktigt mycket folk. Det kommer aldrig att byggas in-
frastrukeur dir efterfrigan inte ir tillrickligt hég. Det dr den inte i glesbygden.

Om hela landet av rittvise- eller demokratiskil ska ha tillging till bredband, méste den
grundliggande infrastrukturen byggas ut samtidigt 6ver hela landet sa att den finns dir. Sedan
nir anvindningen borjar 6ka kan tillbyggnaderna ske i takt med behoven.

ADSL I6ser inte heller problemet ute i glesbygden, for det idr lite for langa avstind frin
abonnenter till telefonstationer for att ADSL ska fungera. Det kan man inte gora nigonting at.
I de flesta fall dr det dessutom usel gammal kopparkabel p landet som inte i4r 16nsam att byta.

Vi ska alltsd inte satsa samhillsresurser pd att bygga ut ADSL och den vigen befista dagens de
facto monopol. Om négon operator vill erbjuda ADSL-8sningar och gor det pa ett bra sitt —
perfeke. Lat dem gora det! Det ska inte vara férbjudet.

7 ADSL, Asymmetric Digital Subscriber Line.
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Den fysiska infrastrukturen ir bara en del — en nédvindig, men inte tillricklig forutsiattning — for att
bygga det goda livet i digitala tjinstesamhaillet. Ska det bli en politisk uppslutning kring utvecklingen
riacker det inte med att endast se pa den harda infrastrukturen.

Den mjuka infrastrukturen behévs ocksa. I den mjuka infrastrukturen ingar t ex att bygga och
etablera databaser, informationskillor och tjinster. Det kriver tid. Ett exempel ér fastighetsregistret
som tog 25 ar att bygga upp. Da ir visionens femarsperspektiv ingenting.

Dirfér: Vilken annan infrastruktur — dtminstone for public service pa det nya nitet — behéver vi

bygga upp? Det ar viktigt att utreda, bereda och investera dven pa denna sida i god tid for att fa en
balanserad utveckling.

Svar: Detta ir ett viktigt parallellt utvecklingsspir. Men det fir inte bli en antingen-eller-friga.

Ur ett ekonomiskt perspektiv, vore det inte bittre att bygga ut ett fibernit endast dir behoven finns?

Svar: Det ir frigan om “hénan-och-igget”, d v s vem ir det som ska diktera mina behov? Hur
ska jag veta nir jag behdver ndgot, eftersom jag inte vet vad jag behover? Ingen hade t ex for
femton 4r en tanke p4 att vi idag skulle ha dessa birbara persondatorer med otrolig kapacitet
och lagringsférméga.

Att bedéma behov ir svart. Lat oss istillet forbereda oss pa de behov som kommer och som
vida 6verstiger det som vi ndgonsin kan forestilla oss. S& har det sett ut under hela 1990-talet.
Lat oss utgd fran det.

Apropa ADSL-utvecklingen ir det naturligt med migration och det ir telebranschen ér van vid. Det
kommer att behévas fiber till den punkt dir kopparnitet slutar. De som vill anvinda sig av koppar-
niitet som accessmetod far ta stillning till det. Det blir naturligtvis inte en big bang sa att alla hushall
far bredband med det samma, utan det blir en migration. D4 kommer kopparniitet att under en tid
vara mycket intressant att forsoka utnyttja.

Svar: Det ir viktigt att vi for en fortsatt debatt om dessa frigor.

Inligg: Vore det bra att forsoka konstruera bilder av efterfragan? Vi vet att video ir viktigt i manga
sammanhang och tillimpningar - men for det maste man inte ha fiber. Skulle vi ta utvecklingen ett
steg i taget — just for att konkretisera efterfragan — ar det inte for att befasta nagra monopol. Ar det
nagonstans som det ska vara benhéard konkurrens, sa ir det pa tjinster. Det handlar inte om "Telias
accessniit”, utan om “det allminna telenitet” och det ska under existerande lagar vara tillgiangligt for
alla.
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En enkel strategi, som ger mer nytta av pengarna, ir att férsoka bygga efter behovet, atminstone till
att borja med. Behovet ér inte sa svart att ta reda pa. Behovet korrelerar i viss man med de som
skriker mest och kan ligga upp mest pengar. Antagligen ar det littast att tillgodose behov i titbefol-
kade omraden. Ta behoven i tur och ordning — och da ar det naturligtvis i titbefolkade omriaden man
borjar.

Svar: Det finns behov av bittre infrastruktur dverallt, dven i de allra minsta byarna, vilket i sig
motiverar en utbyggnad i hela landet. Nir man siger att man ska bygga efter behovet menar
man ofta att utbyggnaden ska ske dir det ur nigon limplig synvinkel finns tillrickligt stora
behov. I de mer glesbefolkade delarna av landet dr dock behoven ofta inte tillrickligt stora for
att kortsiktigt ekonomiskt motivera en utbyggnad.

Att bygga efter behoven innebir di att utbyggnaden endast kommer att ske i de mest
titbefolkade delarna av landet medan resten av landet fir vinta. En initial fiberinfrastruktur
bor istillet byggas ut till hela landet s snart det ér praktiskt genomforbart for att ge alla en

"grundtjinst"”.

Den fortsatta forstirkningen av fiberinfrastrukturen ska dock ske i takt med behoven genom
att t ex ha som princip att nir 75 procent av fiberparen i en kabel ir uthyrda, s ska ny kabel
forldggas.

Vi sitter "tigern och elefanten i samma pase”. Det ir inte bra. Tigern ir Internet-tekniken. Elefanten
ir glesbygd. Dessa tva har sin egen dynamik. Kinner vi nackdelarna med att ha elefanten och tigern
ir i samma pase?

Svar: Glesbygd i den digitala miljon 4r dir du endast har tillging till ISDN eller ADSL.
Geografin har ingen betydelse nir man ska overfora elektroniska tjinster. D4 saknar avstindet
relevans. Det ir istillet tillgdngen till mojligheten som 4r avgérande. "Glesbygd” i detta

perspektiv 4r att mura fast gamla forvintningar, gamla forutsittningar och gamla traditioner.

Inligg: Diskussionen spéarar ur niar man siger att "bygg dir det finns behov!” Behov iar mycket
kopplat till betalningsférméga. Ett exempel ir funktionshindrade som har behov, men inte betal-
ningsformaga. Samma sak giller behoven i glesbygden som ir desamma som i titort, men det handlar
om betalningsformaga. Det giller att utforma ett system som klarar att ticka behoven dir de uppstar.

Grundtjinst dr den IP-tjinst som en operatér miste leverera med en viss kvalitet. (Jimfor elnitets 230 volt). En specifikation av denna
grundgjinst méste utformas for att kvalitetskontroll ska kunna ske.
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De viktiga stegen till ett genomforande

Hans Wallberg, IT-kommissionen:

Inledning

Steg 1

Steg 2
Steg 3

Steg 4

Steg 5

For att genomfora visionen anser I'T-kommissionen att féljande steg behaver tas:

Regeringen bor mycket snart avge en tydlig avsiktsforklaring om att ny IT-infrastrukeur i hela
landet ska finnas pd plats inom fem &r. Det positionerar hela Sverige inom Internet-virlden
och Internet-relaterad utveckling av IT.

En sddan avsiktsforklaring skapar forutsittningar for att fler operatorer kan planera for att
utnyttja den nya strukturen. Nya intressenter, 4ven frin utlandet, kommer dirmed med stor
sannolikhet ocksa att vilja etablera sig i Sverige.

Regeringen mdste ange klara mél och riktlinjer for anvindningen av IT-infrastrukturen.

Regeringen mdste skapa funktioner f6r planering och tillsyn centralt, regionalt och lokalt.

Regeringen bor fortsitta satsa pd utvecklingen av tjdnster frin stat, kommun och landsting till
medborgarna. Den offentliga forvaltningen bér g fére och visa vigen i anviindning av IT i sin
verksamhet och i kommunikation savil med varandra som med medborgarna. I detta ligger
ocksa en utveckling av anviindningen av elektroniska signaturer och kryptering.

Regeringen ska stimulera etablering av verksamhet i glesbygd.
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Avslutande kommentar

Birgitta Heijer, Naringsdepartementet:
Birgitta Heijer iir statssekreterare vid Niiringsdepartementet och déir ansvarig for IT-frigorna.

"Regeringen lagger en IT-proposition i januari 2000”

Dagens seminarium har varit mycket intressant och lirorikt. IT-kommissionen har mycket bra
tagit fram olika vinklingar av I'T-infrastrukturfrigorna. IT-kommissionens vision ”Bredbands-
kommunikation till alla — alltid” #r lite ate stilla sig bakom.

Frigan ir inte om, utan snarare hur och hur snabbt, ett genomférande ska ske.

Det pagar ett intensivt arbete inom omrédet. IT-infrastrukturutredningen héller p4 att
remissbehandlas. Regeringen kommer att foreligga riksdagen en proposition i januari 2000.
Huvudtemat i propositionen blir IT-infrastrukturen och hur den ska byggas upp. Den
information som har kommit fram i seminariet 4r en nyckel i det arbetet.
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Programmet, 6versikt

09.00

09.15

Bilaga

1999-08-31 — Rosenbads Konferenscenter, Drottninggatan 1, Stockholm

Inledning Anne-Marie Eklund-Lowinder

IT-kommissionen
A. Visionen “Bredbandskommunikation till alla — alltid”

Visionen Hans Wallberg
IT-kommissionen

Diskussion Anne-Marie Eklund-Lowinder
IT-kommissionen

Sammanfattning Ulrik Brandén
I T"Foretagen

B. Anvindningen av rikstickande bredbandsresurser i ett behovs- och nyttoperspektiv

10.00

11.20

Inledning Anne-Marie Eklund-Liwinder
Oversikt I T kommissionen
Funktionshindrade Soren Hansson
Hjiilpmedelsinstitutet
Telemedicin Bjorn-Erik Erlandson
NUS, Umed
Underhéllning Kenneth Olausson
Interaktiva Institutet, Stockholm
Utbildning Anders Flodstrim
KTH
Distansarbete Gunnar Hedborg
I T kommissionen
Sammanfattning Ulrik Brandén
I'I"Foretagen
C. Utforandet av ett rikstickande bredbandsnit
Inledning Hans Wallberg
IT-kommissionen
Bredbandsnitets topologi Peter Lithberg
Stupi AB
Diskussion Jan Berner
Statskontoret
Sammanfattning Hans Wallberg
I T kommissionen

12.30
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Den fysiska uppbyggnaden: Fiber

Potential och framtidssikerhet

Stefan Nilsson-Gistvik
Ericsson Cable AB

Diskussion Jan Berner
Statskontoret
Sammanfattning Hans Wallberg
I T-kommissionen
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13.30

14.00

Kommunikationsarkitekturen som &éverlever: IP Anders Rockstrim
IP ir basen som forenar nit och tjinster Telia Networks AB
Diskussion Jan Berner
Statskontoret
Sammanfattning Hans Wallberg
I T-kommissionen
D. Tidiga exempel som stéder visionen
Inledning Hans Wallberg
Oversikt [T kommissionen
Praktikfall #1: BoNet Riksbyggen Norrland Jan Soderholm

15.00

Riksbyggen, Umed

Praktikfall #2: Barhill

Jiorgen Hammarstedt
1ékniska Verken, Linkiping

Praktikfall #3: Trands kommun Kjell Pettersson
Trands kommun
Praktikfall #4: Lundagatan, Stockholm Stefan Lindeberg
Cisco Systems Inc.
Utfragning Hans Wallberg
[T kommissionen
Sammanfattning Ulrik Brandén
I'I"Foretagen
E. Strategisk diskussion: Att genomf6ra visionen
Inledning Hans Wallberg
Oversikt 6ver uppgiften att bygga visionens bredbandsniit IT-kommissionen
Hypotes #1: Jan Berner
”Staten planerar och samordnar utbyggnaden” Statskontoret
Diskussion och utveckling
Hypotes #2: Gunnar Hedborg
”Staten ger kommuner och regioner 18n med bra villkor” [7-kommissionen
Diskussion och utveckling
Hypotes #3: Ulrik Brandén
”Fullstindig konkurrens rider 6ver hela landet” [T-Foretagen

16.10

16.25

16.40

Diskussion och utveckling

Hypotes #4:

“Fastighetsigare och kommuner
ansluter fysiskt hushall och foretag”
Diskussion och utveckling

Jorgen Hammarstedt
Svenska Stadsniitsforeningen

Oppet forum — ytterligare idéer for genomforande

Anne-Marie Eklund-Lowinder

1T kommissionen
Sammanfattning: "De fem viktiga stegen ...” Hans Wallberg
Underlag for rekommendationer till regeringen [T kommissionen
Avslutande kommentar Birgitta Heijer

Niiringsdepartementet
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